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(57)  Die Erfindung betrifft ein Mediumsteuerelement
(1), das mit seinem Verbindungsbereich (2) innerhalb ei-
nes drehbaren Bauteils (3) aufgenommen ist.

Um das Mediumsteuerelement (1) und Lagerstellen
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Gemeinsame Olversorgung des VCT und der Nockenwellenlager iiber eine hohle Nockenwelle

des drehbaren Bauteils (3) Gber eine einzige Medium-
versorgungsleitung mit Medium versorgen zu kénnen, ist
vorgesehen, dass in dem Verbindungsbereich (2) eine
Durchgangsoéffnung (18) eingebracht ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mediumsteuerele-
ment, das mit seinem Verbindungsbereich innerhalb ei-
nes hohlen drehbaren Bauteils aufgenommen ist.
[0002] Derartige Mediumsteuerelemente sind zum
Beispiel als Olsteuerventil bekannt, welche beispielswei-
se in einer hohlen Nockenwelle aufgenommen sind, und
beispielsweise zur Steuerung einer variablen Ventilzeit-
steuerung eines Verbrennungsmotors dienen kdnnen.
Das Olsteuerventil kann (ber seinen Verbindungsbe-
reich beispielsweise mit entsprechenden Gewinden in
dem inneren der hohlen Nockenwelle verschraubt sein.
Denkbar ist auch, das Olsteuerventil vorzugsweise dreh-
fest mit seinem Verbindungsbereich in die hohle Nok-
kenwelle einzustecken.

[0003] Die hohle Ausgestaltung der beispielhaften
Nockenwelle kann dazu dienen, Lagerstellen der Nok-
kenwelle uber das in deninneren der Nockenwelle trans-
portierte Ol zu schmieren. Die DE 103 27 542 A1 (= US
6,823,825) zum Beispiel offenbart eine solche hohle Nok-
kenwelle, welche Uber radial eingebrachte Eingangsboh-
rungen mit Ol versorgt wird. Uber im Bereich von Lager-
stellen der Nockenwelle eingebrachte Ausgangsbohrun-
gen kann das Ol austreten und die Lagerstellen mit Ol
versorgen. Hierzu ist ein Nockenwellenlagerdlkanal vor-
gesehen, welcher Ol aus einer Olkammer zum Schmie-
ren des Nockenwellenlagerteils abzweigt. Weiterhin ist
ein von dem Nockenwellenlagerélkanal getrennter Olzu-
fuhrkanal vorgesehen, welcher von der Olkammer zum
Betreiben einer Vorrichtung zur variierbaren Ventilzeit-
steuerung abzweigt.

[0004] Die DE 10 2004 033 500 A1 befallt sich mit
einer Einrichtung zum Filtern von Schmierdl im Zuge ei-
nes mechanischen Ventiltriebes mit zumindest einem
zwischen Gaswechselventilen und deren periodischen
Antrieb wirksamen, kraftibertragenden und schmierdl-
versorgten Bauteil. Die Einrichtung umfalf3t ein dem Bau-
teil zugeordnetes Filterelement, dessen Oberflache 6I-
durchlassig ausgebildet ist. Das Bauteil ist als StdRel-
stange mit der Geometrie eines Rohres ausgefiihrt, wo-
bei das Filterelement vollstandig in die StoRelstange ein-
gesetzt ist.

[0005] Die US 6,920,856 offenbart eine Nockenwelle,
welche an ihrem vorderen Ende eine Einrichtung zur va-
riablen Ventilzeitsteuerung aufweist. Die Einrichtung
wird (iber Olnuten und Olbohrungen mit Ol versorgt.
[0006] Die US 6,035,817 beschéaftigt sich mit einer va-
riablen Ventilzeitsteuerung fir einen Verbrennungsmo-
tor. Uber eine Hydraulikleitung wird das Ventilzeitsteu-
erelement mit Hydraulikflissigkeit versorgt. Ein Betati-
gungsventil hierflr ist in einem separaten Motorteil mon-
tiert.

[0007] Auch die US 6,076,492 beschaftigt sich mit ei-
ner variablen Ventilzeitsteuerung wie die US 6,35,817.
Das Betéatigungsventil ist hier in einer Bohrung angeord-
net.

[0008] Ublicherweise sind die Mediumsteuerelemente
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bzw. das beispielhafte Olsteuerventil (OCV) zur Versor-
gung der variablen Ventilzeitsteuerung (VCT) mit ihrem
geschlossenen Verbindungsbereich in der hohlen Nok-
kenwelle aufgenommen, so dass separate Olzuleitungen
zum einen zur Zuleitung zur Nockenwelle und zum an-
deren zur Versorgung des Olsteuerventils vorzusehen
sind.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Mediumsteuerelement der Eingangs genannten Art mit
einfachen Mitteln so zu verbessern, dass die Olversor-
gung beispielsweise der Schmierstellen der Nockenwel-
le und die Olversorgung des Mediumsteuerelementes
Uiber eine gemeinsame Olzufuhrleitung gewéhrleistet
werden kann.

[0010] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass in dem Verbindungsbereich, welcher sich in
dem hohlen, drehbaren Bauteil, bzw. welcher sich in der
Nockenwelle befindet eine Durchgangsoéffnung einge-
bracht ist, so dass das Mediumsteuerelement zum hoh-
len, drehbaren Bauteil gedffnet ist.

[0011] In bevorzugter Ausgestaltung ist die Durch-
gangsoffnung zentral, also mittig in dem Verbindungs-
bereich eingebracht.

[0012] In bevorzugter Ausgestaltung ist das Medium-
steuerelement als Olsteuerventil ausgefihrt, dass einer
Einrichtung zur variablen Ventilzeitsteuerung zugeord-
netist. Das drehbare Bauteil ist bevorzugt als hohle Nok-
kenwelle ausgefihrt.

[0013] Zur Versorgung des Inneren des drehbaren,
hohlen Bauteils bzw. der Nockenwelle mit einem Medi-
um, bzw. mit Ol ist vorteilhaft vorgesehen, zumindest ei-
ne Eintrittséffnung in die Wand der Nockenwelle einzu-
bringen.

[0014] Das Mediumsteuerelement bzw. das Olsteuer-
ventil weist einen sich an den Verbindungsbereich an-
schlieRenden Eintrittsbereich auf, der in einem Steuer-
abschnitt mindet, welcher bevorzugt aus einem ersten
Ende des drehbaren Bauteils bzw. der Nockenwelle her-
ausragt.

[0015] In einer ersten Ausgestaltung ist eine umlau-
fende Nut bzw. Ringnut in einem bezogen auf das erste
Ende des drehbaren Bauteils bzw. der Nockenwelle er-
sten Lager bzw. Nockenwellenlager (Lagerstuhl) einge-
bracht, welche Uber eine Mediumversorgungsoéffnung
mit Medium, beispielsweise Ol versorgt wird. Die Nut ist
korrespondierend zu der Eintrittséffnung in dem drehba-
ren Bauteil bzw. der Nockenwelle eingebracht, welche
somit vorteilhaft ebenfalls im Bereich des ersten Lagers
bzw. Nockenwellenlagers angeordnet ist. Durch die Ein-
trittséffnung tritt das Medium bzw. Ol in das drehbare,
hohle Bauteil bzw. in die hohle Nockenwelle in dem Be-
reich des ersten Lagers bzw. Nockenwellenlagers, bzw.
in den Eintrittsbereich des Mediumsteuerelementes bzw.
des Olsteuerventils ein. In dem Eintrittsbereich ist zumin-
dest ein Medium- bzw. Oldurchtritt in das Mediumsteu-
erelement bzw. Olsteuerventil eingebracht, so dass das
Medium bzw. Olin das Innere des Mediumsteuerelemen-
tes bzw. Olsteuerventils eintreten kann. Um das Medi-
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umsteuerelement bzw. Olsteuerventil vor schédlichen
Bestandteilen, wie zum Beispiel Verunreinigungen zu
schitzen, ist ein medium- bzw. dldurchlassiges Filterele-
ment vorgesehen, welches den Eintrittsbereich bevor-
zugt umfanglich umfallt. Denkbarist aber auch, die Ring-
nut in der Nockenwelle selbst (also nicht nur im Lager-
stuhl) anzuordnen, wobei die Mediumversorgungsoff-
nung in der Ringnut oder z. B. in einem Zwischenraum
zwischen dem Lagerstuhl und dem Mediumsteuerele-
ment minden kann. Die Ringnut miindet bevorzugt in
der Eintritts6ffnung.

[0016] Dadurch, dassin dem Verbindungsbereich des
Mediumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils eine
Durchgangsoffnung eingebracht ist, kann sich der Medi-
um- bzw. Olfluk innerhalb des Eintrittsbereiches des Me-
diumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils aufteilen, so
dass ein Teil zur Einrichtung der variablen Ventilzeit-
steuerung und ein anderer Teil aus dem Eintrittsbereich
durch die Durchgangséffnung in das drehbare Bauteil
bzw. in die hohle Nockenwelle strdmen kann. Zur Ver-
sorgung von Lagerstellen des drehbaren Bauteils bzw.
der Nockenwelle sind an den korrespondierenden Orten
entsprechende Austrittséffnungen in diesem einge-
bracht. Insofern ist quasi ein Aufsplittpunkt des Uber die
gemeinsame Medium- bzw. Olzufiihrleitung zugefiihrten
Mediums bzw. Ols innerhalb des Eintrittsbereiches des
Mediumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils gebildet.
[0017] Die Durchgangséffnung kann aus herstellungs-
technischen Griinden mit einem beliebigen Durchmes-
ser hergestellt sein, was sehr kostengtinstig ist, wobei
diese natiirlich nicht den Durchmesser der lichten Off-
nung des drehbaren Bauteils bzw. der hohlen Nocken-
welle haben sollte.

[0018] Umden OlfluR aus dem Eintrittsbereich des Me-
diumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils in das dreh-
bare Bauteil bzw. in die hohle Nockenwelle steuern zu
kénnen, ist vorteilhaft zumindest ein Kalibrierelement
vorgesehen, welches dem Mediumsteuerelement bzw.
Olsteuerventil bzw. der Durchgangséffnung zugeordnet
ist. Das Kalibrierelement kann in einer ersten Ausgestal-
tung als Stab oder Stift ausgefiihrt sein, welcher an den
Durchmesser der Durchgangséffnung so angepal3t ist,
dass lediglich die gewilinschte Stromungsrate in das
drehbare Bauteil bzw. in die Nockenwelle strdmen kann.
Méglich ist aber auch, das Kalibrierelement als Platte
auszufthren welche eine mittige oder auBermittige Ka-
librier6ffnung aufweisen kann. Gunstig im Sinne der Er-
findung ist, wenn das Kalibrierelement als Platte mit einer
mittigen Kalibrierdéffnung in einem Ubergangsbereich
des Verbindungsbereiches zum Eintrittsbereich des Me-
diumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils, also in die-
sem selbst angeordnet ist. Die Kalibrier6ffnung weist
zweckmaRiger Weise einen kleineren Durchmesser auf
als die Durchgangséffnung. Denkbar ist aber auch ein
Kalibrierelement in der Form einer Platte mit einer mitti-
gen oder auRermittigen Offnung innerhalb des drehba-
ren Bauteils bzw. innerhalb der Nockenwelle in Stré-
mungsrichtung des Mediums bzw. Ols gesehen hinter
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dem Verbindungsbereich des Mediumsteuerelementes
bzw. Olsteuerventils aber vor dem bezogen auf das erste
Ende des drehbaren Bauteils bzw. der Nockenwelle
zweiten Lager bzw. Nockenwellenlager, also auerhalb
des Mediumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils anzu-
ordnen. Mdglich ist aber auch beide der zuvor genannten
plattenartigen Kalibrierelemente vorzusehen. Die plat-
tenartigen Kalibrierelemente sind bevorzugt mit ihrem
Auflenumfang entsprechend drehfest festgelegt.
[0019] In dem Mediumsteuerelement kann ein Hy-
drauliksteuerelement beispielsweise als Kartusche von
der Steuerabschnittseite in den Eintrittsbereich einsteck-
bar und hinreichend festgelegt sein. Méglich ist, dem Hy-
drauliksteuerelement ein kombiniertes Bauteil aus dem
Filterelement und dem Kalibrierelement so zuzuordnen,
dass der Filterbereich an einem Innenumfang des Ein-
trittsbereiches angeordnet ist, und den Medium.- bzw.
Oldurchtritt abdeckt, so dass nur gefiltertes Medium in
das Hydrauliksteuerelement eintreten und austreten
kann. Gleichzeitig istan dem Filterelement vorteilhaft das
Kalibrierelement angeordnet, welches quasi als kalibrier-
te Blende bevorzugt vor der Durchgangsoffnung liegt.
Das kombinierte Filter-und Kalibrierelement ist bevor-
zugt einteilig hergestellt. Es liegtim Sinne der Erfindung,
Filterelement und kalibrierte Blende auch zweiteilig aus-
zufuihren.

[0020] Gunstigerweise wird mit der zuvor beschriebe-
nen Ausgestaltung erreicht, dass nur eine einzige, ge-
meinsame Medium- bzw. Olversorgungsleitung zu dem
drehbaren Bauteil bzw. zu der hohlen der Nockenwelle
und zu dem Mediumsteuerelement bzw. Olsteuerventil
vorzusehen ist. Dies reduziert die Kosten erheblich, wo-
bei sich diese Losung vorteilhaft auf weniger belegten
Bauraum auswirkt. Die Durchgangso6ffnung ist einfach
und kostenglnstig herzustellen, wobei ein h&heres
Druckniveau und somit gréRerer Volumenstrom bei-
spielsweise in Richtung zum VCT erreichbar ist, was sich
glnstig auf Verstellzeiten (VCT) auswirkt. Gleichzeitig
wird der Volumenstrom in Richtung zu den zu schmie-
renden Verbrauchsstellen bzw. Nockenwellenlagern re-
duziert, wodurch weniger Ol in den Zylinderkopfélraum
gelangt, was sich wiederum vorteilhaft auf die Auslegung
von Olablaufschéchten auswirkt. Diese kénnen kleiner
ausgefiihrt werden. Dies wirkt sich vorteilhaft auf das Ge-
wicht, Kosten und Bauraum aus. Zudem sinkt die Gefahr
der Olverschdumung. Gleichzeitig kann eine Olpumpe
eingesetzt werden, welche einen entsprechend geringe
Leistungsauslegung aufweist, so dass auch hier Kosten-
ersparnisse und eine Verringerung des Gewichts erziel-
bar ist. Durch die geringere Leistungsaufnahme der OI-
pumpe, wird zudem vorteilhaft der Kraftstoffverbrauch
des Verbrennungsmotors reduziert.

[0021] Abweichend von der ersten Ausgestaltung
kann vorgesehen sein, dass das Medium bzw. Olim Be-
reich des bezogen auf das erste Ende des drehbaren
Bauteils bzw. der Nockenwelle zweite Lager bzw. Nok-
kenwellenlager eintritt. Hierzu ist vorteilhaft vorgesehen,
dassdas Filterelementin diesem Eintrittsbereich des Me-
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diums bzw. Ols in das drehbare Bauteil bzw. in die Nok-
kenwelle angeordnet ist. Das aus der Zentralen Medium-
bzw. Olversorgung zugefiihrte Medium bzw. Ol tritt durch
das Filterelement in dessen Innenraum ein, wobei sich
der Medium- bzw. OIfluR hier aufteilt.

[0022] EinTeildes Olstromes gelangt durch die Durch-
gangsoffnung in das Innere des Mediumsteuerelemen-
tes bzw. Olsteuerventils. Ein anderer Teil gelangt entge-
gengesetzt stromend zu den weiteren Verbrauchstellen
bzw. Nockenwellenlagern. Insofern wird eine erste Auf-
splittung des Medium- bzw. Olstromes innerhalb des Fil-
terelementes erreicht.

[0023] Das Mediumsteuerelement bzw. Olsteuerventil
ist wie in der zuvor beschriebenen Ausfuhrung zweck-
maRiger Weise im Bereich des ersten Lagers bzw. Nok-
kenwellenlagers angeordnet. Durch die Durchgangsoff-
nung gelangt das Medium bzw. Ol in den Eintrittsbereich
des Mediumsteuerelementes bzw. Olsteuerventils, wo
eine zweite Aufsplittung des Medium- bzw. Olstromes
erreicht wird. Durch den zuvor genannten Medium- bzw.
Oldurchtritt tritt ein Teil des Mediums bzw. Ols aus dem
Eintrittsbereich aus und gelangt tber die Bohrung bzw.
Offnung in der Wand des drehbaren Bauteils bzw. der
Nockenwellenwand und die Ringnut zum zu schmieren-
den Nockenwellenlager. Der andere Teil des Medium-
bzw. Olstromes wird zur Ventilzeitsteuerung verwendet.
[0024] In bevorzugter Ausfiihrung ist in Flierichtung
des Mediums bzw. Ols zu den weiteren Verbrauchstellen
hinter dem Filterelement ein bevorzugt plattenartiges Ka-
librierelement mit einer mitten oder au3ermittigen Kali-
brier6ffnung angeordnet. Bei einer Ausfiihrung des plat-
tenartigen Kalibrierelementes mit einer aul3ermittigen
Kalibrieréffnung kénnte diese bevorzugt im Bereich des
Ringraumes zwischen dem Filterelement und der Innen-
wand des drehbaren Bauteils bzw. der Nockenwelle an-
geordnet sein. Hierbei wiirde der Aufsplittpunkt des Me-
dium- bzw. Olstromes im Bereich des Ringraumes an-
geordnet sein. Dies bedeutet, dass ein Teil des Mediums
bzw. Ols durch das Filterelement in dessen Inneres
strémt, so dass stets gereinigtes Medium bzw. Ol zum
Mediumsteuerelement bzw. Olsteuerventil gelangt. Der
andere ungereinigte Teil des Mediums bzw. Ols strémt
durch die Kalibrieréffnung zu den Verbrauchstellen. Die
Verunreinigungen des aus der zentralen Medium- bzw.
Olversorgung in den Ringraum eintretenden Mediums
bzw. Ols werden fliehkraftbedingt (Das drehbare Bauteil
bzw. die Nockenwelle und damit das Filterelement rotiert)
an die Innenwand des drehbaren Bauteils bzw. der Nok-
kenwelle geschleudert, und verlassen den Ringraum
durch die Kalibrier6ffnung, so dass die Verunreinigungen
mit dem Medium- bzw. Olstrom zu den Verbrauchstellen
transportiert werden. Das drehbare Bauteil bzw. die Nok-
kenwelle ist gegen Verunreinigungen robust genug und
muR nicht wie das Mediumsteuerelement bzw. Olsteu-
erventil gegen Verunreinigungen geschutzt werden.
[0025] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, das Mediumsteuerelement bzw. Olsteuerventil
auBerhalb des ersten Lagers bzw. Nockwellenlagers an-
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zuordnen. Hierbei tritt das Medium bzw. Ol aus der zen-
tralen Medium- bzw. Olversorgung durch das erste Lager
bzw. Nockenwellenlager durch das hier angeordnete Fil-
terelement in dessen Inneres ein. Das Filterelement
weist an seiner zum Mediumsteuerelement bzw. Olsteu-
erventil orientierten Seite einen Deckel mit einer entspre-
chend dem Inneren angepaften Offnung auf, durch wel-
che das Medium bzw. Ol in Richtung zum Mediumsteu-
erelement bzw. Olsteuerventil strdmen kann. Durch die
Durchgangséffnung tritt das Medium bzw. Olin das Me-
diumsteuerelement bzw. Olsteuerventil ein. Anderer-
seits ist dem Filterelement gegentiberliegend das zuvor
genannte bevorzugt plattenartige Kalibrierelement zuge-
ordnet.

[0026] Giinstigerweise wird in allen Ausgestaltungen
somit eine kombinierte Olversorgung des Olsteuerventils
(und des VCT) und der Nockenwellenlager mittels einer
gemeinsamen Olversorgungsleitung im Zylinderkopf ei-
ner Brennkraftmaschine erreicht, wobei der Olstrom in
der hohlen Nockenwelle aufgeteilt wird.

[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen sowie in der folgen-
den Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigen:

Fig.1 ein Mediumsteuerelement, das in einem dreh-
baren Bauteil aufgenommen ist,

Fig. 2 das Mediumsteuerelement aus Figur 1 mit plat-
tenartigen Kalibrierelementen,

Fig. 3  das Mediumsteuerelement aus Figur 1, mit ei-
ner zentralen Olversorgung durch ein zweites
Lager des drehbaren Bauteils,

Fig. 4  ein Filterelement als Einzelheit zur Ausgestal-
tung nach Figur 3,

Fig. 5 das Mediumsteuerelement aus Figur 1, beab-
standet zum ersten Lager des drehbaren Bau-
teils,

Fig. 6 das Mediumsteuerelement aus Figur 1 mit ei-
nem kombinierten Filterelement-Kalibrierele-
ment-Bauteil, und

Fig.7 das Mediumsteuerelement aus Figur 6 mit ei-
nem kombinierten Filterelement-Kalibrierele-
ment-Bauteil, und einem Kalibrierstift.

[0028] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche
Teile stets mit denselben Bezugszeichen versehen, so
dass diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
werden.

[0029] Figur 1 zeigt ein Mediumsteuerelement 1, das
mit seinem Verbindungsbereich 2 in einem drehbaren
Bauteil 3 aufgenommen ist. Das Mediumsteuerelement
1 ist beispielhaft als Olsteuerventil (OCV) 1 ausgefiihrt,
welches einer Einrichtung zur variablen Ventilzeitsteue-
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rung (VCT) einer Brennkraftmaschine zugeordnet ist.
Das drehbare Bauteil 3 ist beispielsweise als hohle Nok-
kenwelle 3 ausgefiihrt.

[0030] Das Olsteuerventil 1 weist einen sich an den
Verbindungsbereich 2 anschlieBenden Eintrittsbereich 4
auf, der in einem Steuerabschnitt 6 miindet. In dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Olsteuerventil 1
ist mitseinem Verbindungsbereich 2 mit der Nockenwelle
3 verschraubt, wozu entsprechend korrespondierende
Gewinde zum einen an dem Verbindungsbereich 2 und
zum anderen in der Nockenwelle 3 vorgesehen sind. Das
Olsteuerventil 1isteinem ersten Ende 7 der Nockenwelle
so angeordnet, dass der Steuerabschnitt 6 etwas aus
der Nockenwelle 3 herausragt.

[0031] Die Nockenwelle 3 weist in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel bezogen auf ihr erstes Ende 7 ein
erstes Nockenwellenlager 8 (Lagerstuhl) und ein darauf
folgendes zweites Nockenwellenlager 9 (Lagerstuhl) auf.
Mogliche folgende Nockenwellenlager (Lagerstihle)
sind nicht dargestellt.

[0032] In dem ersten Nockenwellenlager 8 ist eine Ol-
versorgungsoffnung 11 eingebracht, welche in eine
Ringnut 12 mindet. Im Bereich der Ringnut 12 ist eine
Eintritts6ffnung 13 in die Nockenwelle 3 eingebracht. In-
sofernkann das aus einer einzigen Olversorgungsleitung
zugefiihrte Medium bzw. das zugefiihrte Ol im Eintritts-
bereich 4 des Olsteuerventils 1 in die Nockenwelle 3 ein-
treten.

[0033] In dem Eintrittsbereich 4 des Olsteuerventils 1
ist zumindest ein Oldurchtritt 14 eingebracht, so dass
das aus der Eintrittsdffnung 13 eintretende Ol in das In-
nere des Olsteuerventils 1 bzw. in das Innere des Ein-
trittsbereiches 4 eintreten kann. Dies ist mittels des Pfeils
16 dargestellt.

[0034] Um zu verhindern, dass schadliche Verunreini-
gungen in das Olsteuerventil 1 gelangen kénnen, ist ein
in Figur 1 gestrichelt dargestelltes mediumdurchlassiges
bzw. oOldurchlassiges Filterelement 17 vorgesehen. In
demin Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfafit
das Filterelement 17 den Eintrittsbereich 4 umfénglich.

[0035] Indem Verbindungsbereich 2 des Olsteuerven-
tils 1 ist eine Durchgangséffnung 18 vorzugsweise mittig
eingebracht, so dass das Olsteuerventil 1 zur hohlen
Nockenwelle 3 hin gedffnet ist.

[0036] Das Medium bzw. das Ol (Druckél) wird (iber
die Olversorgungsoffnung 11 im Zylinderkopf (zur Ver-
sorgung der Nockenwellenlager und des VCT) zu dem
bezogen auf das erste Ende 7 der Nockenwelle 3 ersten
Nockenwellenlager 8 geleitet, und dort mittels der Ring-
nut 12 in den inneren Hohlraum der Nockenwelle 3 be-
férdert, wo sich der Eintrittsbereich 4 des Olsteuerventils
1 befindet. Durch den zumindest einen Oldurchtritt 14
tritt das Ol in den Eintrittsbereich 4 ein, wo sich der ein-
tretende Olstrom an einem Aufsplittpunkt 19 aufteilt. Ein
Teil des Olstromes (Pfeil 21) dient zur Versorgung des
VCT, wahrend der andere Teil (Pfeil 22) zur Versorgung
derweiteren Nockenwellenlager dient. Beispielsweise ist
dargestellt, wie in dem Bereich des zweiten Nockenwel-
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lenlagers 9 eine Durchtritts6ffnung 23 in die Nockenwelle
3 eingebracht ist, welche in einer entsprechenden Ring-
nut 24 miindet. Der Olstrom ist mittels des Pfeils 26 dar-
gestellt.

[0037] Die Ringnut 12 und/oder 24 kann aber auch in
der Nockenwelle 3 angeordnet und mufd nicht zwangs-
laufig im Lagerstuhl eingebracht sein. Beispielsweise
kénnte die Olversorgungsoéffnung 11 in der Ringnut der
Nockenwelle oder in einem Zwischenraum miinden, wel-
cher so zur Ringnut in der Nockenwelle 3 angeordnet
sein kann, dass diese stets mit Ol versorgt wird. Eine
solche Ausgestaltung ist dahingehend vorteilhaft als eine
intermittierende Olversorgung zumindest des Olsteuer-
ventils vermieden ist, da stets ein Olstrom aus der Ring-
nut der Nockenwelle in deren Inneres sichergestellt ist.
[0038] Die Durchgangsoffnung 18 kann mit einem be-
liebigen Durchmesser in den Verbindungsbereich 2 ein-
gebracht werden. Dadurch, dass der Olstrom vor dem
Aufsplittpunkt 19 das Filterelement 17 passiert, tritt nur
von Verunreinigungen gereinigtes Ol in das Olsteuerven-
til 1 ein, so dass auch dass zweite Nockenwellenlager 9
und die folgenden mit gereinigten Ol versorgt werden.
Das erste Nockenwellenlager 8 wird iber die Ringnut 12
mit Ol versorgt. Die Nockenwelle 3 rotiert im Betrieb, wo-
durch die sich ansammelnden Verunreinigungen in dem
Zwischenraum bzw. Ringraum zwischen dem Filterele-
ment 17 und der Innenwand der Nockenwelle 3 fliehkraft-
bedingt zur Innenwand geschleudert werden.

[0039] Insofernwerdendas VCT unddie weiteren Nok-
kenwellenlager mit gereinigtem ungedrosseltem Druckél
versorgt.

[0040] Um den Olstrom in Richtung zu dem zweiten
Nockenwellenlager 9 und die méglichen weiteren Nok-
kenwellenlager zu steuern, kann ein Kalibierelement 27
bzw. 28 vorgesehen sein. Die Durchgangséffnung 18
kann natiirlich auch als an den gewiinschten Olstrom
angepaldt ausgefihrt sein, so dass Kalibrierelemente
entfallen kénnten, wobei die Durchgangséffnung 18 Giber
ihre gesamte Lange oder nur in einem Abschnitt zweck-
maRiger Weise so genau und im Durchmesser, bevor-
zugt eng angepaldt ist, dass die Durchgangséffnung 18
die Funktion des bzw. der Kalibrierelemente Gberneh-
men kann.

[0041] Bevorzugtwird die Durchgangséffnung 18 aber
mit einem beliebigen Durchmesser hergestellt, so dass
der Einsatz von Kalibrierelementen zum Steuern des Ol-
stromes sinnvoll ist. Insofern liegt es im Sinne der Erfin-
dung einen kalibrierbaren bzw. kalibrierten Durchtritt
durch den Verbindungsbereich 2 zu schaffen, so dass
mittels einer einzigen Olversorgungsleitung sowohl das
VCT als auch Nockenwellenlager tber die hohle Nok-
kenwelle 3 versorgt werden kénnen. Aufgrund des kali-
brierten bzw. kalibrierbaren Durchtritts in dem Verbin-
dungsbereich 2 wird der Volumenstrom zur Nockenwel-
lenlagerélversorgung reduziert, wobei gleichzeitig der
Volumenstrom in das OCV bzw. in das VCT gesteigert
wird. Dies bedeutet aber auch, dass das Oldruckniveau
im OCV bzw. VCT gesteigert wird.
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[0042] In einer ersten Ausgestaltung kann das Kali-
brierelement als Stab bzw. Stift ausgefiuhrt sein, welcher
entsprechend angepaldt in der Durchgangsoéffnung 18
angeordnet sein kann. Diese Ausgestaltung des Kali-
brierelementes als Stift ist in Figur 1 nicht dargestellt.
Maoglich ist natiirlich auch, den Stift mit dem Filterelement
zu kombinieren.

[0043] InFigur2istjeweilsein bevorzugtplattenartiges
Kalibrierelement 27 bzw. 28 dargestellt. Zum einen weist
das plattenartige Kalibierelement 27 eine mittige Kali-
brier6ffnung auf. In dieser Ausfiihrung ist das plattenar-
tige Kalibrierelement 27 innerhalb des Olsteuerventils 1
im Mindungsbereich der Durchgangséffnung 18 zum
Eintrittbereich 4 innerhalb des Eintrittsbereiches 4 ange-
ordnet. Naturlich kann das plattenartige Kalibrierelement
27 auch innerhalb der Durchgangséffnung 18 angeord-
net sein. Zum anderen ist ein plattenartiges Kalibrierele-
ment 28 auBerhalb des Olsteuerventils 1 angeordnet,
welches in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine
aulermittige Kalibrieréffnung aufweist. Selbstverstand-
lich kann auch eine mittige Kalibrier6ffnung anstelle einer
aulermittigen vorgesehen werden. Natirlich liegtes Sin-
ne der Erfindung lediglich eines der beiden Kalibrierele-
mente 27 oder 28 entsprechend anzuordnen. Mittels der
Kalibrierelemente 27 bzw. 28 wird dem zweiten Nocken-
wellenlager 9 und den méglichen folgenden im Oldruck
gedrosseltes Ol zugefiihrt. Das Filterelement 17 ist in
Figur 2 nicht dargestellt.

[0044] Bei dem in Figur 6 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist ein kombiniertes Filterelement-Kalibrierele-
ment-Bauteil 30 dargestellt. Beispielsweise kann ein
nichtdargestelltes Hydrauliksteuerelement von der Steu-
erabschnittseite in den Eintrittsbereich 4 als Kartusche
eingefiihrt werden, und hinreichend festgelegt sein. Das
kombinierte Bauteil 30 ist so ausgefiihrt, dass sein Fil-
terelement den Oldurchtritt 14 abdeckt, wobei seine Ka-
librierelemente zum einen vor der Durchgangsoéffnung
18 und zum anderen dazu gegeniiberliegend hinter dem
Oldurchtritt 14 liegen. Kalibrierelementseitig ist das kom-
binierte Bauteil 30 quasi als kalibrierte Blende ausge-
fuhrt, wobei der Durchlal® zum VCT maximal ausgefiihrt
ist. Denkbar ist aber auch eine Ausgestaltung mit nur
einem Kalibrierelement, welches vor der Durchgangsoff-
nung 18 liegt. Das kombinierte Bauteil 30 ist bevorzugt
als Ein- bzw. Aufsteckfilterelement mit Endkappe und ka-
libriertem Durchlaly bzw. kalibrierter Durchgangsoéffnung
in der Endkappe ausgefiihrt, und bevorzugt als einteili-
ges Bauteil ausgestaltet. Natirlich kann auch eine zwei-
teilige Ausgestaltung vorgesehen sein, welche zu einem
Bauteil verbunden sind. Denkbar ist, auch zunachst das
Filterelement und dann die Endkappe mit Durchlal® auf-
zustecken. Wie bei der Ausgestaltung zu Figur 1 und 2
ist das kombinierte Bauteil 30 und damit sein Filterele-
ment und sein Kalibrierelement innerhalb des Olsteuer-
ventils 1 angeordnet, so dass auch zu den Verbrauchs-
stellen gereinigtes und gedrosseltes Ol gefiihrt wird. In
dem Ausflihrungsbeispiel zu Figur 7 ist dem Filterele-
ment ein Kalibrierstift 42 zugeordnet, welcher sich in die
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Durchgangsoffnung 18 erstreckt.

[0045] Im Unterschied zu dem in den Figuren 1, 2 und
6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Olversor-
gungsoffnung 11 nach dem Ausflihrungsbeispiel zu Fi-
gur 3 in dem bezogen auf das erste Ende 7 der Nocken-
welle 3 zweiten Nockenwellenlager 9 eingebracht. Diese
miindet in der Ringnut 24, so dass das eintretende Ol
durch die Durchtrittéffnung 23 in das innere der hohlen
Nockenwelle 3 eintritt. Auch hier kann die Ringnut natur-
lich in der Nockenwelle selbst angeordnet sein. Bei der
dargestellten Ausgestaltung ist das in Figur 3 nicht ge-
zeigte Filterelement 17 im Bereich des zweiten Nocken-
wellenlagers 9 angeordnet.

[0046] Eine Detailzeichnung hierzu ist in Figur 4 dar-
gestellt. In Figur 4 entspricht die linke Zeichnungsebene
29 der Olsteuerventilseite, wobei die rechte Zeichnungs-
ebene 31 nockenwellenlagerseitig angeordnet ist. Dem
Filterelement 17 ist links ein Absperrelement 32 zuge-
ordnet, dass eine entsprechend dem lichten Durchmes-
ser des Filterelementes 17 angepalRte Offnung aufweist.
Damit ist der Ringraum 33 bzw. der Zwischenraum zwi-
schen dem AuBenumfang des Filterelementes 17 und
der Innenwand der Nockenwelle 3 zum Olsteuerventil
hin abgedichtet, so dass nur ungedrosseltes und gerei-
nigtes Ol zum Olsteuerventil 1 gelangen kann.

[0047] An der rechten Seite ist dem Filterelement 17
ein bevorzugt plattenartiges Kalibrierelement 28 mit ei-
ner aufdermittigen Kalibrieré6ffnung zugeordnet. Die Ka-
librieréffnung ist im Bereich des Ringraums 33 angeord-
net. Wie dargestellt ist die Kalibrierdffnung direkt an Au-
Renumfang des Kalibrierelementes 28 eingebracht, wo-
bei hier eine einzige Kalibrier6ffnung in Sinne der Erfin-
dung ausreicht, wobei natlrlich auch mehrere umfang-
lich verteilte Kalibrierdffnungen vorhanden sein kdnnen.
Vorzugsweise ist die Kalibrier6ffnung am AuRenumfang
des Kalibrierelementes 28 angeordnet, damit Schmutz-
partikel aus dem Filterbereich abgeflihrt werden kénnen.
Méglich ist auch, die Kalibrier6ffnung nach innen zu ver-
legen, so dass Schmutzpartikel zum gréRten Teil durch
die Fliehkraft im Vorfilterbereich gefangen werden, so
dass quasi gereinigtes Ol zu den Nockenwellenlagern
gelangt, worauf unten noch eingegangen wird.

[0048] Das Ol tritt durch die Durchtrittséffnung 23 in
den Ringraum 33 ein (Pfeil 34). Ein Teil des Ols tritt durch
das Filterelement 17 in dessen Inneres ein (Pfeile 36)
und gelangt entsprechend dem Pfeil 37 aus dem Filter-
element 17 ungedrosselt durch die Durchgangséffnung
18 in das Olsteuerventil 1 (Figur 3). Ein anderer Teil des
in den Ringraum 33 eintretenden Ols wird den Nocken-
wellenlagernim Oldruck gedrosselt (Kalibrierelement 28)
aber ungereinigt zugefihrt (Pfeil 38). Aufgrund der Ro-
tation der Nockenwelle 3 werden die Verunreinigungen
fliehkraftbedingt zur Innenwand geschleudert und von
dem austretenden Olstrom (Pfeil 38) mitgenommen. Die
Verunreinigungen sind fiir die Nockenwelle 3 bzw. deren
Nockenwellenlager nicht weiter schadlich ist, da die Nok-
kenwellenlager robust genug sind, und nicht wie das OI-
steuerventil 1 geschitzt werden mussen.
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[0049] Natirlich kann anstelle des Kalibrierelementes
28 mit seiner auRermittigen Kalibrier6ffnung an derin der
Zeichnungsebene rechten Seite des Filterelementes 17
auch ein Kalibrierelement 27 mit einer mittigen Kalibrier-
6ffnung oder einer Kalibrierdffnung im Bereich des lich-
ten Durchmessers des Filterelementes 17 vorgesehen
sein, so dass sowohl dem Olsteuerventil 1 als auch den
Nockenwellenlagern gereinigtes Ol zugefiihrt werden
kann. Der Aufsplittpunkt ware dann nicht mehr im
Ringraum 33 sondern innerhalb des Filterelementes 17
angeordnet. Dem Olsteuerventil 1 wird im Sinne der Er-
findung aber jeweils ungedrosseltes und gereinigtes Ol
zugefiihrt.

[0050] Aufgrund der Anordnung der auRermittigen Ka-
librierd6ffnung wird ein Reinigungseffekt im Bereich des
Filterelementes 17 erreicht, da die Verunreinigungen
durch die Kalibrier6ffnung aus dem Filterbereich heraus-
gespult werden. Dieses Prinzip der Reinigung des Filter-
bereiches ist natirlich nicht auf die Anwendung in Nok-
kenwellen und VCT beschrankt, sondern kann vielmehr
immer dann angewendet werden, wenn sich das Filter-
element 17 im Bereich der Aufteilung von Olstrémen be-
findet, bzw. wenn sich das Filterelement 17 in einem sich
drehenden Bauteil angeordnet ist.

[0051] Wie der Figur 3 weiter zu entnehmen ist, wird
das dem Olsteuerventil 1 zugefiihrte und gereinigte Ol
im Eintrittbereich 4 erneut aufgeteilt, so dass ein Teil des
Olstroms zur Versorgung des VCT (Pfeil 39) und der an-
dere Teil (Pfeil 41) zur Versorgung des ersten Nocken-
wellenlagers 8 dient.

[0052] Beiden bisher beschriebenen Ausflihrungsbei-
spielen gemafl den Figuren 1 bis 3 in Verbindung mit
Figur 4 ist das Olsteuerventil 1 mit seinem Bauraum im
Bereich der Nockenwellenlager 8 bzw. 9 angeordnet. Bei
dem in Figur 5 dargestellten Ausflihrungsbeispiel dage-
gen ist das Olsteuerventil 1 mit seinem Bauraum auRer-
halb der Nockenwellenlager, insbesondere aufierhalb
des ersten Nockenwellenlagers 8 angeordnet.

[0053] Bei dieser Ausgestaltung ist das Filterelement
17 mit seinem Absperrelement 32 und dem Kalibrierele-
ment 28 beispielsweise in der zu Figur 4 beschriebenen
Ausgestaltung im Bereich des ersten Nockenwellenla-
gers 8 angeordnet. Insofern findet eine Aufsplittung des
in die Nockenwelle 3 eintretenden Olstroms im Bereich
des ersten Nockenwellenlagers 8 statt. Eine Aufsplittung
im Olsteuerventil 1 kann entfallen. Das gereinigte Ol tritt
durch die Durchgangséffnung 18 in das Olsteuerventil 1.
[0054] Insgesamt wird mit der Erfindung, bzw. mit der
Durchgangso6ffnung 18 in dem Verbindungsbereich 2 ein
verbessertes Mediumsteuerelement 1 bzw. Olsteuer-
ventil zur Verfiigung gestellt, wobei sowohl das Olsteu-
erventil 1 bzw. das VCT als auch die Nockenwellenlager
liber eine gemeinsame Olversorgungsleitung im Zylin-
derkopf mit Ol versorgt werden. Die Durchgangséffnung
18, welche das Olsteuerventil 1 zur hohlen Nockenwelle
3 hin o6ffnet, ist einfach und kostengtinstig in beliebigen
Durchmessern herstellbar. Um den Oldruck in Richtung
zu den Nockenwellenlagern zu reduzieren ist die Durch-
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gangsoffnung selbst kalibriert, oder mittels Kalibrierele-
menten kalibrierbar. Dadurch wird ein geringerer Volu-
menstrom zu den Nockenwellenlagern bewirkt, wobei
dem Zylinderkopfélraum vorteilhaft eine geringere Ol-
menge zugefiihrt wird. Dadurch sinkt die Gefahr von OI-
verschaumung, wobei gleichzeitig Olablaufschéchte
kleiner dimensioniert werden kdnnen. Vorteilhaft ist wei-
ter, dass der Olstrom in Richtung zum OCV bzw. VCT
dagegen nicht reduziert bzw. gedrosselt wird. Vielmehr
wird dem OCV bzw. VCT ein grofierer Volumenstrom
zugefiihrt, was sich vorteilhaft auf die Verstellzeiten aus-
wirkt. Durch die eine gemeinsame Olversorgungsleitung
kann die Olpumpe in ihrer Leistung zudem entsprechend
angepaldt ausgelegt werden, was zu einer geringeren
Druck-Fdérderleistung und somit geringerem Gewicht,
bendétigtem Bauraum, Kraftstoffverbrauch und Kosten
fuhrt.

Patentanspriiche

1. Mediumsteuerelement, das mit seinem Verbin-
dungsbereich (2) innerhalb eines drehbaren Bauteil
(3) aufgenommen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Verbindungsbereich (2) eine Durchgangsoff-
nung (18) eingebracht ist.

2. Mediumsteuerelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangso6ffnung (18) mittig in dem Verbin-
dungsbereich (2) eingebracht ist.

3. Mediumsteuerelement nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
einen sich an den Verbindungsbereich (2) anschlie-
Renden Eintrittsbereich (4), der in einem Steuerab-
schnitt (6) mindet.

4. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
Medium durch einen Mediumdurchtritt (14) in das
Mediumsteuerelement (1) bzw. seinen Eintrittsbe-
reich (4) eintritt, wobei sich der eintretende Medium-
strom innerhalb des Eintrittsbereichs (4) aufteilt, wo-
bei ein Teil des Mediumstromes durch die Durch-
gangsoffnung (18) in das drehbare, bevorzugt hohle
Bauteil (3) stromt.

5. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangsoffnung (18) kalibriert ist.

6. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Durchgangsoéffnung (18) ein Kalibrierelement
zugeordnet ist, welches als Stift ausgefihrt ist.

Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchgangsoéffnung (18) ein Kalibrierelement
(27, 28) zugeordnet ist, wobei das Kalibrierelement
(27, 28) bevorzugt plattenartig ausgefiihrt ist und ei-
ne mittige oder auRermittige Kalibrieréffnung auf-
weist

Mediumsteuerelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement (27) bevorzugt plattenartig
ausgefuhrtist, und eine mittige Kalibrierdffnung auf-
weist, und innerhalb des Mediumsteuerventils (1)
angeordnet ist.

Mediumsteuerelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement (28) bevorzugt plattenartig
ausgefiihrtistund eine aufermittige Kalibrieréffnung
aufweist, und aufRerhalb des Mediumsteuerelemen-
tes (1) und innerhalb des drehbaren Bauteils (3) an-
geordnet ist.

Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

Medium in einer bezogen auf ein erstes Ende (7)
des drehbaren Bauteils (3) zweiten Lagerstelle (9)
eintritt, wobei sich der Mediumstrom aufteilt, so dass
ein Teil des Mediumstromes durch die Durchgangs-
6ffnung (18) in das Mediumsteuerelement (1) eintritt,
und ein anderer Teil entgegen gesetzt zu weiteren
Verbrauchstellen strémt.

Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

Medium in einer bezogen auf ein erstes Ende (7)
des drehbaren Bauteils (3) zweiten Lagerstelle (9)
eintritt, wobei sich der Mediumstrom innerhalb eines
hier angeordneten Filterelementes (17) aufteilt, so
dass ein Teil des Mediumstromes durch die Durch-
gangso6ffnung (18) in das Mediumsteuerelement (1)
eintritt, und ein anderer Teil entgegen gesetzt zu wei-
teren Verbrauchstellen stromt.

Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, das als Olsteuerventil (1) zur
Versorgung einer Einrichtung zur variablen Ventil-
zeitsteuerung ausgefihrt ist, wobei das drehbare
Bauteil (3) als hohle Nockenwelle (3) ausgefiihrt ist.

Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

dass ein Eintrittsbereich (4) von einem Filterelement
(17) umfaldt ist.

Mediumsteuerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein kombi-
niertes Filterelement-Kalibrierelement-Bauteil (30)
vorgesehen ist, welches als Ein- bzw. Aufsteckfilter-
element mit Endkappe und kalibriertem Durchlal®
bzw. kalibrierter Durchgangsoéffnung in der bzw. den
Endkappen ausgeflhrt ist.

Mediumsteuerelement nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das kombinierte Filterele-
ment-Kalibrierelement-Bauteil (30) im Eintrittsbe-
reich (4) angeordnet ist.

Mediumsteuerelement nach einem der Anspriiche
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem
kombinierten Filterelement-Kalibrierelement-Bau-
teil (30) ein Kalibrierstift (42) zugeordnet ist, welcher
sich in die Durchgangséffnung (18) erstreckt.

Mediumsteuerelement, nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine OI-
versorgungsoffnung (11) in dem bezogen auf ein er-
stes Ende (7) des drehbaren Bauteils (3) zweiten
Nockenwellenlager (9) eingebracht ist, welche in ei-
ner Ringnut (24) mundet, so dass das eintretende
Ol durch eine Durchtrittéffnung (23) in das innere
des drehbaren Bauteils (3) eintritt, wobei das Filter-
element (17) im Bereich des zweiten Nockenwellen-
lagers (9) angeordnet ist.

Mediumsteuerelement nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Filterelement (17) ein
Kalibrierelement (28) zugeordnet ist, das bevorzugt
zumindest eine an dessen Auflenumfang angeord-
nete Kalibrier6ffnung aufweist oder das eine nach
Innen verlegte Kalibrieréffnung aufweist.

Mediumsteuerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Olsteu-
erventil (1) mit seinem Bauraum auBerhalb der Nok-
kenwellenlager, insbesondere auBerhalb des ersten
Nockenwellenlagers (8) angeordnet ist, wobei das
Filterelement (17) mit seinem Absperrelement (32)
und dem Kalibrierelement (28) im Bereich des ersten
Nockenwellenlagers (8) angeordnet ist.

Geanderte Patentanspriiche gemidss Regel 137(2)

EPU.

1. Mediumsteuerelement, das mit seinem Verbin-
dungsbereich (2) innerhalb eines drehbaren Bauteil
(3) aufgenommen ist, wobei in dem Verbindungsbe-
reich (2) eine Durchgangséffnung (18) eingebracht
ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchgangsbohrung (18) mit ihren beiden Miin-
dungeninnerhalb des hohlen, drehbaren Bauteils (3)
angeordnet ist, wobei der Durchgangséffnung (18)
ein Kalibrierelement zugeordnet ist.

2. Mediumsteuerelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchgangsoéffnung (18) mittig in dem Verbin-
dungsbereich (2) eingebracht ist.

3. Mediumsteuerelement nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

einen sich an den Verbindungsbereich (2) anschlie-
Renden Eintrittsbereich (4), der in einem Steuerab-
schnitt (6) mindet.

4. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Medium durch einen Mediumdurchtritt (14) in das
Mediumsteuerelement (1) bzw. seinen Eintrittsbe-
reich (4) eintritt, wobei sich der eintretende Medium-
strom innerhalb des Eintrittsbereichs (4) aufteilt, wo-
bei ein Teil des Mediumstromes durch die Durch-
gangso6ffnung (18) in das drehbare, bevorzugt hohle
Bauteil (3) stromt.

5. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchgangsoéffnung (18) kalibriert ist.

6. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement als Stift ausgefihrt ist.

7. Mediumsteuerelement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement (27, 28) bevorzugt plattenartig
ausgefihrtist und eine mittige oder auBermittige Ka-
librieréffnung aufweist

8. Mediumsteuerelement nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement (27) bevorzugt plattenartig
ausgefihrt ist, und eine mittige Kalibrieréffnung auf-
weist, und innerhalb des Mediumsteuerventils (1)
angeordnet ist.

9. Mediumsteuerelement nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kalibrierelement (28) bevorzugt plattenartig
ausgefihrtistund eine auflermittige Kalibrieréffnung
aufweist, und auRerhalb des Mediumsteuerelemen-
tes (1) und innerhalb des drehbaren Bauteils (3) an-
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geordnet ist.

10. Mediumsteuerelement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

Medium in einer bezogen auf ein erstes Ende (7)
des drehbaren Bauteils (3) zweiten Lagerstelle (9)
eintritt, wobei sich der Mediumstrom aufteilt, so dass
ein Teil des Mediumstromes durch die Durchgangs-
6ffnung (18) in das Mediumsteuerelement (1) eintritt,
und ein anderer Teil entgegen gesetzt zu weiteren
Verbrauchstellen stromt.

11. Mediumsteuerelement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

Medium in einer bezogen auf ein erstes Ende (7)
des drehbaren Bauteils (3) zweiten Lagerstelle (9)
eintritt, wobei sich der Mediumstrom innerhalb eines
hier angeordneten Filterelementes (17) aufteilt, so
dass ein Teil des Mediumstromes durch die Durch-
gangso6ffnung (18) in das Mediumsteuerelement (1)
eintritt, und ein anderer Teil entgegen gesetzt zu wei-
teren Verbrauchstellen strémt.

12. Mediumsteuerelement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, das als Olsteuerventil (1) zur
Versorgung einer Einrichtung zur variablen Ventil-
zeitsteuerung ausgefiihrt ist, wobei das drehbare
Bauteil (3) als hohle Nockenwelle (3) ausgefihrt ist.

13. Mediumsteuerelement nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Eintrittsbereich (4) von einem Filterelement
(17) umfaRt ist.

14. Mediumsteuerelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein
kombiniertes Filterelement-Kalibrierelement-Bauteil
(30) vorgesehen ist, welches als Ein- bzw. Aufsteck-
filterelement mit Endkappe und kalibriertem Durch-
laR bzw. kalibrierter Durchgangso6ffnung in der bzw.
den Endkappen ausgefiihrt ist.

15. Mediumsteuerelement nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das kombinierte Fil-
terelement-Kalibrierelement-Bauteil (30) im Ein-
trittsbereich (4) angeordnet ist.

16. Mediumsteuerelement nach einem der Anspri-
che 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
dem kombinierten Filterelement-Kalibrierelement-
Bauteil (30) ein Kalibrierstift (42) zugeordnet ist, wel-
cher sich in die Durchgangso6ffnung (18) erstreckt.

17. Mediumsteuerelement, nach einem der Anspru-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Olversorgungsoéffnung (11) in dem bezogen auf ein
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erstes Ende (7) des drehbaren Bauteils (3) zweiten
Nockenwellenlager (9) eingebracht ist, welche in ei-
ner Ringnut (24) mundet, so dass das eintretende
Ol durch eine Durchtrittéffnung (23) in das innere
des drehbaren Bauteils (3) eintritt, wobei das Filter-
element (17) im Bereich des zweiten Nockenwellen-
lagers (9) angeordnet ist.

18. Mediumsteuerelement nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Filterelement
(17) ein Kalibrierelement (28) zugeordnet ist, das be-
vorzugt zumindest eine an dessen Auflenumfang
angeordnete Kalibrieréffnung aufweist oder das eine
nach Innen verlegte Kalibrier6ffnung aufweist.

19. Mediumsteuerelement nach einem der Anspr-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Olsteuerventil (1) mit seinem Bauraum auRerhalb
der Nokkenwellenlager, insbesondere auf3erhalb
des ersten Nockenwellenlagers (8) angeordnet ist,
wobei das Filterelement (17) mit seinem Absperrele-
ment (32) und dem Kalibrierelement (28) im Bereich
des ersten Nockenwellenlagers (8) angeordnet ist.
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