EP 2 113 482 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
04.11.2009 Patentblatt 2009/45

(21) Anmeldenummer: 09158517.4

(22) Anmeldetag: 22.04.2009

(11) EP 2 113 482 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

B66F 7/26(2006.01) B66F 7/08 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SKTR

(30) Prioritat: 28.04.2008 DE 102008021149
(71) Anmelder: MAHA Maschinenbau Haldenwang

GmbH & Co. KG
87490 Haldenwang (DE)

(72) Erfinder:
¢ Knestel, Anton
87496, Hopferbach (DE)
* Keseberg, Engelbert
87435, Kempten (DE)

(74) Vertreter: MERH-IP
Matias Erny Reichl Hoffmann
Paul-Heyse-Strasse 29
80336 Miinchen (DE)

(54) Hebevorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung zum
Heben von Gegensténden, wie beispielsweise Fahrzeu-
gen, mit zumindest einer Haupthubeinheit (22,23), zu-
mindest einer Zusatzhubeinheit (24,25), wobei die Zu-
satzhubeinheit (24,25) derart an der Haupthubeinheit
(22,23) angeordnet ist, dass mit der Zusatzhubeinheit
(24,25) eine Haupthubhohe (h;,) der Hebebuhne auf eine
Gesamthubhdhe (hg) verlangerbar ist,

und mit einer Steuereinheit (200) zur Steuerung der
Haupthubeinheit (22,23) und der Zusatzhubeinheit
(24,25), wobei Uber entsprechende Stellglieder

(18,19,20,21) die Steuereinheit (200) von der Steuerung
der Haupthubeinheit (22,23) zur Steuerung der Zusatz-
hubeinheit (24,25), sowie von der Steuerung der Zusatz-
hubeinheit (24,25) zu der Steuerung der Haupthubein-
heit (22,23), umschaltbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung zum
Heben von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeu-
gen, mit einer Haupthubeinheit und einer Zusatzhubein-
heit, wobei zur Verminderung der notwendigen Mess-
und Steuermittel fir die gesamte Hebevorrichtung, die
aus einer Haupthubeinheit und einer Zusatzhubeinheit
bestehen kann, nur ein einzelnes Hydraulikaggregat mit
entsprechenden Steuerelementen verwendet werden
kann.

[0002] Essindam MarktHebegerate bekannt, die tiber
eine Haupthubeinheit und eine Zusatzhubeinheit verfi-
gen. Solche Hubeinheiten kdnnen zum einen sogenann-
te Scherenhebebiihnen sein wie beispielsweise in Fig. 1
dargestellt. Es sind jedoch auch Stempelhebeblihnen
bekannt, die Gber eine Haupthubeinheit und eine Zusatz-
hubeinheit verfiigen, wie beispielsweise in der US
2007/0119658 A1 beschrieben.

[0003] Bei allen bisher bekannten Hebevorrichtungen
wird das Haupthubwerk und das Zusatzhubwerk kaska-
diert angetrieben, wobei sich eine Gesamthubhdhe er-
gibt, die gréRer ist als die Hubhdhen der einzelnen Hub-
werke. Dabei wird zunachst das Haupthubwerk angeho-
ben und anschlieend das Zusatzhubwerk ausgefahren.
Handelstibliche Hebebiihnen weisen zwei Fahrschienen
auf, die mit einem Fahrzeug befahrbar sind. Dabei wird
fur jede Fahrschiene beispielsweise jeweils eine Sche-
renhebeblihne verwendet, um eine ausreichende Zu-
ganglichkeit zum Fahrzeugboden zu gewahrleisten. Zwi-
schen den zwei Scherenhebebuhnen sind keinerlei me-
chanische Verbindungselemente vorgesehen. Da diese
Scherenhebebiihnen unabhangig voneinander anheb-
bar sind, besteht daher die technische Notwendigkeit,
die Hubhdhe der beiden Fahrschienen, (linke und rechte
Fahrschiene) permanent auf ein gleiches Niveau zu brin-
gen und zu halten.

[0004] Hierbei sind bisher unterschiedliche Lésungen
am Markt bekannt. Eine Mdglichkeit sind sog. Geber-/
Nehmersysteme, wobei nur ein Zylinder von beispiels-
weise der linken Fahrzeughélfte vom Hydraulikaggregat
mit Ol beaufschlagt wird. Das im Zylinderstangenraum
verdrangte Ol wird mit dem Kolbenraum der rechten
Fahrzeughalfte verbunden. Wenn nun das Kolbenvolu-
men der rechten Fahrzeughalfte und das Stangenvolu-
men der linken Fahrzeughalfte gleich grof3 sind, wird eine
Zwangssynchronitat der Hubwerke erreicht. Eine solche
Technik wird bei Haupthubwerken und bei Zusatzhub-
werken gleichermallen angewendet.

[0005] Dabei stellt sich das Problem, dass ein verhalt-
nismafig groRer Verkabelungs- und Verschlauchungs-
aufwand notwendig ist. AuBerdem gestaltet sich die Elek-
tronik der Hydraulikanlage sehr schwierig. Ferner mus-
sen Mittel vorgesehen werden, damit kleine Leckagen
an den Zylindern ausgeglichen werden kdnnen.

[0006] Daruber hinaus sind auch Techniken bekannt,
die eine elektrohydraulische Gleichlaufsteuerung an-
wenden. Dabei werden die Wege der Haupthubeinheit
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und der Zusatzhubeinheit Gber elektrische Messeinhei-
ten erfasst. Die Hebebiihne wird Gber einen sog. Men-
genteiler bzw. eine Druckwaage mit Ol versorgt, wobei
der Mengenteiler fiir einen groben Gleichlauf der beiden
Hebebihnenteile sorgt. Bei ungleicher Lastverteilung er-
geben sich jedoch Héhendifferenzen, die ausgeglichen
werden missen. Dazu werden die von den elektroni-
schen Gebern erzeugten Signale verglichen und ent-
sprechende hydraulische Stellglieder zum Ausgleich der
Hubhdhen angesteuert. Die hydraulischen Steuerele-
mente sind ebenso wie die elektrischen Messeinheiten
jeweils fir die Haupthub- und fir die Zusatzhubeinheit
erforderlich. Hierzu sind elektrische Messeinheiten an
den beiden Haupthubeinheiten und den beiden Zusatz-
hubeinheiten erforderlich. Des Weiteren sind alle Rege-
lungen ebenfalls doppelt auszufiihren.

[0007] Hieraus ergibt sich der Nachteil, dass ein ent-
sprechend hohertechnischer Aufwand nétig istund tiber-
dies die Installation einer solchen Hebebihne sich ent-
sprechend aufwendig gestaltet.

[0008] Aufgabe der Erfindungistes, eine Hebevorrich-
tung zum Heben von Gegenstanden, insbesondere
Fahrzeugen zu schaffen, die mit moglichst wenig
Messmitteln und Steuermitteln auskommt.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und
ein Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen Pa-
tentanspriche geldst. Die abhangigen Patentanspriiche
betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.
[0010] Die erfindungsgemafRe Hebevorrichtung zum
Heben von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeu-
gen kann zumindest eine Haupthubeinheit und/oder zu-
mindest eine Zusatzhubeinheit aufweisen. Die Zusatz-
hubeinheit kann derart an der Haupthubeinheit angeord-
net sein, dass mit der Zusatzhubeinheit eine Haupthub-
héhe der Hebeblihne auf eine Gesamthubhéhe verlan-
gerbar ist. Ferner kann eine Steuereinheit vorgesehen
sein, die dadurch gekennzeichnet ist, dass mit der Steu-
ereinheit sowohl die Haupthubeinheit wie auch die Zu-
satzhubeinheit ansteuerbar ist. Darliber hinaus kénnen
zumindest ein Hauptstellglied und zumindest ein Zusatz-
stellglied vorgesehen sein, wobei das Hauptstellglied
und das Zusatzstellglied derart voneinander abhangig
schaltbar sind, dass alternativ nur jeweils das Hauptstell-
glied oder das Zusatzstellglied in einen aktiven bzw. ak-
tivierten Zustand Uberfuhrbar ist. Durch Verwendung ei-
ner einzigen Steuereinheit fiir beide Hubeinheiten kann
auf besonders einfach Weise der Verkabelungsaufwand
reduziert werden und somit die Zuganglichkeit unterhalb
eines zu hebenden Gegenstandes verbessert werden.
Dartber hinaus ergibt sich auch der Vorteil, dass die An-
zahl der Bauteile reduziert werden kann.

[0011] Weiterhin kann eine Messeinheit vorgesehen
sein, mit der die Gesamthubhohe, die sich aus der Sum-
me der Haupthubhdhe der Haupthubeinheit und der Hub-
héhe der Zusatzhubeinheit ergibt, gemeinsam erfassbar
ist. Damit kann die Anzahl der verwendeten Bauteile wei-
ter reduziert werden.

[0012] Dabeikann die Steuereinheit eine Steuer- und/



3 EP 2 113 482 A1 4

oder Regeleinheit sein und die Hauptstellglieder und Zu-
satzstellglieder kdnnen als Sitzventile ausgebildet sein.
[0013] Die Hubeinheiten kdnnen hydraulisch und/oder
elektrisch betatigt werden. Es kann sich bei den Hubein-
heiten bzw. bei der Hebevorrichtung um Unterflurbiihnen
mit Stempeln, um Saulenhebebiihnen, jeweils eventuell
auch mit Teleskopbetéatigung, und/oder um Schwenkhe-
beblUhnen handeln.

[0014] Weiterhin kann das Hauptstellglied in einen of-
fenen bzw. aktiven Zustand, in dem die Haupthubeinheit
ansteuerbar ist und in einen geschlossenen bzw. inakti-
ven Zustand, in dem die Haupthubeinheit nicht ansteu-
erbar ist, GUberfiihrbar sein, und/oder das Zusatzstellglied
in einen offenen bzw. aktiven Zustand, in dem die Zu-
satzhubeinheit ansteuerbar ist und in einen geschlosse-
nen bzw. inaktiven Zustand, in dem die Zusatzhubeinheit
nicht ansteuerbar ist, Uiberflinrbar sein, wobei wenn das
Hauptstellglied in einem offenen bzw. aktiven Zustand
ist, das Zusatzstellglied nur in einen geschlossenen bzw.
inaktiven Zustand Uberfihrbar ist, und/oder wenn das
Zusatzstellglied in einem offenen bzw. aktiven Zustand
ist, das Hauptstellglied nur in einen geschlossenen bzw.
inaktiven Zustand Uberfuhrbar ist. Damit kann sicherge-
stellt werden, dass die einzelnen Hubeinheiten nicht
gleichzeitig bedienbar sind und dadurch die Gefahr einer
Fehlerfassung eines Gleichlaufs durch die Steuereinheit,
obwohl die Hubeinheiten ungleiche Hubbewegungen
durchfiihren ausgeschlossen ist.

[0015] In einer Ausfihrungsform kann die Hebevor-
richtung hydraulisch betéatigt sein. Die Steuereinheitkann
beispielsweise in diesem Fall eine hydraulische Regel-
einheit sein, die einen Strom- bzw. Mengenteiler und
zwei Bypassventile aufweist, wobei mit der Steuereinheit
alternativ eine Gleichlaufsteuerung der Haupthubeinhei-
ten oder der Zusatzhubeinheiten durchfihrbar ist.
[0016] Weiterhin kann wenn eine Hubdifferenz einen
ersten Grenzwert Uberschreitet ein Bypassventil der je-
weils héheren Haupthubeinheit und/oder Zusatzhubein-
heit zeitlich begrenzt in einen gedéffneten Zustand Uber-
fuhrbar ist. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass gering-
fugige Hubdifferenzen zwischen den jeweiligen Hubein-
heiten einer Fahrschiene bzgl. der anderen Fahrschiene
ausgeglichen werden kdnnen, ohne dabei die Hubbewe-
gung der Hebeblihne zu unterbrechen.

[0017] Weiterhin kann wenn die Hubdifferenz einen
zweiten Grenzwert iberschreitet zusatzlich zum Offnen
des Bypassventils ein erstes Absperrventil in einen ge-
schlossenen Zustand Uberfiuhrbar sein. Dadurch kann
auf besonders einfache Weise eine Hubdifferenz zwi-
schen den Hubeinheiten ausgeglichen werden, wobei
dieser Ausgleich schneller erfolgt als wenn nur das By-
passventil der jeweils hdheren Hubeinheit zeitlich be-
grenzt gedffnet wird.

[0018] Weiterhin kann wenn die Hubdifferenz einen
zweiten Grenzwert (iberschreitet zusatzlich zum Offnen
des Bypassventils ein zweites Absperrventil in einen ge-
schlossenen Zustand Uberfiihrbar sein. Daraus ergibt
sich der Vorteil, dass bei dem Auftreten einer Hubdiffe-
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renz sowohl mit der Haupthubeinheit wie auch mit der
Zusatzhubeinheit diese Hubdifferenz ausgeglichen wer-
den kann.

[0019] Weiterhin kann wenn die Hubdifferenz einen
Maximalwert Gberschreitet die Hebevorrichtung stillleg-
bar sein, indem alle Absperrventile in einen geschlosse-
nen Zustand Uberfihrbar sind und ein Pumpenaggregat
auller Betrieb setzbar ist. Dies bietet den Vorteil, dass
bei Auftreten von einer unzulassigen Hubdifferenz zwi-
schen den Hebebiihnen die Gesamtanlage abgeschaltet
werden kann, wobei sichergestellt werden kann, dass
ein Herabsturzen eines auf der Hubeinheit befindlichen
Gegenstandes wie beispielsweise ein Fahrzeug verhin-
dert werden kann.

[0020] Weiterhin kann die Hebevorrichtung dadurch
gekennzeichnet sein, dass zumindest eine Messeinheit
pro Hubelement vorgesehen ist, wobei das Hubelement
eine Haupthubeinheit, die mit zumindest einer Zusatz-
hubeinheit in Verbindung steht umfassen kann, wobei
mit der Messeinheit eine Gesamthubhohe, die sich aus
der Summe der Hubhohe der Haupthubeinheit und der
Hubhbhe der Zusatzhubeinheit ergibt, gemeinsam er-
fassbar sein kann. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass
die Anzahl der Bauteile weiter reduziert werden kann, da
ausschlie3lich die Position der Zusatzhubeinheiten zu-
einander entscheidend ist fiir die sichere Auflage des zu
hebenden Gegenstandes. Wenn die Zusatzhubeinheit
nicht zum Einsatz kommt, sondern das Fahrzeug nur mit
der Haupthubeinheit gehoben wird, so befindet sich die
Zusatzhubeinheit jeweils auf der Haupthubeinheit und
kann durch Messen des Abstandes von der Bodenflache
zu der Zusatzhubeinheit Auskunft Uber die Héhe der
Haupthubeinheit geben. Somit ist es nicht mehr notwen-
dig zuséatzliche Sensoren an den Haupthubeinheiten vor-
zusehen.

[0021] Weiterhin kann die Hebevorrichtung dadurch
gekennzeichnet sein, dass die Messeinheit durch eine
berthrungslose Messeinrichtung ausgebildet ist und
dass die Hubhdhe zwischen einer Bodenflache und der
Zusatzhubeinheit erfasst wird, wodurch unmittelbar die
Gesamthubhéhe der Hebeblihne erfassbar ist.

[0022] Weiterhin kann die Hebevorrichtung dadurch
gekennzeichnet sein, dass die Messeinheit durch einen
Seilzugsensor gebildet wird, wobei der Seilzugsensor
am Boden befestigt ist und ein Auszugsseil mit der Zu-
satzhubeinheit verbunden ist.

[0023] Weiterhin kann die Hebevorrichtung dadurch
gekennzeichnet sein, dass die Messeinheit durch einen
Seilzugsensor gebildet ist, wobei der Seilzugsensor an
der Zusatzhubeinheit befestigt ist und das Auszugsseil
mit dem Boden verbunden ist.

[0024] Weiterhin kann eine Hebevorrichtung zum He-
ben von Gegensténden, insbesondere von Fahrzeugen,
vorgesehen sein, die zumindest eine Haupthubeinheit
und/oder zumindest eine Zusatzhubeinheit aufweisen.
Dabei kann die Zusatzhubeinheit derart an der Haupthu-
beinheit angeordnet sein, dass mit der Zusatzhubeinheit
eine Haupthubhdhe der Hebeblihne auf eine Gesamt-
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hubh&he verlangerbar ist. Weiterhin kdnnen Steuermit-
teln vorgesehen sein zum Steuern der Haupthubeinheit
und der Zusatzhubeinheit. Weiterhin kann zumindest ei-
ne Messeinheit vorgesehen sein, mit der eine Gesamt-
hubhoéhe, die sich aus der Summe der Haupthubhdhe
der Haupthubeinheit und der Hubhéhe der Zusatzhu-
beinheit ergibt, gemeinsam erfassbar ist.

[0025] Weiterhinkdénnen die Steuermittel hydraulische
Regeleinheiten sein, die jeweils einen Strom- bzw. Men-
genteiler und jeweils zwei Bypassventile aufweisen.
[0026] Ein erfindungsgemafRes Verfahren zur Steue-
rung einer erfindungsgemafen Hebevorrichtung kann
folgende Schritte aufweisen:

- Auswahl zumindest zweier zu steuernden Haupthu-
beinheiten oder Zusatzhubeinheiten,

- Steuerung einer Hub- und/oder Senkbewegung der
ausgewahlten Haupthubeinheiten oder Zusatzhu-
beinheiten, wobei wenn eine Hubdifferenz zwischen
den Haupthubeinheit oder den Zusatzhubeinheiten
einen ersten Grenzwert Uberschreitet, ein By-
passventil der jeweils hdheren Haupthubeinheit oder
Zusatzhubeinheit zeitlich begrenzt gedffnet werden
kann.

[0027] Weiterhin kann wenn die Hubdifferenz einen
zweiten Grenzwert iiberschreitet zusatzlich zum Offnen
des Bypassventils ein erstes Absperrventil geschlossen
werden.

[0028] Weiterhin kann wenn die Hubdifferenz einen
zweiten Grenzwertes iiberschreitet zusatzlich zum Off-
nen des Bypassventils ein zweites Absperrventil ge-
schlossen werden.

[0029] Weiterhin kann Hebevorrichtung stillgelegt
werden, wenn die Hubdifferenz einen Maximalwert Giber-
schreitet, indem alle Absperrventile geschlossen werden
und ein Pumpenaggregat aul3er Betrieb gesetzt wird.
[0030] Im Folgenden wird die Erfindung beispielhaft
anhand von schematischen Zeichnungen naher erlau-
tert. Es zeigen:

Figur 1A eine Seitenansicht einer Hebevorrichtung,

Figur 1B eine Draufsicht auf eine Hebevorrichtung,

Figur 2 einen Hydraulikplan der Hebevorrichtung,
und

Figur 3 eine weitere Ansicht der Hebevorrichtung.

[0031] In der Fig. 1A/1B ist eine Hebevorrichtung ge-

zeigt mit jeweils einer Haupthubeinheit 22, 23 die als
Scherenhebebiihne ausgebildet ist. Die Haupthubein-
heiten 22, 23 weisen eine Basis 110 auf, die mit einer
Bodenflache 130, beispielsweise einer Werkstatthalle, in
Verbindung stehen. Die Haupthubeinheiten 22, 23 wei-
sen weiterhin jeweils eine Fahrschiene 202 und ein Hu-
belement 14, 15 auf, wobei mit den Hubelementen 14,
15,die in Form von Hydraulikzylindern ausgebildet sind,
Uber den Scherenmechanismus die jeweilige Fahrschie-
ne 202 im Wesentlichen senkrecht zu der Bodenflache
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130 bewegt werden kann. Wie in der Figur 1B dargestellt,
sind 2 Fahrschienen 202 vorgesehen und dementspre-
chend jeweils fiir jede Fahrschiene ein Haupthubelement
14, 15. Dasselbe gilt fiir die beiden Trager 201, flr die
jeweils ein Zusatzhubelement 16, 17 (siehe auch Fig. 2)
vorgesehen ist.

[0032] Auf jeder Fahrschiene 202 kann jeweils eine
Zusatzhubeinheit 24, 25 vorgesehen sein, ebenfalls in
Form einer Scherenhebeblihne. Die Zusatzhubeinheiten
24, 25 kénnen jeweils einen Trager 201 aufweisen, der
im Wesentlichen parallel zur Fahrschiene 202 angeord-
netist. Der Trager 201 kann eine Hubbewegung, im We-
sentlichen senkrecht zu der Bodenflache 130 durchfih-
ren. Die Hubbewegung des Trégers 201 wird durch ein
jeweiliges Hubelement 16, 17 in Form eines Hydraulik-
zylinders bewerkstelligt. Der Trager 201 kann mit einem
Unterboden eines Fahrzeuges (nicht dargestellt) in Kon-
takt gebracht werden, um das Fahrzeug auf beispiels-
weise eine Gesamthubhdhe hg anzuheben.

[0033] Bei weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungs-
formen der Erfindung kénnen die Hubelemente 14, 15,
16, 17 als Pneumatik- oder Hydraulikzylinder, Stempel,
Saulen und/oder als Spindel ausgefiihrt sein. Weiterhin
ist auch eine Zahnstangenbetatigung denkbar.

[0034] Weiterhin sind schematische Messeinheiten
dargestellt, die zumindest eine Sendeeinheit 28 und/oder
zumindest eine Empfangseinheit 30 umfassen. Es kann
fur jede Seite der Hebevorrichtung jeweils eine Sende-
und Empfangseinheit 28, 30 vorgesehen sein. Dabei
kann am Werkstatthallenboden 130 die Sendeeinheit 28
angebracht sein, die Signale beriihrungslos beispiels-
weise in Form eines Laserstrahls und/oder Infrarotsi-
gnals an eine Empfangseinheit 30 sendet, die jeweils an
einer Unterseite des Tragers 201 der Zusatzhubeinheit
24, 25 angebracht ist. Dadurch ergibt sich eine
Messstrecke 27. Die Messeinheiten 28, 30 zum Erfassen
der Hubhéhe kénnen jedoch auch als Ultraschallsensor
oder als Seilzug ausgebildet sein. An dieser Stelle sei
ausdrucklich erwahnt, dass die Anordnungen der Sen-
deeinheit 28 und Empfangseinheit 30 auch vertauscht
werden kénnen, das heillt, dass die Empfangseinheit 30
an der Bodenflache 130 bzw. an einem nicht bewegten
Teil angeordnet werden kann und die Sendeeinheit 28
an dem Trager 201 bzw. einem bewegten Teil angeord-
net werden kann.

[0035] Eine Steuereinheit 200 (siehe Fig. 2) steht mit
den Hubelementen 14, 15 der Haupthubeinheiten 22, 23
und den Hubelementen 16, 17 der Zusatzhubeinheiten
24, 25 in Verbindung und kann die Hubelemente 16, 17
derart ansteuern, dass die Fahrschienen 202 der Haupt-
hubeinheiten 22, 23 eine Haupthubhéhe hy, und die Tr&-
ger 201 der Zusatzhubeinheiten 24, 25 eine Gesamthub-
héhe hg anfahren. Weiterhin steht die Steuereinheit 200
mit der bzw. den Sendeeinheiten 28 in Verbindung, wo-
bei die Sendeeinheit 28 an die Steuereinheit 200 Signal-
daten bezlglich der tatsachlichen Ist-Hohe der Haupt-
hubeinheiten 22, 23 sowie der Zusatzhubeinheiten 24,
25 Uibermittelt. Die Steuereinheit 200 erfasst somit per-
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manent die Ist-Haupthubhdhe hy-ist und die Ist-Gesamt-
hubhdhe hg-ist und fiihrt permanent einen Vergleich mit
der Soll-Haupthubhéhe hy-soll und der Soll-Gesamthub-
hoéhe hg-soll durch. Damit steuert bzw. regelt die Steu-
ereinheit 200 die aktuelle H6he der Haupthubeinheiten
22, 23 sowie der Zusatzhubeinheiten 24, 25 und steuert
die Hubeinheiten 22, 23, 24 und 25 derart ein, dass die
Soll-Position der jeweiligen Hubeinheit 22, 23, 24 und 25
erreicht wird.

[0036] In der Figur 1B sind die Fahrschienen 202 dar-
gestellt. Die Fahrschienen 202 stehen dabei mit den
Haupthubeinheiten 22, 23 in Verbindung. Ferner sind die
Trageelemente 201 abgebildet, die mit den Zusatzhu-
beinheiten 24, 25 in Verbindung stehen. Nachdem ein
Fahrzeug aufdie Fahrschienen 202 aufgefahrenist, kann
dieses mit den Tragelementen 201 angehoben werden,
und damit auf die Gesamthubhéhe angehoben werden.
In einer derartigen Position stehen die Rader des Fahr-
zeuges frei in der Luft.

[0037] In der Figur 2 ist ein hydraulischer Schaltplan
der Hebevorrichtung abgebildet. Dabei wird fiir die ge-
samte Hebevorrichtung lediglich ein Hydraulikaggregat
mit entsprechenden Steuerelementen verwendet.
[0038] Der von einer Hydraulikpumpe 1 erzeugte Ol-
strom wird Uber den Mengenteiler 2 anndhernd gleich-
maRig an die Hubeinheiten 22, 23, 24 und/oder 25 ver-
teilt.

[0039] EinRuckschlagventil 3 sorgtdafir, dass beiste-
hendem Antriebsmotor 4 das Hydraulikél nicht riickwarts
Uber die Pumpe 1 und den Filter 5 in den Tank 6 fliefsen
kann. Ferner ist ein Druckbegrenzerventil (DBV) 7 vor-
gesehen, um die Hubeinheiten sowie die gesamte Hy-
draulikanlage vor Uberlast zu schiitzen. Wird durch die
Messeinheiten eine unterschiedliche Hubhéhe festge-
stellt, so wird Gber eine Steuereinheit 200 eines der bei-
den Bypassventile 8, 9 gedffnet und ein Teil des Olvolu-
menstroms in den Tank 6 zurlickgeleitet. Dabei kann die
Ausgleichsgeschwindigkeit lber Drosselventile 10, 11
eingestellt werden. Zum Absenken der Hebeblihne wird
das Pumpaggregat 41 abgeschaltet und das Senkventil
12 gedffnet. Die Senkgeschwindigkeit wird tber ein wei-
teres Drosselventil 13 reguliert. Wird beim Senkvorgang
eine unterschiedliche Hubhohe detektiert, so werden die
Bypassventile 8, 9 geoffnet und auf der Seite der Hu-
beinheit mit einer gréReren Héhe eine zusétzliche Ol-
menge abgelassen.

[0040] Bei einer weiteren zweckmaRigen Ausgestal-
tung der Erfindung wird das Hydraulikaggregat, (Steuer-
und/oder Regeleinheit) 200 zum Ansteuern der Hubele-
mente 14, 15 verwendet. Wenn die Haupthubeinheit 22,
23 gehoben oder gesenkt werden soll, sind die beiden
Sitzventile 18, 19 gedffnet.

[0041] Sollen dagegen die Zusatzhubeinheiten 24, 25
verfahren werden, so sind die Sitzventile 20, 21 gedffnet
und die Zylinder 16, 17 werden mit der Regeleinheit 200
verbunden. Die Regelventile 8, 9 sowie der Mengenteiler
2 sind fiir die Haupthubeinheiten 22, 23 sowie fir die
Zusatzhubeinheiten 24, 25 gleichermallen zustéandig.
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[0042] Die elektrischen Messeinheiten 28, 30 kénnen
beispielsweise als Ultraschallmesseinrichtung und/oder
Seilzugeber ausgestaltet sein. Dabei werden sie so an-
geordnet, dass nicht nur die Hubhéhe der Haupthubein-
heit 22, 23 oder Zusatzhubeinheit 24, 25 gemessen wird,
sondern die Summe der Héhen einer Haupthubeinheit
22, 23 mit daran angeordneter Zusatzhubeinheit 24, 25.
In der Steuereinheit 200 werden Zahlwerke fiir die Hub-
héhen der Haupt- und Zusatzhubeinheit voneinander ge-
trennt, indem entsprechend der Ventilstellung der Haupt-
stellglieder 18, 19 und der Zusatzstellglieder 20, 21 die
Hubhdhenanderung der jeweiligen Hubeinheit zugeord-
net wird.

[0043] Ferner sind Bedienelemente (nicht dargestellt)
vorgesehen zum Bedienen der Hebevorrichtung. Dabei
sind fur die Haupthubeinheiten 22, 23 und fiir die Zusatz-
hubeinheiten 24, 25 jeweils ein Bedienelement zum An-
heben und ein weiteres Bedienelement zum Absenken
der jeweiligen Hubeinheit 22, 23, 24, 25 vorgesehen.
Durch Betatigen des jeweiligen Hub- oder Absenk-Be-
dienelementes der Haupthubeinheit 22, 23 werden
gleichzeitig zwei im Wesentlichen parallele Haupthu-
beinheiten 22, 23 simultan zu einer Hebe oder Senkbe-
wegung veranlasst. Ebenso werden durch Betatigung
der jeweiligen Hub- oder Absenk-Bedienelemente fiir die
Zusatzhubeinheit 24, 25 zwei im Wesentlichen parallele
Zusatzhubeinheiten 24, 25 zu einer Hebe- oder Senkbe-
wegung veranlasst. Wenn die Steuereinheit 200 zur
Steuerung einer Haupthubeinheit 22, 23 aufgeschaltet
ist und ein Bedienelement zum Bedienen der Zusatzhu-
beinheit 24, 25 betatigt wird, findet eine Umschaltung der
Steuereinheit 200 auf die Zusatzhubeinheit 24, 25 statt.
Eine analoge Umschaltung findet statt, wenn zuletzt eine
Zusatzhubeinheit 24, 25 mit der Steuereinheit 200 ge-
steuert wurde und ein Bedienelement der Haupthubein-
heit 22, 23 betatigt wird.

[0044] Die Steuereinheit 200 kann mit einer Eingabe-
einheit 60 in Verbindung stehen, die in der Figur 3 bei-
spielhaft und nicht einschréankend als eine Tastatur dar-
gestellt ist, Uber die ein Bediener die oben erwahnten
Soll-Positionen der Haupthubeinheit 22, 23 sowie der Zu-
satzhubeinheit 24, 25 eingeben kann.

[0045] Die Steuereinheit 200 steht weiterhin mit einer
Anzeigeeinheit 70 in Verbindung, welche Daten bezilig-
lich der Soll-Hubhéhenwerte der Haupthubhéhe sowie
der Gesamthubhdhe anzeigen kann, sowie Daten der
Ist-H6hen der Haupthubeinheit 22, 23 sowie der Zusatz-
hubeinheit 24, 25 ausgeben kann.

[0046] In einer nicht dargestellten weiteren Ausfih-
rungsform kénnen die Haupthubeinheit 22, 23 sowie die
Zusatzhubeinheit 24, 25 jeweils als Saulenhebeblhnen
oder Stempelhebeblhnen und/oder aus einer Kombina-
tion aus Saulenhebebiihnen, Stempelhebebliihnen und/
oder Scherenhebeblihnen ausgefiihrt sein.

[0047] Die im vorangehenden genannten Merkmale
und beispielhaft beschriebenen Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung kénnen teilweise oder als Gan-
zes beliebig miteinander kombiniert werden, um weitere
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Ausfiihrungsformen zu bilden, die an entsprechende An-
wendungen der Erfindung angepasst sind. Sofern sich
solche Ausfiihrungsformen flir einen Fachmann aus den
vorgenannten Ausflhrungsbeispielen ergeben, sollen
diese als mit den vorgenannten Ausflihrungsbeispielen
implizit offenbart gelten.

Patentanspriiche

1.

Hebevorrichtung zum Heben von Gegenstanden,
insbesondere von Fahrzeugen, mit

zumindest einer Haupthubeinheit (22, 23),
zumindest einer Zusatzhubeinheit (24, 25),

wobei die Zusatzhubeinheit (24, 25) derart an der
Haupthubeinheit (22, 23) angeordnet ist, dass mit
der Zusatzhubeinheit (24, 25) eine Haupthubhthe
(hy) der Hebebihne auf eine Gesamthubhéhe (hy)
verlangerbar ist, und mit einer Steuereinheit (200),
dadurch gekennzeichnet, dass mit der Steuerein-
heit (200) sowohl die Haupthubeinheit (22, 23) wie
auch die Zusatzhubeinheit (24, 25) ansteuerbar ist,
wobei weiterhin zumindest ein Hauptstellglied (18,
19) und zumindest ein Zusatzstellglied (20, 21) vor-
gesehen ist,

wobei das Hauptstellglied (18, 19) und das Zusatz-
stellglied (20, 21) derart voneinander abhéangig
schaltbar sind, dass alternativ nur jeweils das Haupt-
stellglied (18, 19) oder das Zusatzstellglied (20, 21)
in einen aktiven Zustand Uberfuhrbar ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass zumindest eine Messeinheit (28, 30) vorgese-
hen ist, mit der die Gesamthubhohe (hg), die sich
aus der Summe der Haupthubhéhe (hy,) der Haupt-
hubeinheit (22, 23) und der Hubhéhe der Zusatzhu-
beinheit (24, 25) ergibt, gemeinsam erfassbar ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hauptstellglied (18, 19)
und/oder das Zusatzstellglied (20, 21) ein hydrauli-
sches und/oder elektrisches Stellglied ist, wobei die
jeweilig zugehorige Hubeinheit (22-25) hydraulisch
bzw. elektrisch betatigbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspru-
che 1 bis 3, wobei

das Hauptstellglied (18, 19) in einen offenen Zu-
stand, in dem die Haupthubeinheit (22, 23) ansteu-
erbar ist und in einen geschlossenen Zustand, in
dem die Haupthubeinheit (22, 23) nicht ansteuerbar
ist, UberfUhrbar ist, und dass

das Zusatzstellglied (20, 21) in einen offenen Zu-
stand, in dem die Zusatzhubeinheit (24, 25) ansteu-
erbar ist und in einen geschlossenen Zustand, in
dem die Zusatzhubeinheit (24, 25) nicht ansteuerbar
ist, Gberflhrbar ist, wobei
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10.

wenn das Hauptstellglied (18, 19) in einen offenen
Zustand UberfUhrbar ist, das Zusatzstellglied (20,
21) nurin einen geschlossenen Zustand tberfuhrbar
ist, und

wenn das Zusatzstellglied (20, 21) in einen offenen
Zustand Uberfuhrbar ist, das Hauptstellglied (18, 19)
nur in einen geschlossenen Zustand Uberflihrbar ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (200) ei-
nen Strom- bzw. Mengenteiler (2) und zwei By-
passventile (8, 9) aufweist wobei mit der Steuerein-
heit (200) alternativ eine Gleichlaufsteuerung der
Haupthubeinheiten (22, 23) oder der Zusatzhubein-
heiten (24, 25) durchfiihrbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenn
eine Hubdifferenz einen ersten Grenzwert Uber-
schreitet ein Bypassventil der jeweils hoheren
Haupthubeinheit und/oder Zusatzhubeinheit zeitlich
begrenzt in einen gedffneten Zustand uberfuhrbar
ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenn
die Hubdifferenz einen zweiten Grenzwert Uber-
schreitet zuséatzlich zum Offnen des Bypassventils
(8, 9) ein erstes Absperrventil (18, 19) in einen ge-
schlossenen Zustand Uberfihrbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenn
die Hubdifferenz einen zweiten Grenzwert Uber-
schreitet zusatzlich zum Offnen des Bypassventils
(8, 9) ein zweites Absperrventil (20, 21) in einen ge-
schlossenen Zustand Uberfiihrbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenn
die Hubdifferenz einen Maximalwert Uberschreitet
die Hebevorrichtung stilllegbar ist, indem alle Ab-
sperrventile (18, 19, 20, 2 1) in einen geschlossenen
Zustand Uberfihrbar sind und ein Pumpenaggregat
(41) auBer Betrieb setzbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Messeinheit (28, 30) pro Hubelement
vorgesehen ist, wobei das Hubelement zumindest
eine Haupthubeinheit (22, 23), die mit zumindest ei-
ner Zusatzhubeinheit (24, 25) in Verbindung steht,
umfasst, wobei mit der Messeinheit (26, 27) eine Ge-
samthubhohe (hg), die sich aus der Summe der
Haupthubhohe (hy,) der Haupthubeinheit (22, 23)
und der Hubhdhe der Zusatzhubeinheit (24, 25) er-
gibt, gemeinsam erfassbar ist.
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Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspru-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinheit (28, 30) durch eine beriihrungslose
Messeinrichtung ausgebildet ist und dass die Hub-
hohe zwischen einer Bodenflache, auf dem sich die
Hebevorrichtung befindet und der Zusatzhubeinheit
(24, 25) messbar, wodurch unmittelbar die Gesamt-
hubhohe (hy) der Hebebiihne erfassbar ist.

Hebevorrichtung nach zumindest einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinheit (26, 27) durch einen Seilzugsensor ge-
bildet ist, wobei der Seilzugsensor am Boden befe-
stigt ist, und ein Auszugsseil mit der Zusatzhubein-
heit (24, 25) verbunden ist und/oder der Seilzugs-
ensor an der Zusatzhubeinheit (24, 25) befestigt ist
und das Auszugsseil mit dem Boden verbunden ist.

Hebevorrichtung zum Heben von Gegenstanden,
insbesondere von Fahrzeugen, mit

zumindest einer Haupthubeinheit (22, 23),
zumindest einer Zusatzhubeinheit (24, 25),

wobei die Zusatzhubeinheit (24, 25) derart an der
Haupthubeinheit (22, 23) angeordnet ist, dass mit
der Zusatzhubeinheit (24, 25) eine Haupthubhbhe
(hy,) der Hebebihne auf eine Gesamthubhéhe (hg)
verlangerbar ist, und mit Steuermitteln

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Messeinheit (26, 27) vorgese-
hen ist mit der eine Gesamthubhdhe (hy), die sich
aus der Summe der Haupthubhoéhe (h;,) der Haupt-
hubeinheit (22, 23) und der Hubhéhe der Zusatzhu-
beinheit (24, 25) ergibt, gemeinsam erfassbar ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Steuermittel hydraulische Regeleinheiten sind,
die jeweils einen Strom- bzw. Mengenteiler (2) und
jeweils zwei Bypassventile (8, 9) aufweisen.

Verfahren zur Steuerung einer Hebevorrichtung
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14, mit
folgenden Schritten:

- Auswahl zumindest zweier zu steuernden
Haupthubeinheiten (22, 23) oder Zusatzhubein-
heiten (24, 25),

- Steuerung einer Hub- und/oder Senkbewe-
gung der ausgewahlten Haupthubeinheiten (22,
23) oder Zusatzhubeinheiten (24, 25),

wobei wenn eine Hubdifferenz zwischen den Haupt-
hubeinheit (22, 23) oder den Zusatzhubeinheiten
(24, 25) einen ersten Grenzwert Uberschreitet, ein
Bypassventil (8, 9) der jeweils héheren Haupthu-
beinheit (22, 23) oder Zusatzhubeinheit (24, 25) zeit-
lich begrenzt gedffnet werden kann.
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