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(54)  Verfahren und Vorrichtung zum Sortieren, Vereinzeln und/oder Ubergeben von

Waschestiicken

(57) Dem Waschen von Waschestliicken gehen
mehrere Behandlungen voraus. Die Waschestlicke mus-
sen vereinzelt und sortiert werden. Zusatzlich sind Uber-
gabevorgange der Waschestlicke erforderlich. Bislang
erfolgt das Vereinzeln, Sortieren und Ubergeben der Wa-
schestulicke nur teilautomatisiert. Es sind deshalb immer
noch manuelle Tatigkeiten erforderlich.

Die Erfindung sieht es vor, die Waschestulcke auto-
matisch zu vereinzeln, die vereinzelten Waschestlicke
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automatisch von einem Foérderer an eine Transportein-
richtung (11) zu Uibergeben, verschiedene Sortierkriteri-
en automatisch zu ermitteln, insbesondere die Farbe und
die Struktur der Waschestlicke, und schlieRlich nach den
erfassten Sortierkriterien die Waschestiicke automatisch
zu sortieren, indem sie an der vorgesehenen Stelle von
einem Verteilerforderer (57) heruntergeblasen werden.
Die erfindungsgemaflen MalRnahmen machen manuelle
Tatigkeiten uberflissig.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortie-
ren von zu waschenden Waschestiicken gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 4, ein Verfahren zum
Vereinzeln von Waschestlicken gemafl dem Oberbegriff
des Anspruchs 6 und ein Verfahren zum Ubergeben von
Waschestlicken gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs
8. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zum Vereinzeln von Waschestlicken gemaf dem Ober-
begriff des Anspruchs 14, eine Vorrichtung zum Uberge-
ben von Waschestiicken gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 16 und eine Vorrichtung zum Sortieren von
Waschestlicken gemal dem Oberbegriff des Anspruchs
19 bzw. 20.

[0002] Dem Waschen von Waschestiicken gehen
mehrere Behandlungen voraus. Die der Wascherei in
beispielsweise Waschesacken angelieferte Schmutzwa-
sche befindet sich in einem Haufen meist unterschiedli-
cher Waschestlicke. Es kann sich dabei um ein Durch-
einander von weifler Wasche und bunter Wasche han-
deln, insbesondere auch ein Gemisch von Bekleidungs-
stiicken und Flachwésche. Die Waschestiicke miissen
zunachst einzeln dem Waschehaufen entnommen wer-
den, bevor sie nach verschiedenen Sortierkriterien sor-
tiert werden kénnen, um sie anschlieRend in den Anfor-
derungen gerecht werdender Weise waschen zu kon-
nen.

[0003] Das Vereinzeln und Sortieren der Waschestuk-
ke erfolgt bisher teils automatisiert, teils manuell. Die ma-
nuellen Tatigkeiten erfolgen zum Teil auch deshalb, weil
die Waschestiicke mehrfach an unterschiedliche Einrich-
tungen zur Mechanisierung der Vereinzelung und des
Sortierens tbergeben werden mussen.

[0004] Ausgehend vom Vorstehenden liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vor-
richtung zu schaffen, womit zu waschende Waschestiik-
ke (Schmutzwédsche) automatisch fiir die Wasche vor-
bereitet werden kénnen.

[0005] Ein Verfahren zur Lésung dieser Aufgabe weist
die MaRnahmen des Anspruchs 1 auf. Danach ist vor-
gesehen, beim Sortieren von Schmutzwéasche die ein
Sortierkriterium darstellende Farbe oder Struktur, gege-
benenfalls auch die Farbe und Struktur, des jeweiligen
Waschestlcks durch eine Bilderkennung zu ermitteln.
Die Bilderkennung scannt beriihrungslos einen Teil des
jeweiligen Waschestiicks ab, der ausreicht, um Aussa-
gen Uber die Farbe bzw. die Struktur des Waschestlicks
zu machen. Die Struktur insbesondere der Oberflache
des Waschestiicks ermdglicht Riickschlisse auf die Ge-
webeart, so dass das jeweilige Wéaschestiick nach der
fur die Gewebeart erforderlichen Behandlung, insbeson-
dere Wasche, sortiert werden kann. Ebenso kann an-
hand der Farbe beispielsweise die Wasche sortiert wer-
den nach Buntwasche und WeiRwasche, die ebenfalls
unterschiedliche Waschbehandlungen erfordert.

[0006] Weiterhin ist es verfahrensmaRig vorgesehen,
die Bilderkennung in einem abgedunkelten Bereich
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durchzufiihren. Dadurch wird im Bereich der Bilderken-
nung eine Streulichtbeeinflussung vermieden, wodurch
die Zuverlassigkeit und Qualitat der Ermittlung der jewei-
ligen Struktur und/oder Farbe des der Bilderkennung un-
terzogenen Waschestlicks gewahrleistet wird.

[0007] Nach einerbesonderen Ausgestaltungdes Ver-
fahrens ist es vorgesehen, die Waschestlicke nach der
Ermittlung ihres mindestens einen Sortierkriteriums vor-
zugsweise Uber einen Transferférderer an einen Ver-
teilerférderer zu Ubergeben. Bevorzugt werden die Wa-
schestiicke vom Férdersystem auf den Transferférderer
abgeworfen, der sie nach und nach, und zwar jeweils
einzeln, auf den Verteilerférderer ablegt. Es kann so je-
des einzelne Waschestlick nach dem festgestellten Sor-
tierkriterium vom Verteilerférderer gezielt der jeweiligen
individuellen Behandlung zugeflihrt werden oderin einen
jeweils passenden Speicher fir Waschestlicke mit eine
gleiche Behandlung zulassenden Sortierkriterien tber-
fuhrt werden. Insbesondere wird dazu Druckluft verwen-
det. Damit kann einfach und rasch eine Sortierung der
Waschestlicke erfolgen, indem vom Verteilerférderer
das betreffende Waschestiick an der passenden Stelle
vom Verteilerférderer sozusagen abgeblasen wird.
[0008] Ein weiteres Verfahren zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe, wobei es sich auch um eine
Weiterentwicklung des zuvor beschriebenen Verfahrens
handeln kann, weist die Malnahmen des Anspruchs 4
auf. Demnach wird jedes einzelne Waschestlick mit einer
Ecke an eine Transportklammer der Transporteinrich-
tung lGibergeben. Vorzugsweise wird im an der Transport-
klammer hangenden Zustand des Waschestiicks minde-
stens ein Sortierkriterium des Waschestiicks ermittelt.
Anschlielend wird gegebenenfalls das jeweilige einzel-
ne Waschestlick auf einem Verteilerforderer abgelegt
und pneumatisch an einer dem festgestellten Sortierkri-
terium entsprechenden Stelle vom Verteilerforderer ab-
transportiert. Dieses Verfahren lasst eine Kette von Vor-
behandlungen der Waschestlicke zu, die allesamt auto-
matisch erfolgen, also ohne manuelle Zwischenschritte.
[0009] Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das jeweili-
ge Waschestlick nach mehreren Sortierkriterien entlang
der Forderstrecke der Transporteinrichtung geprift wird,
insbesondere nach der Struktur und/oder Farbe des je-
weiligen Waschestiicks. Die Farbe ist wichtig zur Sortie-
rung nach Buntwasche und Weillwasche, wahrend die
Struktur Riickschlisse auf die Gewebeart des jeweiligen
Waéschestucks zuldsst. Es kénnen so die Waschestlcke
gezielt sortiert der erforderlichen Nachbehandlung zuge-
fuhrt werden. Hierbei kann auch innerhalb eines Sortier-
kriteriums nochmals unterschieden werden, indem bei-
spielsweise Buntwasche auch nach bestimmten Gewe-
bearten sortiert wird. Die Sortierung erfolgt dann nach
einer gezielten Kombination mehrerer Sortierkriterien.
[0010] Ein weiteres Verfahren zur Losung der ein-
gangs genannten Aufgabe weist die MalRnahmen des
Anspruchs 6 auf. Bei diesem Verfahren kann es sich auch
um eine Weiterbildung der zuvor beschriebenen Verfah-
ren handeln. Bei diesem Verfahren ist vorgesehen, dass
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der Greifer zum Vereinzeln der Waschestiicke vor dem
Ergreifen eines einzelnen Waschestlicks aus dem Wa-
schehaufen um ein vorbestimmtes Mal}, insbesondere
eine bestimmte Eintauchtiefe, in den Waschehaufen hin-
eingefahren wird. Durch das gezielte Hineinfahren des
Greifers in den Waschehaufen gelangt nur ein Teil, und
zwar bevorzugt ein beliebiger Teil, eines Wéaschestuicks
in den Bereich des Greifers, wodurch sichergestellt ist,
dass dieser in der Regel auch nur ein einziges Wasche-
stick ergreift und dieses durch Herausziehen aus dem
Waschehaufen vereinzelt. Bevorzugtist vorgesehen, die
Eintauchtiefe des Greifers in den Waschehaufen durch
einen Naherungssensor beim Hineinfahren des Wasche-
greifers in den Waschehaufen zu detektieren. Wenn der
Naherungssensor feststellt, dass der Greifer um ein be-
stimmtes, vorgegebenes Mal in den Waschehaufen hin-
eingefahren ist, also das obenliegende Waschestiick be-
rihrt, kann er ein einzelnes Waschestuck zuverlassig er-
greifen und anheben, um es aus dem Waschehaufen
herauszuziehen und dadurch zu vereinzeln.

[0011] Ein weiteres Verfahren zur L&sung der ein-
gangs genannten Aufgabe weist die Malinahmen des
Anspruchs 8 auf. Das Verfahren nach dem Anspruch 8
kann durch ein zuvor beschriebenes Verfahren oder
auch mehrere vorgeschriebene Verfahren weitergebildet
werden. Beim Verfahren nach dem Anspruch 8 ist vor-
gesehen, dass das Waschestick von einem Férderer an
einen nachfolgenden Férderer Ubergeben wird, wobei
der Forderer vor dem nachfolgenden Férderer bevorzugt
von mindestens einem Gurtférderer gebildet ist, auf dem
ein einzelnes, vorzugsweise vorher vereinzeltes, Wa-
schestiick mindestens teilweise aufliegt. Auf einen sol-
chen Gurtférderer kann das Waschestlick aufgezogen
werden, indem es mit einem oberen Bereich auf dem
Obertrum des Fordergurts des Gurtférderers liegt, von
dem die angrenzenden Teile des Waschestiick seitlich,
vorzugsweise beidseitig, herunterhangen. Eine solche
Orientierung des Waschestlicks eignet sich besonders
zur zuverldssigen automatischen Ubergabe desselben
an den nachfolgenden Forderer, wobei es sich um einen
beliebigen Foérderer handeln kann.

[0012] Bevorzugt wird das Waschestlick Uber den
Gurtférderer herlibergelegt durch ein pneumatisches
Mittel, insbesondere mindestens eine Blasdise. Diese
blast das Waschestiick sozusagen auf den Gurtférderer.
Dabei spielt es keine Rolle, wie das Waschestlick vorher
orientiert ist. Im einfachsten Falle hangt es mit einer be-
liebigen Stelle an einem Greifer einer Vereinzelungsvor-
richtung.

[0013] Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens
sieht es vor, dass das Waschestiick zwischen dem Gurt-
forderer und einem ihm zugeordneten Andruckmittel hin-
durchtransportiert wird. Durch das Andruckmittel wird
das Waschestlick gegen den Férdergurt des Gurtférde-
rers gedruckt, so dass das Waschestuck, welches zum
grofRen Teil noch vor dem Gurtférderer herunterhangt,
durch das Eigengewicht nicht vom Gurtférderer herun-
terrutscht, sondern reibschlissig beim umlaufenden An-
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trieb des Fordergurts des Gurtférderers mitgenommen
wird. Dabei erfolgt ein zwangsweises Herliberziehen des
Waschestlicks tber den Gurtforderer.

[0014] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des
Verfahrens sieht es vor, dass auf dem Forderer vor dem
nachfolgenden Férderer von mindestens einem Detekti-
onsmittel ein Ende oder ein Endbereich des Wasche-
stuicks, vorzugsweise eine hintere Ecke und/oder ein hin-
terer Eckbereich des Waschestlicks, ermittelt wird. Beim
Herliberziehen des Waschestlicks tiber den Gurtférderer
bildet sich zuverlassig ein definierter hinterer Bereich des
Waschestlicks, insbesondere stets ein hinterer Eckbe-
reich desselben, aus. Dadurch ist es méglich, eine be-
stimmte Stelle, vor allem eine Ecke, des Waschestlicks
an den nachfolgenden Forderer gezielt zu Ubergeben.
[0015] VerfahrensmaRigistdes Weiteren vorgesehen,
dass dann, wenn das Detektionsmittel das Ende, insbe-
sondere die Ecke des Waschestilicks auf dem Forderer,
insbesondere dem Gurtforderer, ermittelt hat, der Wei-
tertransport des Waschestlicks in Transportrichtung des
Forderers gestoppt wird. Im einfachsten Falle wird dazu
der Antrieb des Forderers stillgesetzt. Bevorzugt aber ist
vorgesehen, von einem Fixierorgan, wie zum Beispiel
einem Klemmmittel, das Ende des Waschestlicks auf
dem Forderer zu fixieren. Dadurch wird sichergestellt,
dass das Waschestlick, das nur noch mit einem Ende,
bevorzugt einem Eckbereich bzw. einer Ecke, auf dem
Forderer aufliegt, vom Gewicht des ubrigen hinter dem
Forderer herunterhangenden Teils des Waschestiicks
nicht vom Forderer, insbesondere dem Obertrum des
Gurtférderers, heruntergezogen wird. Das Waschestiick
wird so zuverlassig auf dem gestoppten Forderer fixiert.
[0016] Die Ubergabe des Endbereichs eines jeweili-
gen Waschestlicks, insbesondere eine hintere Ecke des-
selben, in den nachfolgenden Férderer wird nach einem
Vorschlag der Erfindung von einem schwertartigen Uber-
gabemittel vorgenommen. Das Ubergabemittel befindet
sich in Ubergaberichtung gesehen vor dem vom voran-
gehenden Forderer, insbesondere Gurtférderer, herun-
terhangenden Waschestick. Durch Vorwartsbewegung
des schwertartigen Ubergabemittels legt sich ein hinterer
Teil des Waschestiicks um das schwertartige Uberga-
bemittel, wodurch dieses das Waschestiick mit dem hin-
teren Eckbereich an den nachfolgenden Férderer tber-
geben werden kann. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der
nachfolgende Forderer aufeinanderfolgende Transport-
klammern aufweist. Das schwertartige Ubergabemittel
kann den sich um dasselbe herumlegenden hinteren
Eckbereich des Waschestlicks dann gezielt in eine
Transportklammer schieben, wodurch eine einfache und
zuverlassige Ubergabe des hinteren Eckbereichs des je-
weiligen Waschestlicks an den nachfolgenden Forderer,
namlich eine Transportklammer desselben, gewahrlei-
stet ist.

[0017] Eine Vorrichtung zur Lésung der eingangs ge-
nannten Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 14
auf. Bei dieser Vorrichtung ist einem Greifer zum Her-
ausziehen eines einzelnen Waschestiicks aus einem



5 EP 2 113 606 A2 6

Waschehaufen ein Sensor zugeordnet, der die Eintauch-
tiefe des Greifers in den Wéaschehaufen ermittelt. Da-
durch kann der Greifer um ein bestimmtes Maf3 in den
Waschehaufen eintauchen, und zwar genau so weit,
dass er zuverlassig ein einzelnes Waschestlick ergreifen
und aus dem Waschehaufen herausziehen kann.
[0018] Bevorzugt ist der Sensor als ein Naherungs-
sensor ausgebildet, der die Absenkbewegung des Grei-
fers in dem Waschehaufen derart steuert, dass beim Er-
reichen einer vorgegebenen Eintauchtiefe des Greifers
in den Waschehaufen die Abwartsbewegung des Grei-
fers gestoppt wird und vom Greifer das mit ihm in Kontakt
gekommene Waschestlck ergreifbar ist. Der Greifer wird
stets nur so tief in den Waschehaufen gedriickt, dass
gezielt das oberste Waschestlick, womit der Greifer in
Kontakt kommt, sich so weit in das Maul des Greifers
hineinbewegen kann, dass nur dieses Waschestlick aus
dem Waschehaufen vom Greifer anhebbar ist und dabei
vereinzeltwird. Weil durch das Naherungsmittel der Grei-
fer stets mit gleicher Eintauchtiefe in den Waschehaufen
bewegt wird, wird im gleichen Mafe immer nur das ober-
ste Waschestiick in das Maul des Greifers bewegt, so
dass unter allen Umstanden immer nur ein einziges Wa-
schestiick ergriffen wird.

[0019] Eine weitere Vorrichtung zur Losung der ein-
gangs genannten Aufgabe, wobei es sich auch um eine
bevorzugte Weiterbildung der zuvor beschriebenen Vor-
richtung handeln kann, weist die Merkmale des An-
spruchs 16 auf. Demnach ist einem Gurtférderer zum
Abtransport des vereinzelten Waschestiicks am in For-
derrichtung hinten liegenden Ende, also dem Ende, zu
dem das Waschestiick vom Gurtférderer hintransportiert
wird, ein Detektionsmittel zugeordnet. Dieses Detekti-
onsmittel dient zur Ermittlung eines hinteren Endbe-
reichs, insbesondere einer hinteren Ecke, des jeweils
Uber den Gurtfoérderer in Forderrichtung hinwegtranspor-
tierten Waschestiicks. Dabeidem tiber dem Gurtférderer
hangenden Waschestick der hintere Endbereich des-
selben stets von einer hinteren Ecke des Waschestlicks
gebildet wird, ist vom Detektionsmittel zuverlassig immer
eine bestimmte Stelle des Waschestlicks detektierbar.
Es wird so sichergestellt, dass immer diese bestimmte
Stelle des Waschestlicks, vorzugsweise die hintere Ecke
desselben, detektiert wird. Dadurch kann das Wasche-
stlick immer mit dieser bestimmten Stelle an den nach-
folgenden Forderer (ibergeben werden, und zwar auto-
matisch.

[0020] GemaR einer Weiterbildung der Vorrichtung ist
dem hinteren Ende des Gurtférderers ein Fixierorgan zu-
geordnet. Dieses dient zum Festklemmen des hinteren
Endbereichs, insbesondere des hinteren Eckbereichs,
des Waschestulcks auf dem Gurtférderer. Das Fixieror-
gan ist vom Detektionsmittel aktivierbar, indem es dann
den hinteren Endbereich des Waschestlicks fixiert, wenn
dieser vom Detektionsorgan erkannt worden ist und der
Gurtférderer gestoppt wird bzw. gestoppt wurde. Bei der
Fixierung kann es sich im einfachsten Falle um einen
von einem Pneumatikzylinder oder dergleichen betatig-
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ten Stopper handeln, der gegen das Obertrum des Gurt-
forderers gefahren wird und dabei das Ende, insbeson-
dere die hintere Ecke, des Waschestilicks auf dem Ober-
trum des Gurtférderers festklemmt.

[0021] Weiterhin ist vorgesehen, dem hinteren Ende
des Gurtférderers ein schwertartiges oder auch zungen-
artiges Ubergabemittel zuzuordnen. Vorzugsweise ist
das Ubergabemittel unter dem hinteren Endbereich des
Gurtférderers angeordnet und in Forderrichtung des
Gurtférderers Uber den Endbereich desselben hinweg
verschiebbar. Das Waschestlick gelangt in Transport-
richtung vor das schwertartige Ubergabemittel, wenn es
vom Gurtférderer in Richtung zum nachfolgenden For-
derer, insbesondere einer Transporteinrichtung, weiter-
transportiert wird. Wenn eine hintere Ecke des Wasche-
stlicks am hinteren Ende des Gurtforderers fixiert ist, be-
findet sich der hintere Endbereich des Waschestuicks vor
dem schwert- oder zungenartigen Ubergabemittel.
Durch Vorwartsbewegung des Ubergabemittels zum
nachfolgenden Forderer legt sich das hintere Ende des
Waéschestiicks um eine plattenartige Zunge des schwert-
artigen Ubergabemittels, wodurch das hintere Ende des
Waschestlicks gezielt und zuverlassig an den nachfol-
genden Forderer ibergebbar ist. Vorzugsweise ist zu
diesem Zweck das schwertartige Ubergabemittel dem
hinteren Ende des Gurtférderers derart zugeordnet, dass
vom schwertartigen Ubergabemittel der hintere Endbe-
reich, insbesondere ein hinterer Eckbereich, des Wa-
schestiicks in eine offene Transportklammer des nach-
folgenden Foérderers, insbesondere der Transportein-
richtung, einschiebbar ist.

[0022] Der Anspruch 19 betrifft eine weitere Vorrich-
tung zur Lésung der eingangs genannten Aufgabe, wobei
es sich auch um eine bevorzugte Weiterbildung der zuvor
beschriebenen Vorrichtungen handeln kann. Diese Vor-
richtung ist derart ausgebildet, dass eine den nachfol-
genden Forderer bildende Transporteinrichtung minde-
stens eine Bilderfassungseinrichtung aufweist, womit
wenigstens ein Sortierkriterium der Waschestiicke ermit-
telbar ist. Durch die Bilderfassungseinrichtung lassen
sich aber auch komplexe Sortierkriterien zuverlassig er-
fassen, beispielsweise die Farbe der Waschestlicke und/
oder die Struktur derselben, womit Riickschliisse auf die
Gewebeart moglich sind.

[0023] Eine weitere Vorrichtung zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe weist die Merkmale des An-
spruchs 20 auf. Bei dieser Vorrichtung kann es sich auch
um eine Weiterbildung der zuvor beschriebenen Vorrich-
tungen handeln. Der Anspruch 25 sieht es vor, der Trans-
porteinrichtung einen vorzugsweise als Gurtférderer
ausgebildeten Verteilerférderer zuzuordnen, wobei ne-
ben dem Verteilerforderer in Férderrichtung desselben
aufeinanderfolgende Abwurfstellen oder Speicher fiur die
sortierten Waschestlcke zugeordnet sind. Auf dem Ver-
teilerforderer kdnnen die Waschestiicke nach der Ermitt-
lung ihrer Sortierkriterien einzeln nacheinander abgelegt
und an den aufeinanderfolgenden Abwurfstellen oder
Speichern vorbeigefahren werden. Hierbei wird jedes
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Waschestlick nach mindestens einem festgestellten Sor-
tierkriterium sortiert, indem es gezielt an der fir das min-
desten eine Sortierkriterium vorgesehenen Stelle vom
Verteilerférderer an die vorgesehene Abwurfstation oder
den entsprechenden Speicher Uberfihrt wird.

[0024] Eine bevorzugte Weiterbildung der Vorrichtung
sieht es vor, den Verteilerforderer, vorzugsweise an der
den Abwurfstellen oder den Speichern gegeniberliegen-
den Seite desselben, Blasdusen zuzuordnen. Die Blas-
diisen dienen zum Uberfiihren des jeweiligen Wasche-
stlicks vom Verteilerforderer an die jeweilige Abwurfstel-
le oder den betreffenden Speicher. Zu diesem Zweck ist
an jeder Abwurfstelle oder im Bereich jedes Speichers
mindestens eine Blasdiise vorgesehen. Mit den Blasdi-
sen ist eine einfache und zuverlassige Ubergabe des je-
weiligen Waschestlicks an den vorgesehenen Speicher
oder die Abwurfstelle mdglich. Insbesondere ermégli-
chendie Blasdiise eine rasche Uberfiihrung der Wasche-
stlicke an die Speicher oder Abwurfstellen.

[0025] GemalR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass zwischen der Transport-
einrichtung und dem Verteilerférderer, insbesondere im
Bereich seines Anfangs, eine Ubergabeeinrichtung an-
geordnet ist. Die Ubergabeeinrichtung ist einer festge-
legten Stelle der Transporteinrichtung zugeordnet, und
zwar einer Stelle, die der Ermittlung des letzten Sortier-
kriteriums langs der Forderstrecke der Transporteinrich-
tung folgt. Die Ubergabeeinrichtung transferiert ein ein-
zelnes von einer Transportklammer der Transportein-
richtung losgelassenes Waschestlick an den Verteiler-
forderer. Infolge der Ubergabeeinrichtung kann der Ver-
teilerforderer eine beliebige raumliche Zuordnung zur
Transporteinrichtung aufweisen, indem von der Uberga-
beeinrichtung der Abstand und vor allem auch Héhen-
unterschiede zwischen der Transporteinrichtung und
dem Verteilerférderer iberbriickbar sind. Die Ubergabe-
einrichtung sorgt auferdem dafiir, dass die Wasche-
stiick einzeln nacheinander ohne irgendwelche Uberlap-
pung auf den Verteilerférderer gelangen, so dass sie ent-
lang des Verteilerférderers zuverldssig und eindeutig
sortierbar sind.

[0026] Einbevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er-
lautert. In dieser zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf die erfindungsgemafie Vor-
richtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Teils der erfindungs-
gemafen Vorrichtung, ndmlich im Bereich der
Vereinzelung der Waschestiick und Ubergabe
vereinzelter Waschestlicke an eine Transport-
einrichtung, und

Fig. 3  eine vergroRerte Einzelheit Ill aus der Fig. 2.
[0027] Die hier gezeigte Vorrichtung dient zum auto-
matischen Vereinzeln und Sortieren zu waschender Wa-
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schestlicke. Die Waschestlicke sind in den Figuren nicht
gezeigt.

[0028] Die Vorrichtung weist eine Vereinzelungsein-
richtung 10, eine darauffolgende Transporteinrichtung
11 sowie eine der Transporteinrichtung 11 nachgeord-
nete Sortierstation 12 auf. In der Fig. 1 ist die Vereinze-
lungseinrichtung 10 nur symbolisch (durch ein strich-
punkt-liniertes Viereck) dargestellt. Detailliert zeigen die
Fig. 2 und 3 die Vereinzelungseinrichtung 10. Die Ver-
einzelungseinrichtung 10, die Transporteinrichtung 11
und die Sortierstation 12 sind so ausgebildet und mitein-
ander verknipft, dass eine vollautomatische Vorberei-
tung, insbesondere Sortierung, der zu waschenden Wa-
schestlicke, ndmlich Schmutzwésche, fir den nachfol-
genden Waschvorgang erfolgt.

[0029] Die Vereinzelungseinrichtung 10 weist ein Ge-
stell 13 mit einem Trichter 14 zur Aufnahme eines Wa-
schehaufens auf. Der schrage Seitenwande aufweisen-
de, insbesondere pyramiden- oder kegelférmig ausge-
bildete, Trichter 14 kann an seinem sich verengenden
unteren Ende einen in der Fig. 3 gezeigten Fangsack 15
fur aus den Waschestlcken herausfallende Gegenstan-
de, beispielsweise Einmalspritzen aus Arztkitteln, auf-
weisen.

[0030] Uberdem Trichter 14 ist ein entlang einer senk-
rechten Bewegungsbahn 18 auf- und abbewegbarer
Greifer 16 angeordnet. Der Greifer 16 befindet sich am
unteren Ende eines fest an der Oberseite des Gestells
13 der Vereinzelungseinrichtung 10 montierten Hubor-
gans, bei dem es sich beispielsweise um einen Pneuma-
tikzylinder 17 handeln kann. Auch andere Lineartriebe,
wie zum Beispiel Spindeltriebe oder Seiltriebe, sind
denkbar. Dem Greifer 16 ist ein Sensor zugeordnet, bei
dem es sich beispielsweise um einen in den Figuren nicht
gezeigten Naherungssensor handeln kann. Der Sensor
wird zusammen mit dem Greifer 16 vom Pneumatikzy-
linder 17 auf- und abbewegt. Mit dem Naherungssensor
wird die Eintauchtiefe des geéffneten Greifers 16 in den
Waéschehaufen im Trichter 14 ermittelt. Der Sensor ist
mit einer Steuerung verkniipft, die die Abwartsbewegung
des Greifers 16 in den Waschehaufen im Trichter 14 un-
terbricht, sobald der Naherungsschalter eine vorgege-
bene Eintauchtiefe des gedffneten Greifers 16 in den Wa-
schehaufen detektiert hat. Die Steuerung aktiviert auch
das bei einer bestimmten Eintauchtiefe erfolgende
Schlielen des Greifers 16 und das anschlieRende An-
heben des Greifers 16 mit einem von diesem ergriffenen
Waéschestuck.

[0031] Auf einer Seite neben der senkrechten Bewe-
gungsbahn 18 des Greifers 16 ist ein Gurtférderer 19
angeordnet. Der Gurtférderer 19 befindet sich bezogen
auf die Darstellung in der Fig. 2 mit geringem Abstand
links neben der Bewegungsbahn18, und zwar unterhalb
des maximal hochgefahrenen Greifers 16. Der Gurtfor-
derer 19 verlauft im Wesentlichen horizontal. Im gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel steigt ein Obertrum 20 des Gurt-
férderers 19 in Forderrichtung, namlich in Richtung zur
Transporteinrichtung 11, leicht an. Die Lange des Gurt-
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forderers 19 ist so bemessen, dass dieser neben dem
Gestell 13 der Sortierstation 12 endet. Ein (in Férderrich-
tung gesehen) hinteres Ende 21 des Gurtférderers 19,
das zur nachfolgenden Transporteinrichtung 11 weist,
befindet sich somit aulRerhalb des Bereichs der Sortier-
station 12.

[0032] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist dem zur
Bewegungsbahn 18 weisenden vorderen Ende 22 des
Gurtférderers 19 ein Andruckmittel 23 zugeordnet. Hier-
bei handelt es sich gemaR der Darstellung der Fig. 2 um
eine nicht angetriebene, frei drehbare Andruckrolle, die
sich mindestens Uber einen Teil der Breite des Gurtfor-
derers 19 erstreckt, vorzugsweise die gleiche Breite auf-
weist. Die Andruckrolle ist in Forderrichtung gesehen
kurz hinter einer angetriebenen Umlenkrolle am vorde-
ren Ende 22 des Gurtférderers 19 angeordnet. Die An-
druckrolle des Andruckmittels 23 ist mit einer vorgege-
benen Kraft, beispielsweise federbelastet, gegen das
Obertrum 20 des Gurtférderers 19 drtickbar.

[0033] Im Bereichdes hinteren Endes 21 ist dem Gurt-
forderer 19 ein vorzugsweise bertihrungslos arbeitendes
Detektionsmittel zugeordnet. Das in den Figuren nicht
gezeigte Detektionsmittel ermittelt das hintere Ende, vor-
zugsweise eine hintere Ecke, des am Detektionsmittel
vorbeilaufenden Waschestiicks im Bereich des hinteren
Endes 21 des Gurtférderers 19.

[0034] Dem Bereich des hinteren Endes 21 des Gurt-
férderers 19 ist mit Abstand tiber dem Obertrum 20 des-
selben ein Fixierorgan 24 zugeordnet. In Férderrichtung
des Gurtférderers 19 befindet sich das Fixierorgan 24
hinter dem Detektionsmittel fir das nacheilende Ende
des Waschestlicks. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
weist das Fixierorgan 24 eine Klemmplatte 25 auf, die
von einem fest am Gestell 13 gelagerten Linearantrieb,
beispielsweise einem Pneumatikzylinder, auf einer senk-
recht zum Obertrum 20 verlaufenden Bewegungsbahn
gegen das Obertrum 20 des Gurtférderers 19 verfahrbar
ist zum zeitweisen Festklemmen eines hinteren Endes,
insbesondere einer hinteren Ecke, des Waschestiicks
auf dem Gurtférderer 19.

[0035] Dem hinteren Ende 21 des Gurtférderers 19 ist
des Weiteren ein schwertartiges Ubergabemittel 26 zu-
geordnet. Das Ubergabemittel 26 ist unter dem Gurtfor-
derer 19 befestigt. Gebildet ist das Ubergabemittel 26
aus einer flachen, plattenartigen Zunge 27, diem mit ih-
rem zum vorderen Ende 22 des Gurtférderers 19 wei-
senden Seite an einem Linearantrieb, insbesondere ei-
nem Pneumatikzylinder 28, befestigt ist. Vom Pneuma-
tikzylinder 28 ist die Zunge 27 auf einer parallel unter
dem Obertrum 20 des Gurtférderers 19 verlaufenden Be-
wegungsbahn 29 hin zur Transporteinrichtung 11 und
von dieser wieder wegbewegbar. Bei vollstandig von der
Transporteinrichtung 11 zurlickbewegter Zunge 27 be-
findet sich ein freies Ende 30 derselben unter der vor-
dersten Stelle des hinteren Endes 21 des Gurtforderers
19.

[0036] Aufderdem Gurtforderer 19 gegenuberliegen-
den Seite ist neben der senkrechten Bewegungsbahn 18
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des Greifers 16 ein Zufuhrmittel 31 vorgesehen, das dazu
dient, das vom Greifer 16 herunterhdngende, vereinzelte
Waschestlick an den Gurtférderer 19 zu Uberfiihren. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist das Zuflihrmittel 31
von einer Blasdlse 32 gebildet. Es kénnen aber auch
mehrere Blasdisen 32, insbesondere eine Reihe neben-
einanderliegender Blasdisen 32, zur Bildung des pneu-
matischen Zuftihrmittels 31 dienen. Alternativ kann das
Zufuhrmittel 31 auch durch mechanische Schieber oder
dergleichen gebildet sein. Die mindestens eine Blasdlse
32 ist dem Gestell 13 fest zugeordnet, und zwar mit einer
Blasrichtung auf das Obertrum 20 am vorderen Ende 22
des Gurtforderers 19. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel,
bei dem iber dem vorderen Ende 22 des Gurtférderers
19 das eine Rolle aufweisende Andruckmittel 23 sich be-
findet, ist der Blasstrahl der mindestens einen Blasdlise
32 in einen Spalt zwischen der Andruckrolle des An-
druckmittels 23 und der angetriebenen Umlenktrommel
am vorderen Ende 22 des Gurtférderers 19 gerichtet.
[0037] Unter dem seitlich neben dem Gestell 13 en-
denden hinteren Ende 21 des Gurtférderers 19 und dem
Ubergabemittel 26 unter dem Gurtférderer 19 ist seitlich
neben dem Gestell 13 ein Rickférderer 33 fest angeord-
net. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Ruckfor-
derer 33 als ein Gurtférderer ausgebildet mit leicht schrag
zum Gestell 13 hin ansteigendem Obertrum 34. Der um-
laufende Férdergurt des Ruckforderers 33 wird so ange-
trieben, dass das Obertrum 34 ein bei der Ubergabe vom
Gurtférderer 19 zur nachfolgenden Transporteinrichtung
11 herunterfallendes Waschestiick auffangt und es in
den Trichter 14 der Vereinzelungseinrichtung 10 zurlick-
transportiert. Zu diesem Zweck endet ein zum Trichter
14 weisendes hinteres Ende 35 des Ruckforderers im
Bereich eines Rands des Trichters 14, ragt vorzugsweise
etwas Uber den Rand des Trichters 14 zur Mitte dessel-
ben hinaus.

[0038] Die Transporteinrichtung 11 weist eine umlau-
fende, endlose Forderbahn auf, die aus miteinander ver-
bundenen Schienenabschnitten gebildet ist. Die Schie-
nenabschnitte bilden eine umlaufende Foérderschiene
36, in der mehrere Laufwagen 37 verfahrbar sind. Jeder
Laufwagen 37 tragt eine Transportklammer 38, in die ein
Randbereich eines Waschestlicks, insbesondere ein
Eckbereich eines Wéaschestlicks, einklemmbar ist. Die
Transportklammern 38 sind von den Laufwagen 37 ent-
lang der Forderschiene 36 weitertransportierbar, und
zwar zum Teil angetrieben und zum Teil unangetrieben.
In Geféllestrecken der Transporteinrichtung 11 sind die
Laufwagen 37 mit oder ohne daran hdngenden Wasche-
stlicken ohne Antrieb verfahrbar. Entlang anderer Ab-
schnitte der Férderschiene 36, insbesondere entlang von
horizontalen oder ansteigenden Abschnitten, erfolgt ein
Antrieb der Laufwagen 37 mit den darunter angeordne-
ten Transportklammern 38 durch beispielsweise eine
umlaufend angetriebene Transportkette. Im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel sind nur ausgewahlten Streckenab-
schnitten der Forderschiene 36 umlaufende Antriebe 39,
40, 41 zugeordnet. Jeder Antrieb 39, 40, 41 verfligt Gber
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eine umlaufende Forderkette, die von beispielsweise ei-
nem Elektromotor weiterbewegt wird. Die Forderkette
verfugt in regelmanRigen Abstéanden tber Mitnehmer, wie
beispielsweise Transportklinken 50, die in Kontakt mit
jeweils einem Laufwagen 37 oder der daran befestigten
Transportklammer 38 treten und dabei den Laufwagen
37 mit der daran angeordneten Transportklammer 38 in
Transportrichtung 42 entlang der Férderschiene 36 wei-
terbewegen. Der Abstand der Mitnehmer der Férderkette
der Antriebe 39, 40 und 41 legt gleichzeitig den Abstand
fest, mit dem die Laufwagen 37 mit den Transportklam-
mern 38 entlang der Férderschiene 36 weiterbewegt wer-
den.

[0039] Die Transporteinrichtung 11 verfiigt Gber eine
in der Fig. 2 gezeigte Beladestation 43. Im Bereich dieser
Beladestation 43 weist die Férderschiene 36 einen U-
férmigen Verlauf auf mit zwei parallelen, senkrechten Ab-
schnitten, und zwar einen der Vereinzelungseinrichtung
10 zugewandten Abwartsférderabschnitt 44 und einen
dahinterliegenden Aufwartsforderabschnitt 45. Am unte-
ren Ende der Beladestation 43 sind der Abwartsférder-
abschnitt 44 und der Aufwartsférderabschnitt 45 durch
einen halbkreisférmigen Bogenabschnitt 46 verbunden.
Durch den Antrieb 39 werden die Laufwagen 37 mit je-
weils einer Transportklammer 38 voneinander beabstan-
det durch die Beladestation 43 transportiert. Ein unterer
Endbereich des Abwartsforderabschnitts 44 der Belade-
station 43 befindet sich mit geringem Abstand vor dem
hinteren Ende 21 des Gurtférderers 19 der Vereinze-
lungseinrichtung 10. Dadurch ist jeweils eine einzelne
Transportklammer 38 an einer Beladestelle 47 vor dem
zur Beladestation 43 weisenden hinteren Ende 21 des
Gurtférderers 19 positionierbar. Die Transportklammern
38 sind so am jeweiligen Laufwagen 37 angeordnet, dass
an der Beladestelle 47 die offene Seite eines Klammer-
mauls 48 der jeweiligen Transportklammer 38 zum hin-
teren Ende 21 des Gurtforderers 19 weist, und zwar so,
dass die Bewegungsbahn 29 der Zunge 27 des Uberga-
bemittels 26 in das Klammermaul 48 der jeweiligen an
der Beladestelle 47 bereitgehaltenen Transportklammer
38 gerichtet ist.

[0040] Derandie Beladestation 43 anschlieRende Ab-
schnitt der Transporteinrichtung 11 kann beliebige Ver-
laufe aufweisen. Es kdnnen auch Abzweigungen zur Bil-
dung mehrerer Speicherstrecken vorgesehen sein. Der
an die Beladestation 43 anschlieRende Teil der Trans-
porteinrichtung 11 kann horizontal in einer Ebene ver-
laufen, aber auch in sich &andernden Ebenen mit
Steigstrecken und Gefallestrecken. In der Fig. 1 ist nur
schematisch ein Verlauf der Forderstrecke der Trans-
porteinrichtung 11 dargestellt, ndmlich ein I&ngliches
Oval. Hierauf sind die Erfindungen aber nicht beschrankt.
Das Oval der Férderstrecke verfugt Gber einen langli-
chen, in Draufsicht geraden Abschnitt, in dem die Bela-
destation 43 sich befindet. Ein dazu paralleler, gerader
Abschnitt ist mit den Antrieben 40 und 41 versehen, die
voneinander getrennt sind, wobei sich der Antrieb 41
Uber einen Grofiteil der Lange der Forderschiene 36 des
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dazugehdérenden Streckenabschnitts erstreckt.

[0041] Entlang des geraden Abschnitts der Forder-
schiene 36 der Transporteinrichtung 11, dem die Antrie-
be 40 und 41 zugeordnet sind, erstrecken sich verschie-
dene Einrichtungen zur Ermittlung der Sortierkriterien
der Wasche. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind das
Einrichtungen zur Ermittlung des Gewichts, der GréRe,
der Farbe und der Struktur der Waschestiicke. Fir jedes
der genannten Sortierkriterien ist eine eigene Einrichtung
vorgesehen, wobei diese Einrichtungen in Transportrich-
tung 42 langs des geraden Forderstreckenabschnitts un-
mittelbar und/oder mit geringem Abstand aufeinander
folgen. Zwischen den Antrieben 40 und 41 ist der For-
derschiene 36 ein Vereinzeler 49 zugeordnet, der die
Laufwagen 37 mit den Transportklammern 38 und den
daran herunterhdngenden Waschestlicken vereinzelt,
namlich auf einen definierten Abstand zueinander bringt.
Darauf folgt der Antrieb 41 mit voneinander beabstande-
ten Transportklinken 50, der die Laufwagen 37 mit den
Transportklammern 38 und den daran hangenden Wa-
schestiicken mit stets gleich bleibendem Abstand durch
den Bereich der Ermittlung der Sortierkriterien transpor-
tiert. In Transportrichtung 42 gesehen folgt auf den Ver-
einzeler 49 eine Wiegeeinrichtung 51, die einen kurzen
Abschnitt der Forderschiene 36 aufweist, der vom vor-
hergehenden und nachfolgenden Teil der Férderschiene
36 getrennt ist. Der kurze Abschnitt der Férderschiene
36 im Bereich der Wiegeeinrichtung 51 ist an eine Waage
mit vorzugsweise mindestens einem elektronischen Ge-
wichtsaufnehmer angehangt. Dieser kurze Abschnitt der
Forderschiene 36 im Bereich der Wiegeeinrichtung 51
ist so ausgebildet, dass sich in diesem stets nur ein Lauf-
wagen 37 mit einer Transportklammer 38 und einem dar-
an hangenden Waschestuck befindet. Aufgrund des be-
kannten Gewichts des kurzen Abschnitts der Forder-
schiene 36, des Laufwagens 37 und der Transportklam-
mer 38 ist das Gewicht des jeweils an der Transportklam-
mer 38 hangenden Waschesttiicks individuell ermittelbar.
[0042] Auf die Wiegeeinrichtung 51 folgt in Transpor-
trichtung 42 eine Langenmesseinrichtung 52. Diese ver-
fligt vorzugsweise Uber einen langlichen, senkrechten
Sensorstab, womit das untere Ende, insbesondere eine
untere Ecke, des von der Transportklammer 38 frei her-
unterhdngenden Waschestiicks beriihrungslos detek-
tierbar ist. Aus der Position des Sensors, der die untere
Ecke des Waschestticks detektiert, kann dann die Lange
des Waschestiicks im Bereich der Langenmesseinrich-
tung 42 errechnet werden.

[0043] Auf die Langenmesseinrichtung 52 folgt in
Transportrichtung 42 gesehen eine Farbmesseinrich-
tung 53 und unmittelbar darauf eine Strukturmesseinrich-
tung 54. Die Farbmesseinrichtung 53 und die Struktur-
messeinrichtung 54 weisen bildgebende Erfassungsmit-
tel, insbesondere Digitalkameras, auf. Die von den Digi-
talkameras erfassten Bilder der Farbmesseinrichtung 53
und der Strukturmesseinrichtung 54 werden vorzugswei-
se voneinander getrennt ausgewertet. Diese Auswer-
tung erfolgt so, dass die bei der Bilderfassung erhaltenen



13 EP 2 113 606 A2 14

Bilder Riickschlisse auf die Farbe des Waschestlicks in
der Farbmesseinrichtung 53 und die Struktur des Wa-
schestlcks in der Strukturmesseinrichtung 54 zulassen.
Dadurch kann erkannt werden, ob es sich beim jeweili-
gen Waschestliick um Buntwasche oder Weillwasche
handelt und welche Struktur das jeweilige Waschestiicke
aufweist, woraus Riickschliisse auf das Material, insbe-
sondere das Gewebe, des jeweiligen Waschestlicks
maoglich sind. Esistdenkbar, fiir die Farbmesseinrichtung
53 und die Strukturmesseinrichtung 54 nur eine gemein-
same Digitalkamera vorzusehen. Dann fahren praktisch
die Farbmesseinrichtung 53 und die Strukturmessein-
richtung 54 raumlich zusammen. Das gemeinsam erfas-
ste Bild wird lediglich getrennt nach der Farbe und der
Struktur des jeweiligen Waschestiicks ausgewertet bzw.
weiterverarbeitet.

[0044] Sowohlim Bereich der Farbmesseinrichtung 53
als auch im Bereich der Strukturmesseinrichtung 54 ist
eine gehauseartige Abdeckung oder ein zeltartiger Vor-
hang vorhanden, womit das jeweilige Wéaschestiick min-
destens seitlich und gegebenenfalls von oben umgeben
ist. Dadurch entsteht ein im Inneren des Gehauses oder
des zeltartigen Vorhangs gebildeter Messraum, der die
mindestens eine Kamera der Farbmesseinrichtung 53
und der Strukturmesseinrichtung 54 gegen das Umge-
bungslicht oder sonstige duRere Einflisse abschottet.
Dadurch ist es méglich, auch ohne stérende Fremdein-
flisse, insbesondere Tageslicht, aussagekraftige Bilder
des jeweiligen Waschestiicks aufzunehmen.

[0045] Nachdem im Bereich der Transporteinrichtung
11 die Sortierkriterien jedes einzelnen an den Transport-
klammern 38 herunterhdngenden Waschestlicks ermit-
telt worden sind, wird an einer Abwurfstelle 55 hinter der
Strukturmesseinrichtung 54 jedes einzelne Wasche-
stiick nach und nach von der dieses haltenden Trans-
portklammer 38 geldst und abgeworfen auf einen Zwi-
schenférderer 56. Alternativ kann an der Abwurfstelle 55
an der Stelle des Zwischenforderers 56 auch eine Rut-
sche vorgesehen sein. Der Zwischenforderer 56 trans-
portiertdas abgeworfene einzelne Waschestlick quer zur
Transportrichtung 42 der Transporteinrichtung 11 auf ei-
nen neben der Transporteinrichtung 11 angeordneten
Verteilerforderer 57. Dabei Uberbriickt der Zwischenfor-
derer 57 gegebenenfalls einen Hohenunterschied zwi-
schen der Abwurfstelle 55 und dem vorzugsweise hori-
zontal verlaufenden Verteilerférderer 57. Bevorzugt be-
findet sich der Verteilerférderer 57 auf einem gegentber
der Abwurfstelle 55 niedrigeren Niveau, damit das an der
Abwurfstelle 55 frei an der Transportklammer 38 herun-
terhangende Waschestiick auf den Zwischenférderer 56
abgeworfen und von diesem von oben auf den Verteiler-
férderer 57 aufgelegt werden kann.

[0046] Der Verteilerférderer 57 ist bevorzugt als ein
Gurtférderer ausgebildet, auf dessen Obertrum 58 vor-
zugsweise mehrere mit Abstand aufeinanderfolgende
Waschestlicke gleichzeitig weitertransportiert werden
kénnen in Sortierrichtung 59. Die Sortierrichtung 59 kann
- wie in der Fig. 1 gezeigt - parallel zur Transportrichtung
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42 der Waschestiicke auf dem geraden Abschnitt der
Forderschiene 36, an dem die Sortierkriterien ermittelt
werden, verlaufen, aber auch antiparallel oder quer hier-
zu. Der Verteilerférderer 57 weist eine ausreichende Lan-
ge auf, um an einer Seite neben demselben so viele Wa-
schespeicher oder sonstige Abwurfstellen anordnen zu
kénnen, wie fiir die Sortierung erforderlich sind. Im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel sind vier vorzugsweise glei-
che Waschespeicher 60, 61, 62, 63 auf einer Seite neben
dem Verteilerforderer 57 angeordnet. Die Waschespei-
cher 60 bis 63 folgen mit gleichem Abstand in Sortier-
richtung 59 aufeinander. Bei den Waschespeichern 60,
61, 62 und 63 kann es sich um Waschewagen, Wasche-
sacke oder dergleichen handeln. Es ist aber auch denk-
bar, an der Stelle der Waschespeicher 60 bis 63 neben
dem Verteilerférderer 57 ein Férdersystem vorzusehen,
von dem die sortierten Waschestlicke der jeweiligen
nachfolgenden Behandlungseinrichtung, beispielsweise
unterschiedlichen Waschmaschinen, zugefiihrt werden.
Die Waschespeicher 60, 61, 62, 63 nehmen jeweils Wa-
schestticke fir eine gleiche Nachbehandlung, insbeson-
dere eine gleiche Wasche, auf. Das sind Waschesticke,
die den gleichen Sortierkriterien entsprechen. Die Erfin-
dung ist nicht auf vier Waschespeicher 60, 61, 62 und
63 neben dem Verteilerférderer 57 beschrankt. Es kén-
nen, wenn mehrere Sortierkriterien einzuhalten sind,
auch mehr als vier Waschespeicher 60, 61, 62, 63 neben
dem dann entsprechend langer ausgebildeten Verteiler-
férderer 57 angeordnet sein. Ebenso ist es denkbar, ne-
ben dem Verteilerforderer 57 weniger als vier Wa-
schespeicher 60, 61, 62 und 63 anzuordnen.

[0047] Auf der den Waschespeichern 60, 61, 62 und
63 gegeniberliegenden Langsseite des Verteilerforde-
rers 57 ist eine Reihe von Blasdlisen 64 angeordnet. Je-
weils mindestens eine Blasdiise 64 liegt einem Wa-
schespeicher 60, 61, 62 und 63 gegenliber, indem ein
aus der jeweiligen Blasdise 64 austretender Blasluft-
strahl mittig auf den jeweiligen Wéaschespeicher 60, 61,
62 bzw. 63 gerichtet ist. In der Hohe sind die Blasdlsen
64 derart neben dem Verteilerférderer 57 angeordnet,
dass die aus den Blasdiisen 64 austretenden Druckluft-
strahlen dicht Gber dem Obertrum 58 des Verteilerforde-
rers 57 vorbeistrdmen und dabei das jeweilige Wasche-
stiick quer Uber den Verteilerférderer 57 hinweg in den
vorgesehenen Waschespeicher 60, 61, 62 bzw. 63 bla-
sen.

[0048] Die erfindungsgemafien Verfahren werden
nachfolgend unter Bezugnahme auf die zuvor beschrie-
bene Vorrichtung zum automatischen Vereinzeln, Uber-
geben und Sortieren von Waschestlicken naher erlau-
tert:

[0049] Die erfindungsgemalfie Vereinzelung mit der
Vereinzelungseinrichtung 10 beginnt mit dem Heraus-
ziehen jeweils eines Waschestlicks aus dem Wascheh-
aufen. Der Waschehaufen befindet sich im Trichter 14
der Vereinzelungseinrichtung 10. Die Waschestiicke
werden kontinuierlich durch einen Férderer oder diskon-
tinuierlich, ndmlich postenweise, dem Trichter 14 zuge-



15 EP 2 113 606 A2 16

fuhrt. Aus dem sich dabei im Trichter 14 bildenden Wa-
schehaufen wird vom auf- und abbewegbaren Greifer 16
jeweils ein einzelnes Waschestiick vereinzelt herausge-
pickt. Dazu wird der Greifer 16 von einer oberen Aus-
gangsstellung senkrecht vom Pneumatikzylinder 17
nach unten gefahren, und zwar so weit, bis der dem Grei-
fer 16 zugeordnete Naherungssensor oder dergleichen
eine bestimmte Eintauchtiefe des vorderen Endes bzw.
der Spitze des Greifers 16 in den Waschehaufen detek-
tiert. Die Eintauchtiefe wird vorher durch Versuche er-
mittelt, n@mlich so festgelegt, dass mit groRtmdglicher
Zuverlassigkeit bei einer bestimmten Eintauchtiefe der
Greifer stets nur ein einzelnes Waschestlick ergreift.
Wird nun diese bestimmte Eintauchtiefe vom N&he-
rungssensor festgestellt, wird die Abwartsbewegung des
Greifers 16 gestoppt und der Greifer 16 geschlossen.
Dabei wird vom Greifer 16 ein einzelnes Waschestlick
an einer beliebigen Stelle ergriffen und anschlieRend
vom Pneumatikzylinder 17 der Greifer 16 mit dem ein-
zelnen daran hangenden Waschestlick angehoben.
[0050] Der Greifer 16 und das von diesem gehaltene
einzelne Waschestiick werden beim Anheben langs der
Bewegungsbahn 18 zwischen dem Gurtférderer 19 und
das diesem zugeordnete Andruckmittel 23 auf der einen
Seite und das Zufihrmittel 31, ndmlich die Blasdise 32,
auf der anderen Seite hindurchbewegt. Bei vollstandig
hochgezogenem Waschestlick befinden sich die Mitte
bzw. das Ende des ersten Drittels desselben etwa zwi-
schen dem Gurtférderer 19 und der Blasdise 32. Vom
in den Spalt zwischen dem vorderen Ende 22 des Gurt-
forderers 19 und dem Andruckmittel 23 gerichteten Blas-
strahl der Blasdise 32 wird nun das Waschestlck zwi-
schen das vordere Ende 22 des Gurtforderers 19 und
das Andruckmittel 23 bewegt. Das Waschestlick wird
dann reibschlissig in den Spalt zwischen dem Gurtfor-
derer 19 und das Andruckmittel 23 eingeférdert. Hierbei
kommt es zum Aufziehen des Waschestiicks auf den
Gurtférderer 19, indem namlich das Wéaschestlick mit ei-
nem vorderen Endbereich voran etwa U-férmig Giber dem
Gurtférderer 19 hangt, wobei sich ein mittlerer Bereich
des Waschestlicks auf dem Obertrum 20 des Gurtférde-
rers 19 befindet. Sobald das Wéaschestiick so weitin den
Spalt zwischen den Gurtférderer 19 und das Andruck-
mittel 23 eingezogen worden ist, dass es nicht mehr vom
Gurtférderer 19 herunterfallen kann, lasst der Greifer 16
das ergriffene obere Ende, wobei es sich um eine belie-
bige Stelle an irgendeiner Kante des Waschestlicks han-
deln kann, los.

[0051] Das Waschestiick wird vom Gurtférderer 19
weiterbewegt zum hinteren Ende 21 des Gurtforderers
19. Dabei gelangt ein Vorderteil des Waschestlicks Uber
das in Transportrichtung gesehen hintere Ende 21 des
Gurtférderers 19 hinweg, so dass es vor dem hinteren
Ende 21 des Gurtférderers 19, namlich hinter dem Gurt-
forderer 19, frei nach unten aushangt.

[0052] Ein Detektionsmittel ermittelt vorzugsweise be-
rihrungslos das hintere Ende des Waschestlicks auf
dem Obertrum 20 des Gurtférderers 19. Dabei handelt
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es sich stets um eine hintere Ecke oder einen hinteren
Eckbereich des Wéschestucks. Die hintere Ecke wird de-
tektiert kurz bevor sie das zur Transporteinrichtung 11
weisende hintere Ende 21 des Gurtférderers 19 erreicht
bzw. passiert hat. Es wird dann der Antrieb des Gurtfor-
derers 19 gestoppt und vom Fixierorgan 24 das hintere
Ende bzw. der hintere Eckbereich des Waschestiicks
kurz vor dem hinteren Ende des Gurtforderers 19 fixiert.
Hierbei wird der hintere Eckbereich bzw. die hintere Ecke
des Waschestiicks zwischen dem Obertrum 20 am hin-
teren Ende 21 des Gurtférderers 19 und der Klemmplatte
25 festgeklemmt, damit das nunmehr groRtenteils vor
dem hinteren Ende 21 herunterhdngende Waschestiick
nicht vom Gurtférderer 19 herunterrutscht.

[0053] Unter dem hinteren Ende 21 des Gurtférderers
19 ist der Rickforderer 33 vorgesehen, der ein eventuell
herunterfallendes Waschestlick auffangt und es in den
Trichter 14 der Vereinzelungseinrichtung 10 zuriick-
transportiert. Der Rickférderer 33 fordert ein solches
Waschestlick zuriick, das nicht ordnungsgemaf an die
nachfolgende Transporteinrichtung 11 Ubergeben wor-
den ist. Auch wenn der Greifer 16 ausnahmsweise zwei
Waschestlicke gleichzeitig ergriffen haben sollte, wird
das zweite Waschestick vom Ruickférderer 33 dem
Trichter 14 wieder zugefuhrt. Gegebenenfalls kann der
Ruckférderer 33 auch dazu dienen, einen unteren Be-
reich des vor dem hinteren Ende 21 des Gurtférderers
19 herunterhdngenden Waschesticks, das mit der hin-
teren Ecke auf dem Obertrum 20 des Gurtférderers 19
kurz vor dem hinteren Ende 21 fixiert worden ist, zu stt-
zen.

[0054] Das erfindungsgemafie Verfahren sieht es des
Weiteren vor, das mit der hinteren Ecke im Bereich des
hinteren Endes 21 des Gurtférderers 19 bereitgehaltene
Waéschestuck automatisch an die Transporteinrichtung
11, und zwar jeweils in eine Transportklammer 38, zu
ibergeben. Dazu dient ein Ubergabemittel 26, das den
hinteren Endbereich, insbesondere den am hinteren En-
de 21 des Gurtférderers 19 festgeklemmten hinteren
Eckbereich des Waschestlicks, vom Gurtférderer 19 in
die Transportklammer 38 eingibt.

[0055] Die plattenartige Zunge 27 des Ubergabemit-
tels 26 ist auf einer geradlinigen, im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel leicht zur Transportklammer 28 hin anstei-
genden Bewegungsbahn 29 hin- und herbewegbar. Die
Bewegungsbahn 29 miindet im offenen Klammermaul
48 der Transportklammer 38, die zur Ubergabe vor dem
Ubergabemittel 26 momentan stillstehend bereitgehal-
ten wird. Der hintere Eckbereich des vor dem hinteren
Ende 21 herunterhdngenden Waschestilcks legt sich
beim Vorbewegen der Zunge 27 in Richtung zur Trans-
portklammer 38 mit der von der Transportklammer 38
wegweisenden Riickseite um das freie Ende 30 der Zun-
ge 27. Bei der weiteren Vorwartsbewegung gelangt die
Zunge 27 in das offene Klammermaul 48, wobei der teil-
weise umdie Zunge 37 herumgelegte hintere Eckbereich
des Waschestticks in Berlihrung mit den Klemmflachen
des Klammermauls 48 der Transportklammer 38 kommt
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und im sich automatisch schliefenden Klammermaul 48
der Transportklammer 38 festgeklemmt wird, wenn der
in das Klammermaul 48 hineinbewegte vordere Teil der
Zunge 27 zurlickbewegt wird in den Bereich unter das
hintere Ende 21 des Gurtférderers 19. Das freie Ende 30
der Zunge 27 wird gebildet durch eine bevorzugt gerade
Kante der Zunge 27, die senkrecht zur Bewegungsbahn
29 verlauft und mindestens so breit ist wie die Transport-
klammer 38.

[0056] Mit dem Zuriickbewegen der Zunge 27 des
Ubergabemittels 26 in die Ausgangsposition unter dem
hinteren Ende 21 des Gurtférderers 19 ist die Ubergabe
des hinteren Eckbereichs bzw. der hinteren Ecke des
Waschestlicks an eine Transportklammer 38 der Trans-
porteinrichtung 11 abgeschlossen.

[0057] Entlang der Transporteinrichtung 11 ist eine
Vielzahl von gleichen Transportklammern 38 angeord-
net, in die vom Ubergabemittel 26 jeweils ein Wasche-
stiick aus der Vereinzelungseinrichtung 10 Gbergeben
wird. Die von den Transportklammern 38 an einer hinte-
ren Ecke gehaltenen und herunterhdngenden Wasche-
stiicke werden nach und nach langs einer tblicherweise
aus mehreren Abschnitten gebildeten Férderschiene 36
kontinuierlich weiterbewegt. Die Férderschiene 36 legt
den Verlauf der Forderstrecke der Transporteinrichtung
11 fest, der beliebig sein kann. Durch die mehreren
Transportklammern 38 dient die Transporteinrichtung 11
auch als Zwischenspeicher fiir eine Mehrzahl vereinzel-
ter Waschestticke. Einigen Abschnitten der Férderschie-
ne 36 sind die Antriebe 39 bis 41 zugeordnet. Der Antrieb
39im Bereich der Beladestation 43 der Transporteinrich-
tung 11 dient dazu, die leeren Transportklammern 38 mit
gezieltem Abstand voneinander auf dem Abwartsforder-
abschnitt 44 an die Beladestelle 47 zu transportieren und
dort kurzzeitig zur Ubergabe eines Waschestiicks von
der Vereinzelungseinrichtung 10 zu stoppen. Gleichzei-
tig wird vom Antrieb 39 stets eine leere Transportklam-
mer 38 an der Beladestelle 47 kurzfristig angehalten. Der
Antrieb 39 ist der einzige, der die Transportklammern 38
mit kurzen Unterbrechungen, also diskontinuierlich, an-
treibt. Im Ubrigen werden die Transportklammern 38
namlich kontinuierlich angetrieben. In das offene Klam-
mermaul 48 der an der Beladestelle 47 momentan still-
stehenden Transportklammer 38 wird eine hintere Ecke
eines Waschestlicks von der auf der Bewegungsbahn
29 in das offene Klammermaul 48 bewegten Zunge 27
des Ubergabemittels 26 eingeschoben. Nach dem Ein-
hangen eines Waschestiicks in die jeweilige Transport-
klammer 38 an der Beladestation 43 wird vom Antrieb
39 die jeweilige beladene Transportklammer 38 den Auf-
wartsférderabschnitt 45 hochbewegt und auf ein solches
Hohenniveau gebracht, dass die beladenen Transport-
klammern 38 nachfolgend selbsttétig, also ohne einen
Antrieb, sich Uber einen GroRteil der Férderschiene 36
der Transporteinrichtung 11 weiterbewegen kdénnen.
[0058] Vom Antrieb 40 vor einem Vereinzeler 49 im
Verlauf der Forderschiene 36 werden die beladenen
Transportklammern 38 dem Vereinzeler 49 zugefiihrt.
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Dabei folgen die beladenen Transportklammern 38 dicht
aufeinander, und zwar gegebenenfalls mit beliebigem
Abstand.

[0059] Im Bereich des Vereinzelers 49 werden die
Transportklammern 38 mit daran hangenden Wasche-
stlicken nach und nach in den darauffolgenden Bereich
der Forderschiene 36 eingeschleust und von den Trans-
portklinken 50 des Antriebs 41 mit einem vorgegebenen
definierten Abstand zueinander weitertransportiert.
Waéhrend dieses Weitertransports gelangt jeweils eine
Transportklammer 38 mit einem daran frei herunterhan-
genden Waschestlick in den Bereich der Wiegeeinrich-
tung 51, die das Gewicht des jeweils an der Transport-
klammer 38 hangenden Waschestlicks ermittelt. Im An-
schluss an die Gewichtsermittiung wird die Transport-
klammer 38 mit dem Wéaschestiick an der LAngenmes-
seinrichtung 52 vorbeitransportiert. Hier wird durch eine
vorzugsweise senkrechte Sensorleiste die Lange des
von der Transportklammer 38 herunterhdngenden Wa-
schestiicks ermittelt. Nach der LAngenmessung wird das
Waéschestuck durch eine Farbmesseinrichtung 54 und
die darauffolgende Strukturmesseinrichtung 54 trans-
portiert. In beiden werden durch mindestens ein bildge-
bendes Verfahren beriihrungslos die Farbe und die
Struktur des jeweiligen von der Transportklammer 28
herunterhangenden Wéaschestiicks ermittelt, und zwar
vorzugsweise nur qualitativ. So reicht es fir die Farb-
messung, dass erkannt wird, ob es sich um ein helles
(weilRes) Waschestlck oder ein dunkles Waschestlck
(Buntwasche) handelt. Bei der Strukturmessung des Wa-
schestiicks werden die HOhenunterschiede zwischen
den hdchsten und tiefsten Bereichen des Gewebes er-
mittelt, woraus Ruckschlisse gezogen werden kénnen
auf ein grobstrukturiertes Waschestiick (zum Beispiel
Frottee) oder ein feinstrukturiertes Waschestiick (zum
Beispiel Flachwasche). Die Transportklammern 38 wer-
den mitden daran hdngenden Waschestiicken miteinem
fur die Messungen ausreichenden gleichmaRigen Ab-
stand ohne Bewegungsunterbrechung, also kontinuier-
lich, durch die Wiegeeinrichtung 51, die LAingenmessein-
richtung 52, die Farbmesseinrichtung 53 und die Struk-
turmesseinrichtung 54 transportiert.

[0060] Das gemessene Gewicht jedes einzelnen Wa-
schestiicks, die Léange, die Farbe und die Struktur stellen
Sortierkriterien fur die nachfolgende Sortierung der Wa-
schestiicke dar. Die Sortierung kann nach einzelnen Sor-
tierkriterien, aber auch nach einer Kombination mehrerer
Sortierkriterien, erfolgen. Beispielsweise erfolgt die Sor-
tierung nach Buntwésche und Weilwasche. Dabei kann
unterschieden werden zwischen gro3en und schweren
Waschestlicken und kleinen und leichten Wéaschestik-
ken. Beispielsweise wird dann sortiert nach kleiner Bunt-
wasche und grofRer Buntwasche und kleiner und grof3er
Tischwasche. Eine besondere Sortierung kann erfolgen
nach speziellen Geweben, beispielsweise grof3 struktu-
rierten Geweben wie Frottee. Auch Waschestlicke aus
Frottee kdnnen sortiert werden nach weifden und bunten
Waschestlicken und/oder grofRen und kleinen Wéasche-
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stucken.

[0061] Die Sortierung der Waschestlicke erfolgt nach
einem besonderen erfindungsgemaflen Verfahrenin der
Sortierstation 12. Diese erfolgt auf die Ermittlung des
letzten Sortierkriteriums, alsoim gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel auf die Strukturmesseinrichtung 54.

[0062] Jedes einzelne Waschestlick wird - nachdem
die Sortierkriterien ermittelt worden sind - wahrend der
kontinuierlichen Weiterbewegung langs der Foérder-
schiene 36 von der Transportklammer 38 gel6st und an
der Abwurfstelle 55 abgeworfen auf einen Zwischenfor-
derer 56. Der Abwurf aufeinanderfolgender Wéaschestuk-
ke von den Transportklammern 38 erfolgt mit einem sol-
chen Abstand, dass die Waschestiicke einzeln nach und
nach auf den Zwischenférderer 56 gelangen.

[0063] Vom Zwischenférderer 56 wird das jeweils ab-
geworfene Waschestlick im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel quer zum Verlauf der Férderschiene 36 von der
Abwurfstelle 55 weitertransportiert auf den Verteilerfér-
derer 57. Der Zwischenforderer 56 kann das jeweilige
Waschestlick nach Bedarf horizontal oder auch anstei-
gend bzw. abfallend weitertransportieren, je nachdem,
auf welchem Hohenniveau der Verteilerférderer 57 sich
befindet.

[0064] Der Verteilerforderer 57 transportiert das jewei-
lige Waschestlick in Sortierrichtung 59, die im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel parallel zum Abschnitt der Férder-
schiene 36 im Bereich der Abwurfstelle 55 verlauft, an
den einzelnen Sortierstellen vorbei. Im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel liegt das Obertrum 58 des Verteilerfor-
derers 57 in einer horizontalen Ebene und verlauft ge-
radlinig in Sortierrichtung 59. Auf einer Seite neben dem
Verteilerférderer 57 sind mehrere aufeinanderfolgende
Sortierstellen angeordnet, die im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel als Waschespeicher 60, 61,62 und 63 aus-
gebildet sind. Auf vier Waschespeicher 60 bis 63 ist die
Erfindung aber nicht beschrankt. Je nachdem, nach wie
vielen Kriterien die Waschestlicke sortiert werden sollen,
ist eine entsprechende Anzahl von Waschespeichern 60
bis 63 oder andere Sortierstellen auf einer Seite neben
dem Verteilerférderer 57 angeordnet. Auf der den Wa-
schespeichern 60 bis 63 gegeniiberliegenden Langssei-
te des Verteilerférderers 57 befinden sich mit Abstand
aufeinanderfolgende Blasdisen 64. Die Blasdiisen 64
blasen das jeweilige Waschestiick wahrend des konti-
nuierlichen Weitertransports des Verteilerférderers 57
senkrecht zur Sortierrichtung 59 vom Verteilerférderer
57 herunter in den vorgesehenen Waschespeicher 60,
61, 62 oder 63. Wenn zum Beispiel das jeweilige Wa-
schestuck die Sortierkriterien fur Waschestiicke im Wa-
schespeicher 63 erfilllt, wird es vom Verteilerforderer 57
in Sortierrichtung 59 an den Waschespeichern 60, 61,
62 vorbei bis zum Waschespeicher 63 transportiert.
Wenn das betreffende Waschesttick sich vor bzw. neben
dem Waschespeicher 63 befindet, wird die Blasdiise 64
aktiviert, die das Waschestlck quer zur Sortierrichtung
59 vom Obertrum 58 des Verteilerférderers 57 herunter-
bewegt, namlich heruntergeblasen, in den Waschespei-
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cher 63 hinein. Zum gleichen Zeitpunkt kdnnen sich meh-
rere Waschestlicke auf dem Verteilerforderer 57 befin-
den. Jedoch weisen diese Waschestlicke einen Abstand
auf, der ausreicht, um gezielt nur ein einzelnes Wasche-
stlick in den vorgesehenen Waschespeicher 60, 61, 62
oder 63 zu uberfihren.

[0065] Die Erfindung zeichnet sich durch mehrere
selbststandig schutzfahige Verfahren und Vorrichtungen
aus, die im Vorstehend zusammen beschrieben worden
sind. Schutz wird beansprucht fiir ein Gesamtsystem,
und zwar sowohl eines Verfahrens als auch einer Vor-
richtung, aber auch die fiir die einzelnen Verfahren und
Vorrichtungen zum Vereinzeln der Waschestlicke, zum
Ubergeben der vereinzelten Waschestiicke an die
Transporteinrichtung 11, zur Ermittlung von Sortierkrite-
rien der Waschestlicke und zum Sortieren der Wasche-
stiicke.

Bezugszeichenliste:

[0066]

10  Vereinzelungseinrichtung
11 Transporteinrichtung
12  Sortierstation

13  Gestell

14 Trichter
15 Fangsack
16  Greifer

17 Pneumatikzylinder
18  Bewegungsbahn
19  Gurtférderer

20 Obertrum

21 hinteres Ende

22 vorderes Ende

23 Andruckmittel

24 Fixierorgan

25  Klemmplatte

26  Ubergabemittel

27  Zunge

28  Pneumatikzylinder
29 Bewegungsbahn
30 freies Ende

31 Zufihrmittel

32 Blasdilse
33 Rickférderer
34  Obertrum

35 hinteres Ende

36  Forderschiene

37 Laufwagen

38  Transportklammer

39  Antrieb

40  Antrieb

41  Antrieb

42  Transportrichtung

43  Beladestation

44  Abwartsférderabschnitt
45  Aufwartsforderabschnitt
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46  Bogenabschnitt

47  Beladestelle

48  Klammermaul

49  Vereinzeler

50 Transportklinke

51  Wiegeeinrichtung

52  Langenmesseinrichtung

53  Farbmesseinrichtung

54  Strukturmesseinrichtung

55  Abwurfstelle

56  Zwischenforderer

57  Verteilerforderer

58  Obertrum

59  Sortierrichtung

60 Waschespeicher

61  Waschespeicher

62  Waschespeicher

63  Waschespeicher

64 Blasduse

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Sortieren zu waschender Wasche-
stlicke, wobei an den an mindestens einer Trans-
porteinrichtung (11) hangenden Waschestiicken
mindestens ein Sortierkriterium ermittelt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die ein Sortierkriteri-
um darstellende Farbe und/oder Struktur des jewei-
ligen Waschestlicks durch eine Bilderkennung er-
mittelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bilderkennung in einem abge-
dunkelten Bereich entlang der Transporteinrichtung
(11) durchgefiihrt wird, vorzugsweise wahrend des
kontinuierlichen Weitertransports des jeweiligen
Waschestlcks durch den Bereich der Bilderken-
nung.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Waschestlicke nach der
Ermittlung ihres mindestens einen Sortierkriteriums
vorzugsweise Uber einen Zwischenférderer (56) an
einen Verteilerforderer (57) einzeln ibergeben wer-
den, insbesondere einzeln auf den Verteilerforderer
(57) abgeworfen werden und/oder durch Druckluft
die Waschestiicke sortiert nach mindestens einem
vorher ermittelten Sortierkriterium vom Verteilerfor-
derer (57) wegbewegt werden.

4. Verfahren zum Sortieren zu waschender Wasche-

stiicke, wobei ein einzelnes Waschestiick aus einem
Waschehaufen herausgegriffen, an eine Transport-
einrichtung Ubergeben und sortiert wird, insbeson-
dere nach einem der Ubrigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das einzelne W&schestiick
mit einer Ecke an eine Transportklammer (38) tiber-
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geben wird, und/oder im an der Transportklammer
(38) héangenden Zustand mindestens ein Sortierkri-
terium des jeweiligen Waschestlicks ermittelt wird,
und/oder das Waschestiick auf einem Verteilerfor-
derer (57) abgelegt und an einer dem Sortierkriteri-
um entsprechenden Stelle vom Verteilerférderer
(57) abgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass entlang einer
Forderstrecke der Transporteinrichtung (11) jedes
Waschestlick auf mehrere Sortierkriterien gepriuift
wird und die Sortierung in Abhangigkeit von einem
Sortierkriterium oder einer Kombination mehrerer
Sortierkriterien erfolgt.

Verfahren zum Vereinzeln von Waschestlicken, wo-
bei aus einem Waschehaufen ein einzelnes Wa-
schestlick durch einen auf- und abbewegbaren Grei-
fer (16) herausgegriffen wird, insbesondere nach ei-
nem der ubrigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Greifer (16) vor dem Ergreifen
eines einzelnen Waschesticks aus dem Wascheh-
aufen um ein bestimmtes MaR (Eintauchtiefe) in den
Waschehaufen hineinfahren wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Eintauch-
tiefe des Greifers (16) in den Waschehaufen durch
einen Naherungs- bzw. Abstandssensor ermittelt
wird.

Verfahren zum Ubergeben eines einzelnen Wasche-
stlicks an einen Forderer, insbesondere eine Trans-
porteinrichtung (11), wobei das Waschestuck durch
ein Ubergabemittel (26) von einem vorangehenden
Forderer an den nachfolgenden Forderer, insbeson-
dere die Transporteinrichtung (11), Gbergeben wird,
insbesondere nach einem der Ubrigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dervorangehende
Forderer als ein Gurtférderer (19) ausgebildet ist,
auf dem das jeweilige Waschestiick mindestens teil-
weise aufliegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige
Waschestlick tber den Gurtforderer (19) heriiber-
gelegt wird, vorzugsweise pneumatisch mittels min-
destens einer Blasdise (32), oder das jeweilige Wa-
schestiick zwischen dem Gurtférderer (19) und ein
diesem zugeordnetes Andruckmittel (23) hindurch-
transportiert wird in Richtung zum nachfolgenden
Forderer, insbesondere der Transporteinrichtung

(11).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass am vorange-
henden Forderer, insbesondere am Gurtférderer
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(19), von mindestens einem Detektionsmittel ein En-
de des Waschestiicks, vorzugsweise eine hintere
Ecke bzw. ein hinterer Eckbereich des Wasche-
stlicks ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn
das mindestens eine Detektionsmittel das Ende des
Waschestlicks auf dem vorangehenden Férderer,
insbesondere Gurtférderer (19) ermittelt, der Weiter-
transports des Waschestlicks in Transportrichtung
des vorangehenden Fdérderers, insbesondere Gurt-
forderer (19), gestoppt und vorzugsweise von einem
Fixierorgan (24) das Ende bzw. die hintere Ecke oder
der hintere Eckbereich des jeweiligen Wasche-
stlicks auf dem vorangehenden Forderer, insbeson-
dere Gurtforderer (19), fixiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des in Forderrichtung gesehen hinteren Endes (21)
des vorangehenden Fdérderers, insbesondere Gurt-
forderers (19), von einem schwertartigen Ubergabe-
mittel (26) das Waschestlick mit einem hinteren Be-
reich, insbesondere dem hinteren Eckbereich, vom
vorangehenden Férderer, vorzugsweise vom Gurt-
férderer (19), an den nachfolgenden Foérderer, ins-
besondere die Transporteinrichtung (11), Uberge-
ben wird, und/oder vom Ubergabemittel (26) ein hin-
terer Endbereich des jeweiligen Wéaschestiicks vom
vorangehenden Foérderer, insbesondere Gurtférde-
rer (19), in eine Transportklammer (38) des nachfol-
genden Foérderers, insbesondere der Transportein-
richtung (11), Ubergeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das schwert-
artige Ubergabemittel (26) das jeweilige Wésche-
stiick, vorzugsweise mit dem sich noch auf dem vor-
angehenden Forderer, insbesondere Gurtférderer
(19), befindlichen hinteren Endbereich, vorzugswei-
se hinteren Eckbereich, in ein Klammermaul (48) ei-
ner zur Ubergabe momentan vor dem Ubergabemit-
tel (26) bereitgehaltenen Transportkammer (38) ge-
schoben wird.

Vorrichtung zum Vereinzeln von Waschestlicken,
mit einem auf- und abbewegbaren Greifer (16) zum
Ergreifen eines einzelnen Waschestiicks aus einem
Waschehaufen, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Greifer (16) ein Sensor zugeordnet ist, der die
Eintauchtiefe des Greifers (16) in den Waschehau-
fen ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sensor als ein Naherungs- oder
Abstandssensor ausgebildet ist, der die Absenkbe-
wegung des Greifers (16) in den Waschehaufen der-
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17.

18.

19.

20.
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art steuert, dass beim Erreichen einer vorbestimm-
ten Eintauchtiefe des Greifers (16) in den Wascheh-
aufen die Abwartsbewegung des Greifers (16) an-
haltbar ist und der Greifer (16) ein in Kontakt mitihm
gebrachtes Waschestlick ergreift.

Vorrichtung zum Ubergeben eines Waschestiicks
an einen nachfolgenden Foérderer, mit einem auf-
und abbewegbaren Greifer (16) zum Ergreifen eines
einzelnen Waschestiicks aus einem Waschehaufen
und einem Fdrderer zum Weitertransport des Wa-
schestlicks zu einem nachfolgenden Férderer, ins-
besondere nach einem der (brigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass einem in Férderrich-
tung hinteren Ende (21) des Forderers ein Detekti-
onsmittel zur Ermittelung eines hinteren Endbe-
reichs des vom Foérderer in Foérderrichtung weiter-
transportierten Waschestlicks zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem hin-
teren Ende (21) des Forderers ein Fixierorgan (24)
zum Festklemmen des Endbereichs des Wasche-
stlicks auf dem Forderer, insbesondere einem Ober-
trum (20) desselben, zugeordnet ist, wobei das Fi-
xierorgan (24) vorzugsweise vom Detektionsmittel
aktivierbar ist, wenn letzteres den hinteren Endbe-
reich, vorzugsweise die hintere Ecke, des Wasche-
stlicks auf dem hinteren Ende (21) des Forderers
ermittelt hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem hin-
teren Ende (21) des Forderers ein schwertartiges
Ubergabemittel (26) zugeordnet ist, vorzugsweise
das schwertartige Ubergabemittel (26) dem hinteren
Ende (21) des Forderers derart zugeordnet ist, dass
vom schwertartigen Ubergabemittel (26) das jewei-
lige Waschestick mit einem hinteren Endbereich,
vorzugsweise dem hinteren Eckbereich, in eine
Transportklammer (38) des nachfolgenden Foérde-
rers, insbesondere einer Transporteinrichtung (11),
einschiebbar ist.

Vorrichtung zum Sortieren zu waschender Wasche-
stlicke mit einer Transporteinrichtung (11) zum han-
genden Weitertransport der Waschestiicke und mit
mindestens einer der Transporteinrichtung (11) zu-
geordneten Einrichtung zur Ermittlung wenigstens
eines Sortierkriteriums des jeweiligen Wasche-
stlicks, insbesondere nach mindestens einem der
Ubrigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transporteinrichtung (11) mindestens eine
Bilderfassungseinrichtung zur Ermittlung wenig-
stens eines Sortierkriteriums zugeordnet ist.

Vorrichtung zum Sortieren zu waschender Wasche-
stlicke mit einer Transporteinrichtung (11) zum han-



21.

25 EP 2 113 606 A2

genden Weitertransport der Waschestlicke und min-
destens einem der Transporteinrichtung (11) zuge-
ordneten Einrichtung zur Ermittlung wenigstens ei-
nes Sortierkriteriums des Waschestiicks, insbeson-
dere nach mindestens einem der Ubrigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
porteinrichtung (11) ein Verteilerférderer (57) zuge-
ordnet ist, und neben dem Verteilerférderer (57) in
Forderrichtung desselben aufeinanderfolgende
Ausgabestellen fir sortierte Waschesticke ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ver-
teilerforderer (57) vorzugsweise auf der den Ausga-
bestellen gegeniiberliegenden Seite Blasdiisen (64)
zugeordnet sind zum Uberfiihren jeweils eines ein-
zelnen Waschestlicks vom Verteilerférderer (57) zur
jeweiligen Ausgabestelle, wobei vorzugsweise jeder
Ausgabestelle mindestens eine Blasdlise (64) zuge-
ordnet ist, und/oder zwischen der Transporteinrich-
tung (11) und dem Verteilerférderer (54), insbeson-
dere im Bereich des Anfangs des Verteilerférderers
(57), eine Abwurfstelle (55) fiir zu sortierende Wa-
schestiicke auf den Verteilerférderer (57) angeord-
net ist.
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