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(54) Unterdruckdose

(57)  Die Erfindung betrifft eine Unterdruckdose mit
einem Dosengehduse (12), mit einem durch das Dosen-
gehause (12) durchgefiihrten StdRel (32, 34) zur Betati-
gung eines beweglichen Bauteils, der an einem Ende
einen im Dosengehduse (12) aufgenommenen StdRel-
teller (28) aufweist, und mit einer mit dem Dosengehause
(12) und dem StoRelteller (28) verbundenen Membran
(16), wobei das Dosengehduse (12) und die Membran

L8
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(16) eine erste gasdichte Druckkammer (20) begrenzen,
die Uber einen ersten Anschluf’ (24) im Dosengehause
(12) zur Bewegung des StoRels (32, 34) evakuierbar und
mit Gas befilllbar ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen,
dass im Dosengehause (12) eine zweite gasdichte
Druckkammer (22) angeordnet ist, die Uber einen zwei-
ten Anschlul® (26) im Dosengehduse (12) evakuierbar
und mit Gas beflllbar ist, und dass der Stof3el (32, 34)
durch die erste Druckkammer (20) verlauft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Unterdruckdose ge-
maR Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Unterdruckdosen werden als Schaltelemente
beispielsweise im Kraftfahrzeugbau eingesetzt, wo ein
bewegliches Bauteil wie beispielsweise eine Lifterklap-
pe zwischen zwei Schaltstellungen hin und her bewegt
werden soll. Bekannte Unterdruckdosen weisen ein Do-
sengehause auf, in dessen Innerem eine Membran an-
geordnet ist, die lber einen StoRelteller eines aus dem
Dosengehduse ragenden StdRels gezogen ist und zu-
sammen mit dem StoRelteller und einem Teil des Dosen-
gehauses eine luftdichte Druckkammer einschlie3t. Der
StoRelteller ruht auf einer im Dosengehduse angeordne-
ten Ruckstellfeder, die so auf den StoRelteller einwirkt,
dass die Druckkammer ihre maximal mégliche GroRe
aufweist, wenn sie mit Luft gefillt ist. Durch Evakuieren
der Druckkammer wird der St6Relteller gegen die Feder-
kraft bewegt, so dass der Stof3el Uiber einen Betatigungs-
mechanismus wie beispielsweise ein Gestédnge das zu
bewegende Bauteil beaufschlagt. Die Rickstellung er-
folgt mittels der Federkraft, wenn in die evakuierte Druck-
kammer wieder Luft eingeleitet wird.

[0003] Unterdruckdosen der eingangs genannten Art
haben sich als einfache, zuverlassige und kostenglinstig
zu fertigende Schaltelemente im Kraftfahrzeugbau be-
stens bewahrt. Eine Bewegung des Stdlels durch Eva-
kuierung der Druckkammer erfolgt jedoch stets gegen
die Kraft der Rickstellfeder. Um diese Kraft ist die auf
den StoRel Ubertragene Kraft vermindert, so dass der
Hub und der Riickhub des St6Rels oft mit unterschiedli-
chen Kraften erfolgen.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Un-
terdruckdose der eingangs genannten Art dahingehend
zuverbessern, dass die auf den StéRel Gibertragene Kraft
besser definiert werden kann und insbesondere beim
Hub und beim Rickhub etwa gleich eingestellt werden
kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
ne Unterdruckdose mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

[0006] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, so-
wohl den Hub als auch den Rickhub des StoRels durch
Druckbeaufschlagung einer Membran zu erreichen.
Durch geeignete Einstellung des Drucks kann die auf
den StéRel Ubertragene Kraft sowohl beim Hub, als auch
beim Rickhub etwa gleich eingestellt werden. Des Wei-
teren kann auch einem mdoglichen Erfordernis nach de-
finiert unterschiedlichen Kraften beim Hub und beim
Rickhub Rechnung getragen werden.

[0007] Bei einer ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform
ist im Dosengehause lediglich eine Membran angeord-
net, die die beiden Druckkammern gegeneinander ab-
grenzt. Eine Verkleinerung der einen Druckkammer fihrt
dadurch zwangslaufig zu einer VergréRerung der ande-
ren Druckkammer um dasselbe Volumen. Der StoRel
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verlauft dabei durch die erste Druckkammer. Zur Abdich-
tung der ersten Druckkammer ist zweckmafig zwischen
dem StéRel und dem Dosengehause ein Dichtmittel an-
geordnet. Das Dichtmittel kann ein auf dem StoRel fixier-
ter, dichtend an einer Innenwand des Dosengehauses
anliegender Dichtring sein, oder aber ein gasdicht mit
dem StéRel und mit dem Dosengehduse verbundener
Faltenbalg.

[0008] Gemal einer zweiten vorteilhaften Ausflh-
rungsform sind im Dosengehause zwei Membrane an-
geordnet, mit denen jeweils ein StoRelteller verbunden
ist. Die erste und die zweite Druckkammer sind durch
eine durch das Dosengehdause verlaufende starre Trenn-
wand gasdicht voneinander getrennt. Die Trennwand bil-
det eine Begrenzung sowohl fir die erste, als auch fir
die zweite Druckkammer. Beide StoRelteller sind mitein-
ander verbunden, so dass die Kraft bei Beaufschlagung
eines StoReltellers auch auf den anderen StoRelteller
Ubertragen wird. Hierzu weist der Stoftel neben einer
durch das Dosengehause durchgeflihrten Partie einen
die StoRelteller miteinander verbindenden, durch die
Trennwand durchgefiihrten Verbindungsstofiel auf. Des-
weiteren ist zwischen dem VerbindungsstdRel und der
Trennwand ein die beiden Druckkammern gasdicht ge-
geneinander abdichtendes Dichtmittel angeordnet. Der
Verbindungsst6éRel tbertragt die auf den zweiten StéR3el-
teller wirkende Kraft direkt auf den ersten StoRelteller
und somit auf den Stolkel. Des Weiteren Ubertragt er die
auf den ersten StoRelteller wirkende Kraft auf den zwei-
ten StoRelteller. Als Dichtmittel kommt insbesondere ein
auf dem VerbindungsstoRel fixierter, dichtend an der
Trennwand anliegender Dichtring in Frage oder ein gas-
dicht mit dem Verbindungssté3el und dem Dosengehédu-
se verbundener Faltenbalg. Der VerbindungsstdRel kann
mit den beiden StéReltellern fest verbunden sein. Da er
im Wesentlichen nur Druckkrafte Ubertragen muss, ist
es aber ausreichend, wenn er lose an den StoReltellern
anliegt. Die erste Druckkammer wird von der ersten
Membran, die zweite Druckkammer von der zweiten
Membran begrenzt. Beide sind unabhangig voneinander
evakuierbar und mit Gas befillbar. Die bei bekannten
Unterdruckdosen durch die Riickstellfeder aufgebrachte
Ruckstellkraft, die eine rasche Wiederausdehnung der
Druckkammer beim Wiederbeflillen bewirkt, wird durch
Evakuieren der zweiten Druckkammer und die dabei auf
den zweiten StoRelteller wirkende Kraft aufgebracht.
[0009] ZweckmaRig ist der StoRRel auf der der ersten
Druckkammer abgewandten Seite der ersten Membran
durch das Dosengehause durchgefihrt. Der StoRel ver-
l&uft dann nicht durch eine der Druckkammern, so dass
im Bereich des StdRels keine aufwendige Dichtung er-
forderlich ist.

[0010] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1abis 2b  zwei Ausfiihrungsbeispiele einer Un-
terdruckdose jeweils in perspektivi-
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scher Ansicht und im Langsschnitt.

[0011] Eine Unterdruckdose 10 gemafl® dem ersten
Ausfihrungsbeispiel (Fig. 1a, 1b) weist ein Dosengeh&u-
se 12 aus Kunststoff auf, das durch eine Trennwand 14,
die ebenfalls aus Kunststoff gefertigt ist, in zwei Halften
unterteilt wird. In jeder der beiden Halften ist eine Mem-
bran 16, 18 angeordnet, die zusammen mit dem Dosen-
gehause 12 eine gasdichte Druckkammer 20, 22 ein-
schlieRt. Beide Druckkammern 20, 22 werden durch die
Trennwand 14 voneinander abgegrenzt und sind Uber
einen Anschlul® 24, 26 evakuierbar und mit Gas beftllbar.
Durch Evakuieren wird das Volumen der jeweiligen
Druckkammer 20, 22 durch Verformen der sie begren-
zenden Membran 16, 18 verkleinert, durch Beflllen mit
Gas vergroRert. Die Bewegung der Membran 16, 18 kann
dabei auf ein zu schaltendes Bauteil, beispielsweise eine
Lifterklappe in einem Kraftfahrzeug, bertragen werden.
Zu diesem Zweck sind die Membrane 16, 18 jeweils mit
einem StoRelteller 28, 30 verbunden. Der mit der Mem-
bran 16 verbundene StoRelteller 28 ist am Ende einer
auf der der ersten Druckkammer 20 abgewandten Seite
der Membran 16 durch das Dosengehause 12 durchge-
fuhrten Partie 32 eines StdRels angeordnet, durch den
die Bewegung der Membran 16 auf ein zu bewegendes
Bauteil ibertragen werden kann. Durch die Trennwand
14 ist ein Verbindungsstofiel 34 als zweite Partie des
StoRels durchgefiihrt, der lose am StéRelteller 28 und
am weiteren StoRelteller 30 anliegt. Dabei ist zwischen
dem VerbindungsstoRel 34 und der Trennwand 14 in ei-
nem durch die Trennwand 14 gebildeten Fiihrungskanal
35 fir den VerbindungsstdRel 34 ein die beiden Druck-
kammern 20, 22 gasdicht gegeneinander abdichtender
Dichtring angeordnet. Eine Evakuierung der ersten
Druckkammer 20 Uber den ersten Anschlul® 24 bewirkt
bei gleichzeitiger Offnung des zweiten Anschlusses 26
eine Bewegung des Stolkels 32, 34 in Fig. 1b nachrechts,
wahrend eine Evakuierung der zweiten Druckkammer 22
bei gleichzeitigem Offnen des ersten Anschlusses 24
Uber eine Bewegung des VerbindungsstoRels 34 eine
Bewegung des StoRels 32, 34 in Fig. 1b nach links be-
wirkt. Hub und Ruickhub des StéRels 32, 34 werden somit
jeweils durch Evakuierung einer der Druckkammern 20,
22 erzielt.

[0012] Auch die Unterdruckdose 310 gemaR dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 2a, 2b) greift auf das
Prinzip zurtick, dass Hub und Rickhub des StdRels 32
stets durch Evakuierung einer der beiden Druckkam-
mern 20, 22 erfolgen. Gleiche Bauteile sind daher mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Das vierte Ausfiih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von den drei vorherge-
henden Ausflihrungsbeispielen im wesentlichen darin,
dass im Dosengehéuse 12 lediglich eine Membran 16
angeordnet ist, die gleichzeitig die beiden Druckkam-
mern 20, 22 gegeneinander abgrenzt. Die Membran 16
ist mit einem StoRelteller 28 verbunden, der am Ende
des hier einteiligen StéRels 32 angeordnet ist. Der StoRel
32 verlauft, ausgehend vom StéRelteller 28, durch die
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erste Druckkammer 20 hindurch und durch einen Fuh-
rungskanal 50 im Dosengehause 12. Dies macht die An-
ordnung eines Dichtmittels in Form eines Dichtrings 48
zwischen dem St6Rel 32 und dem Dosengehaduse 12 im
Fihrungskanal 50 erforderlich, wobei der Dichtring 48
auf dem StoéRel 32 angeordnet ist und mit diesem bewegt
wird. Wie schon bei den vorherigen Ausfliihrungsbeispie-
len bewirkt eine Evakuierung der ersten Druckkammer
20 bei gleichzeitig gedffnetem zweitem Anschluf? 26 eine
Bewegung des StéRels 32 in Fig. 2b nach links, wahrend
eine Evakuierung der zweiten Druckkammer 22 bei
gleichzeitig gedffnetem erstem Anschlufl 24 den Ruck-
hub des Stofels 32 nach rechts bewirkt.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten:

[0013] Die Erfindung betrifft eine Unterdruckdose mit
einem Dosengehause 12, mit einem durch das Dosen-
gehause 12 durchgefiihrten StéRel 32, 34 zur Betatigung
eines beweglichen Bauteils, der an einem Ende einen
im Dosengehduse 12 aufgenommenen StéRelteller 28
aufweist, und mit einer mit dem Dosengehause 12 und
dem StoRelteller 28 verbundenen Membran 16, wobei
das Dosengehaduse 12 und die Membran 16 eine erste
gasdichte Druckkammer 20 begrenzen, die Uber einen
ersten Anschlul 24 im Dosengehduse 12 zur Bewegung
des StoRels 32, 34 evakuierbar und mit Gas beflllbar ist.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass im Dosengehau-
se 12 eine zweite gasdichte Druckkammer 22 angeord-
net ist, die Uber einen zweiten Anschlul} 26 im Dosen-
gehause 12 evakuierbar und mit Gas befillbar ist, und
dass der StoRRel 32, 34 durch die erste Druckkammer 20
verlauft.

Patentanspriiche

1. Unterdruckdose mit einem Dosengehéause (12), mit
einem durch das Dosengehause (12) durchgefiihr-
ten StéRel (32, 34) zur Betatigung eines beweglichen
Bauteils, der an einem Ende einen im Dosengehau-
se (12) aufgenommenen Stoflelteller (28) aufweist,
und mit einer mit dem Dosengehéuse (12) und dem
StoRelteller (28) verbundenen Membran (16), wobei
das Dosengehdause (12) und die Membran (16) eine
erste gasdichte Druckkammer (20) begrenzen, die
Uber einen ersten AnschluB3 (24) im Dosengehause
(12) zur Bewegung des StéRels (32, 34) evakuierbar
und mit Gas befiilibar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass im Dosengehause (12) eine zweite gas-
dichte Druckkammer (22) angeordnet ist, die Uber
einen zweiten Anschlul? (26) im Dosengehause (12)
evakuierbar und mit Gas befiillbar ist, und dass der
Stolel (32, 34) durch die erste Druckkammer (20)
verlauft.

2. Unterdruckdose nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Druckkammer (22)
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vom Dosengehause (12) und der Membran (16) be-
grenzt wird.

Unterdruckdose nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem StoRel (32) 5
und dem Dosengehause (12) ein die zweite Druck-
kammer (22) gasdicht abdichtendes Dichtmittel (48)
angeordnet ist.

Unterdruckdose nach Anspruch 3 dadurch ge- 170
kennzeichnet, dass das Dichtmittel (48) ein auf
dem StoRel (32) fixierter, dichtend an einer Innen-
wand des Dosengehduses (12) anliegender Dicht-

ring ist.

15
Unterdruckdose nach Anspruch 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtmittel ein gasdicht mit
dem StoéRel (32) und mit dem Dosengehause (12)
verbundener Faltenbalg ist.
20

Unterdruckdose nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Druckkammer (22)
vom Dosengehduse (12) und einer weiteren Mem-
bran (18) begrenzt wird, dass die weitere Membran
(18) mit einem weiteren StoRelteller (30) verbunden 25
ist, der zur Ubertragung seiner Bewegung auf den
StoRel (32, 34) mit diesem verbunden ist, dass die
erste und die zweite Druckkammer (20, 22) durch
eine durch das Dosengehduse (12) verlaufende
starre Trennwand (14) gasdicht voneinander ge- 30
trennt sind, dass der St6Rel (32, 34) auf der der er-
sten Druckkammer (20) abgewandten Seite der
Membran (16) durch das Dosengehause (12) durch-
gefiihrt ist, dass der StéRel (32, 34) einen die St6-
Relteller (28, 30) miteinander verbindenden, durch 35
die Trennwand (14) durchgefiihrten Verbindungs-
stoRel (34) aufweist und dass zwischen dem Verbin-
dungsstolel (34) und der Trennwand (14) ein die
beiden Druckkammern (20, 22) gasdicht gegenein-
ander abdichtendes Dichtmittel angeordnet ist. 40

Unterdruckdose nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtmittel ein auf dem
Verbindungsstolel (34) fixierter, dichtend an der
Trennwand (14) anliegender Dichtring ist. 45

Unterdruckdose nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtmittel ein gasdicht mit
dem VerbindungsstofRel (34) und mit dem Dosenge-
hause (12) verbundener Faltenbalg ist. 50

Unterdruckdose nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs-
stoRel (34) lose an den StoReltellern (28, 30) anliegt.

55
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