EP 2113 930 A2

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2113 930 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
04.11.2009 Patentblatt 2009/45

(21) Anmeldenummer: 09005984.1

(22) Anmeldetag: 30.04.2009

(51) IntCl.:

HO1F 38/18 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SKTR

(30) Prioritat: 30.04.2008 DE 102008021775

(71) Anmelder: Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

64293 Darmstadt (DE)

(72) Erfinder:
¢ Wiirfl, Norbert
63834 Sulzbach (DE)

¢ Nold, Werner
64560 Riedstadt (DE)
¢ Bertrams, Andreas
64354 Reinheim (DE)
¢ Steinmann, Friedhelm
63329 Egelsbach (DE)
* Bergmann, Rudolf
64625 Bensheim (DE)

(74) Vertreter: Behrens, Helmut

Gross-Gerauer Weg 55
64295 Darmstadt (DE)

(54) Statorantennenring

(57)  Die Erfindung betrifft einen Statorantennenring
fur ein Telemetriesystem zur Messenergie- und Mess-
wertlibertragung zwischen einem rotierbaren Messwert-
aufnehmer und einer stationaren Geratekomponente (2).
Dieser besteht aus einem Tragerring (5) mit einer Nut (9)
und einer darin angeordneten Induktionsspule (3), wobei
der Statorantennenring an der stationdren Geratekom-
ponente (2) befestigt ist. Die Erfindung ist dadurch ge-

TCg i

kennzeichnet, dass der Tragerring (5) aus mindestens
zwei demontierbaren radialen Teilabschnitten (6, 7) aus
einem isolierenden Kunststoffmaterial besteht. In diesen
Teilabschnitten (6, 7) Tragerringes (5) ist mindestens ei-
ne einzige Windung (10) eines Spulendrahtes befestigt,
der gleichfalls aus den in Teilabschnitten (6, 7) demon-
tierbaren radialen Drahtwindungsabschnitten (11, 12)
zusammengesetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Statorantennenring
fur ein induktives Telemetriesystem zur Messerenergie-
und Messwertiibertragung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1

[0002] Anrotierenden Maschinen ist es haufig notwen-
dig wahrend des Betriebes mit geeigneten Aufnehmern
rotierende Gerateteile zu Uberwachen oder daran bela-
stungsrelevante Messwerte zu erfassen. Dazu werden
insbesondere Drehmomente von rotierenden Wellen ge-
messen, bei denen die Drehmomentaufnehmer syn-
chron mit der Welle umlaufen und das durch die Welle
Ubertragene Drehmoment erfassen. Hierflir werden
meist mit Dehnungsmessstreifen bestiickte Drehmo-
mentaufnehmer eingesetzt, die von stationdren Gerate-
teilen mit Messenergie versorgt werden mussen und bei
denen die gewonnen Messsignale vom rotierenden
Drehmomentaufnehmer wieder zu den stationaren Ge-
rateteilen Ubertragen werden. Zur berihrungslosen
Ubertragung derartiger Messwerte und Energie kénnen
induktive Telemetriesysteme eingesetzt werden, die
Uber ein rotierendes und ein stationares Antennenteil
verfigen. Dabei istin jedem gegentiiberliegend angeord-
neten Antennenteil mindestens eine Induktionsspule vor-
gesehen, die induktiv tiber einen schmalen Luftspalt mit-
einander gekoppelt sind und so die elektrischen Signale
berihrungslos Ubertragen.

[0003] Einderartiges Telemetriesystem ist aus der DE
10 2005 040 794 A1 bekannt, bei dem Messwerte von
einem Rotor einer Gasturbine auf einen stationaren Ge-
rateteil und die dazu notwendige Energie in umgekehrter
Richtung berthrungslos Gbertragen werden. Dazu istam
stationaren Gerateteil ein Tragerring angeordnet, in dem
isoliert eine Statorspule mit 10 Drahtwindungen befestigt
ist. Die Drahtwindungen sind dabei in einer u-férmigen
Nut angebracht und sind ausserhalb des Tragerrings mit
einem Wechselstromgenerator und einer Gleichspan-
nungsquelle verbunden. Der Tragerring ist dabei als um-
laufender Eisenkern ausgebildet, so dass die darin an-
geordneten Drahtwindungen der Induktionsspule isoliert
angeordnet sein missen. Axial gegenuberliegend zum
Stator ist vor dem Tragerring der Rotor angeordnet. Am
radial aulRen liegenden Rotorrand ist dabei ein auskra-
gender Ringsteg angeflanscht, der koaxial in den Innen-
bereich des Statorantennenrings eintaucht und einen
Rotorantennenring darstellt. An derinneren Mantelflache
des Rotorantennenrings ist eine Induktionsspule als Ro-
torspule angeordnet, die der Statorspule in Form eines
diinnen Luftspaltes gegeniibersteht. Die Rotorspule ist
mit der am Rotor befestigten Messelektronik verbunden,
so dass wahrend des Rotorbetriebes die Messsignale
und die Messenergie berihrungslos Ubertragbar sind.
Da bei diesem induktiven Telemetriesystem der Stator-
antennenring axial seitlich neben dem stationaren Gera-
teteil und der Rotorantennenring offensichtlich am Ende
der Rotorwelle befestigt ist, ist diese Telemetriesystem
fur axial durchgefiihrte Messwellensystem nicht geeig-
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net.

[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Statorantennenring fir ein induktives Te-
lemetriesystem zu schaffen, das zur Drehmomentmes-
sung an durchfiihrbaren rotierenden Messwellen ein-
setzbar ist und das ohne grof3en Montageaufwand in das
Messwellensystem leicht eingebaut werden kann oder
auf einfache Weise austauschbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 angegeben Erfindung geldst. Weiterbildungen
und vorteilhafte Ausfuihrungsbeispiele der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben.

[0006] Die Erfindung hat den Vorteil, dass der radial
teilbare Statorantennenring auf einfache Art auch bei
montierten Messwellen nachtréglich eingebaut oder aus-
getauscht werden kann, ohne dass die Messwelle dafir
demontiert werden musste. Dabei hat die Ausfiihrung mit
einem Aufnahmering aus Kunststoffmaterial den Vorteil,
dass die Induktionsspule gegenliber dem Stator nicht zu-
satzlich isoliert werden muss und auch sehr einfach her-
stellbar ist.

[0007] Die Erfindung mit einer einzigen radial geteilten
Drahtwindung hat zusatzlich den Vorteil, dass diese ins-
besondere durch die verdeckte Einlassung in den Kunst-
stoffaufnahmering sehr robust und betriebssicher ist. Da-
bei hatinsbesondere die Ausfiihrung mit der Schwalben-
schwanznutan derinneren Mantelflache des Tragerrings
den Vorteil, dass dadurch die Befestigung der Indukti-
onsspule an dem Statorring ohne Klebeprozesse einfach
herstellbar ist.

[0008] Die besondere Ausfilhrungsart des Statorrin-
ges aus einem Polyamidkunststoff hat weiterhin den Vor-
teil, dass dadurch ein sehrformstabiler und abmessungs-
genauer Statorantennenring herstellbar ist. Dies hat zu-
satzlich noch den Vorteil, dass ein derartiger Statoran-
tennenring nicht zusatzlich gegeniber dem meist metal-
lischen stationaren Gehauseteilen isoliert werden muss.
[0009] Eine weitere besondere Ausflihrung der Erfin-
dung, bei der der Kunststofftragerring unmittelbar auf ein
flaches AnschluRgehduse montiert wird, hat den Vorteil,
dass damit der Statorantennenring unmittelbar auf ein
stationdres Gerateteil aufschraubbar ist und damit
gleichzeitig die elektronische Anschluf- und Auswerte-
elektronik mechanisch geschiitzt untergebracht ist.
[0010] Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs-
beispiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, néher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1:  ein auf einem AnschluBgehduse montierter
Statorantennenring; und

Fig. 2:  eine Seitenansicht eines demontierten Stator-
antennenrings.

[0011] Die Fig. 1 der Zeichnung zeigt einen auf einem

AnschluRgehause 2 montierten Statorantennenring 1 fur
ein Telemetriesystem einer rotierenden Drehmoment-
Messvorrichtung, der einen radial zweiteiligen demon-
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tierbaren Tragerring 5 aus Kunststoff aufweist, an dessen
innerer Mantelflache 8 eine Nut 9 eingearbeitet ist, in der
eine Drahtwindung 10 einer Induktionsspule 3 befestigt
ist, die ebenfalls demontierbar geteilt ist, wobei der Sta-
torantennenring 1 mit seinem abgeflachten Ful3teil 4 auf
dem AnschluRgehause 2 befestigt ist.

[0012] DerKunststofftrdgerring 5 des Statorantennen-
rings 1 ist kreisformig ausgebildet und besitzt einen In-
nendurchmesser von vorzugsweise ca. 200 mm und ei-
nen AuRendurchmesser von ca. 240 mm. Es sind aber
auch BaugréRen mit einem Innendurchmesser von 100
bis 300 mm ausfiihrbar. Dabei ist der Ringquerschnitt 14
vorzugsweise rechteckig oder quadratisch, kann aber
auch eine abgerundete oder eine runde Formgebung
aufweisen. Der Kunststofftragerring 5 besteht vorzugs-
weise aus Polyamid PAG, das gleichzeitig elektrisch iso-
lierend wirkt. In diesem Kunststoffring 5 ist etwa in der
axialen Mitte der inneren Mantelflache 8 eine schmale
Nut 9 eingelassen oder eingefrast, in der eine einzige
Drahtwindung 10 einer Induktionsspule 3 befestigt ist.
Die Nut 9 ist dabei vorzugsweise als Schwalben-
schwanznut eingefréast, in die die Drahtwindung 10 durch
einen Einklippvorgang formschlissig eindriickbar ist und
plan mit der inneren Mantelflache 8 abschlieft.

[0013] Die Ausgestaltung der Einzelbestandteile des
Statorantennenrings 1 ohne das Anschlussgehause 2 ist
in Fig. 2 der Zeichnung naher dargestellt. So zeigt Fig.
2 der Zeichnung einen radial zweiteiligen Kunststofftra-
gerring 5 als Trager der isoliert eingebrachten Drahtwin-
dung 10, die ebenfalls entsprechend der Kunststoffring-
teile aus zwei radialen Teilabschnitten 11, 12 besteht.
Dadurch ist der Statorantennenring 1 auch bei einer
durchgehenden rotierbaren Messwelle nachtraglich an-
baubar, ohne dass der bestreffende Wellenabschnitt de-
montiert werden misste. Deshalb besteht der Kunststoff-
tragerring 5 aus einem horizontalen Oberabschnitt 6 und
einem horizontalen Unterabschnitt 7 mit einem abge-
flachten Fussteil 4. Beide horizonatlen Teilabschnitte 6,
7 weisen einen Winkelbereich von 180° auf, wobei der
Kunststofftragerring 5 auch aus mehreren und kleineren
Teilabschnitten zusammengesetzt werden koénnte. Die
beiden dargestellten Teilabschnitte 6, 7 werden auf einer
horizontalen Linie mittels zweier Schraubverbindungen
miteinander befestigt, die jeweils aus einer im Unterab-
schnitt 7 eingelassene Gewindehiilse und einer mit die-
ser jeweils durch eine Bohrung im Unterabschnitt 6 ein-
geflihrte Schraube 16 besteht.

[0014] AmFulteil4 des Unterabschnitts 7 sind zusatz-
lich noch vier Bohrungen 19 eingelassen, durch die der
Statorring 1 horizontal auf dem darunterliegenden An-
schlussgehduse 2 vertikal senkrecht aufgeschraubt wird.
Dabei ist in dem Anschlussgehduse 2 in der Mitte unter
dem Fulf3teil 4 eine Kabeldurchflihrung vorgesehen, wo
die beiden AnschluRdrahte 17 der geteilten Drahtwin-
dung 10 eingefiihrt und an der darin befindlichen Speise-
und Auswerteelektronik angeschlossen sind. Zu Erleich-
terung der Montage bzw. Demontage des Statoranten-
nenrings 1 ist die alleinige Drahtwindung 10 der Indukti-
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onsspule 3 ebenfalls in gleichgroRe Teilabschnitte 11,
12 wie der Kunststofftragerring 5 aufgeteilt. So istin dem
Oberabschnitt 6 des Kunststofftrédgerrings 5 ebenfalls ein
oberer Drahtwindungsabschnitt 11 von 180° einge-
klemmt, an dessen beiden Enden jeweils ein Verbin-
dungsschuh 13 angelétet ist. Dabei wird diese durch die
Schraubverbindung 15, 16 mitden beiden Kabelschuhen
13 des unteren Drahtwindungsabschnittes 12 elektrisch
verbunden. Der untere Drahtwindungsabschnitt 12 teilt
sich wiederum in zwei gleich groRe Abschnitte, die durch
die isoliert nach aussen gefiihrten beiden An-
schlussdrahte 17 entstehen. Im Praxistest hat sich zwar
herausgestellt, dass zur Messsignal- und Messenergie-
Ubertragung eine einzige Drahtwindung ausreicht, es ist
aber auch denkbar, mehrere parallel nebeneinander an-
geordnete radial geteilte Drahtwindungen 10 vorzuse-
hen, wenn dies zur Ubertragungsgiite notwendig wére.
Wie bei Induktionsspulen 3 Gblich, besteht die Drahtwin-
dung 10 aus einem Kupferwerkstoff, der als Rund- oder
Flachdraht ausgebildet ist, um ihn einfach und betriebs-
sicher in die Schwalbenschwanznut 9 einklippen zu kén-
nen.

[0015] Im Anschlussgehduse 2 werden die beiden An-
schlussdrahte 17 der Induktionsspule 3 mit der darin be-
findlichen Speise- und Auswerteelektronik verbunden,
um die induktive Ubertragung zu gewahrleisten. Dabei
ist das AnschluRgehause 2 als flacher quaderférmiger
Gehausekorper ausgebildet, der nicht in den freien In-
nenquerschnitt des Statorantennenrings 1 hineinragt. Im
Bodenbereich des Anschlugehauses 2 sind noch zwei
langsseits angeordnete Befestigungsplatten 18 mit je-
weils einer Bohrung angeordnet, durch die der Statoran-
tennenring 1 nach unten an ein stationédres Geréateteil
anschraubbar ist. Durch diese Bauart kann der Stator-
antennenring 1 auf einfache Art auch an durchgehende
Wellensysteme montiert werden, indem er um eine ro-
tierbare Drehmomentmesswelle eingebaut wird.

[0016] Zur Funktion des Telemetriesystems muss der
Statorantennenring 1 koaxial um einen im Innenraum ro-
tierbaren Rotorantennenring unter Belassung eines ge-
ringen Luftspalts zwischen den beiden Antennenteilen
angeordnet sein. Mit einer derartigen Antennenvorxich-
tung kdénnen dann tragerfrequente Speise- und
Messspannungen einer rotierbaren Drehmomentmess-
welle Ubertragen werden.

Patentanspriiche

1. Statorantennenring fiir ein Telemetriesystem zur
Messwert- und Messenergielibertragung zwischen
einem rotierbaren Messwertaufnehmer und einer
stationdren Geratekomponente, der aus einem Tra-
gerring (5) mit einer Nut (9) und darin angeordneter
Induktionsspule (3) besteht, der an der stationaren
Geratekomponente 2 befestigt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragerring (5) aus minde-
stens zwei demontierbaren radialen Teilabschnitten
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(6, 7) aus einem isolierendem Kunststoffmaterial be-
steht, in dem mindestens eine einzige Windung 10
eines Spulendrahtes befestigt ist, der gleichfalls aus

mit den Teilabschnitten (6, 7) demontierbaren radia-

len Drahtwindungsabschnitten (11, 12) zusammen- 5
gesetzt ist..

Statorantennenring nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragerring (5) aus einem
180° umfassenden Oberabschnitt (6) und einem 70
180° umfassenden Unterabschnitt (7) besteht, die
auf einer horizontalen Linie Gber eine demontierbare
Schraubverbindung (15, 16) miteinander verbunden
sind.

15
Statorantennenring nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Oberabschnitt (6)
des Tragerrings (5) einen gleichbleibenden quadra-
tischen oder rechteckigen Ringquerschnitt (14) auf-
weist, auf dessen innerer Mantelflache (8) eine um- 20
laufende schwalbenschwanzférmige Nut (9) einge-
lassen ist, in der als Teilabschnitt ein oberer Draht-
windungsabschnitt (11) eingeklippt befestigt ist.

Statorantennenring nach Anspruch 3, dadurch ge- 25
kennzeichnet, dass der Unterabschnitt (7) des Tra-
gerrings (5) einen gleichbleibenden quadratischen
oder rechteckigen Ringquerschnitt (14) aufweist, der

an seinem Fulteil (4) horizontal eben abgeflacht ist

und in seiner inneren Mantelflache (8) eine umlau- 30
fende schwalbenschwanzférmige Nut (9) eingelas-

sen ist, in der als Teilabschnitt ein unterer Drahtwin-
dungsabschnitt (12) eingeklippt befestigt ist, dessen
Anschlu3drahte (17) Gber eine vertikale Bohrung im
FuRteil (4) isoliert voneinander senkrecht nach au- 35
Ren gefiihrt sind.

Statorantennenring nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Untersabschnitt 7 des Aufnahmerings (5) mitsei- 40
nem FuBteil (4) auf einem horizontal angeordneten
Anschluf3gehause (2) befestigt ist und in dessen In-
nenraum die AnschluRdrahte (17) der Induktions-
spule (3) mit einer darin angeordneten Speise- und
Auswerteelektronik verbunden sind.. 45

Statorantennenring nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Drahtwindungsabschnitte (11, 12) aus ei-
nem runden oder flachen Kupferdraht bestehen, der 50
biindig mit der inneren Mantelflache (8) der Treger-
ringabschnitte (6, 7) abschlie®t und an dessen En-

den jeweils ein Verbindungsschuh (13) horizontal
abknickend befestigt ist, der Uiber eine Schraubver-
bindung (15, 16) mitden gegenuberliegenden Draht- 55
windungsabschnitten (11, 12) verbunden ist
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