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(54) Befestigungssysteme fiir Paneele sowie Paneel

(57)  Befestigungssystem fiir Paneele (62,63) mit
Halteprofilen an den Schmalseiten, wobei die Haltepro-
file der langen Schmalseiten der Paneele als einander
zugeordnete Forrnschluf3profile ausgebildet und die Pa-
neele durch eine drehende Flugebewegung aneinander
befestigbar sind, wobei eine kurze Schmalseite eines Pa-
neels ein erstes Hakenelement (64) und die gegenuber-
liegende kurze Schmalseite des Paneels ein zu dem er-
sten komplementares Hakenelement (67) aufweist, wo-
bei die Hakenelemente mit Halteflachen (68,69) verse-
hen sind, durch die die Paneele im montierten Zustand
derartgegeneinander gehalten sind, da sich an den kur-
zen Schmalseiten eine spaltfrei aneinanderstoRende
Oberflache ergibt, wobei das erste Hakenelement (67)
aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervor-
stehenden und an der Paneeloberseite (0) angeordneten
Steg (46) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende des
Stegs ein zur Unterseite (V) der Paneele weisender Ha-
kenvorsprung angeordnet ist, wobei das zweite Haken-
element (64) aus einem von der Schmalseite hervorste-
henden und an der Unterseite (V) der Paneele angeord-
neten Steg (49) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende
dieses Stegs ein zur Paneeloberseite (0) weisender Ha-
kenvorsprung angeordnetist, und wobei wenigstens eine
der Stirnseiten (72,75) eines der Hakenelemente (64,67)
an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement
(65,73) aufweist, das in eine hinterschnittene Vertiefung
(66,74) des anderen Hakenelements (64,67) des Pa-
neels greift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fubodenbelag, ein
Paneel sowie ein Befestigungssystem fiir Paneele mit
an den Schmalseiten der Paneele angeordneten Halte-
profilen, insbesondere fiir FuBbodenpaneele, wobei sich
gegenlberliegende Halteprofile als komplementéare
Formschlussprofile ausgebildet sind.

[0002] Das Befestigungssystem fiir Paneele dient ins-
besondere fir FuBbodenpaneele, die auf einem Unter-
grund zu verlegen und deren Schmalseiten mit Haltepro-
filen versehen sind, wobei das Halteprofil einer langen
Schmalseite und das Halteprofil der gegeniberliegen-
den Schmalseite sowie die Halteprofile der beiden Gbri-
gen kurzen Schmalseiten eines Paneels derart zueinan-
derpassen, dass an den freien Schmalseiten eines ver-
legten Paneels weitere Paneele befestigbar sind, wobei
zumindest die Halteprofile der langen Schmalseiten der
Paneele als einander zugeordnete Formschluprofile
ausgebildet und die Paneele durch eine drehende Flige-
bewegung aneinander befestigbar sind, dass das Form-
schluBprofil einer der langen Schmalseiten eines Pa-
neels eine Aussparung und die gegenuberliegende
Schmalseite dieses Paneels einen dazu passenden Vor-
sprung aufweist, dass die dem Untergrund zugewandte
Wand der Aussparung innenseitig einen Querschnitt mit
einer konkaven Wélbung aufweist und, dass das zuge-
ordnete FormschluBprofil der gegentberliegenden
Schmalseite des Paneels einen Vorsprung aufweist, der
an seiner dem Untergrund zugewandten Unterseite ei-
nen Querschnitt mit einer konvexen Wélbung aufweist,
und dass die konvexe Wélbung des Vorsprungs und die
konkave Wélbung der Aussparung im wesentlichen kom-
plementar ausgebildet sind.

[0003] Befestigungssysteme der genannten Art halten
Paneele im fertig verlegten Zustand durch eine form-
schllussige Verbindung zusammen. Insbesondere bei
schwimmend auf einem Untergrund verlegten Fu3bo-
denpaneelen verhindert eine formschlissige Verbin-
dung zwischen den Paneelen das Entstehen von Fugen,
die beispielsweise durch Warmeausdehnung bzw. Ver-
kiirzung bei Temperaturabfall entstehen kdnnen.
[0004] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 79 28
703 U1 ist ein gattungsgemafies Befestigungssystem
bekannt. FulRbodenpaneele mit einem derartigen Form-
schluBprofil lassen sich sehr leicht durch eine drehende
Flgebewegung miteinander verbinden. Die Verbindung
eignet sich prinzipiell auch fir eine Mehrfachverlegung.
Die entstehende formschlissige Verbindungist sehr steif
und verhindert dadurch die Entstehung von Fugen sehr
zuverlassig.

[0005] Nachteiligerweise eignetsich das bekannte Be-
festigungssystem nur fiir besonders ebene Untergriinde.
Bei unregelmaBigen, rauhen und gewellten Untergrin-
den schmiegt sich ein PaneelfuRboden mit dem bekann-
ten Befestigungssystem nur sehr schlecht an die Form
des unregelmafigen Untergrunds an. Wird beispielswei-
se ein Paneel, das im verlegten Zustand durch die be-
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nachbarten Paneele mit etwas Luft Gber einem gewellten
Untergrund gehalten ist bei Belastung auf den Unter-
grund gedrickt, so biegen sich aneinander befestigte
FuRbodenpaneele durch. Diese Durchbiegung bean-
sprucht insbesondere die Verbindungsstellen mit den in-
einandergreifenden FormschluRprofilen. Je nach Bela-
stung werden die miteinander verbundenen Paneele
nach unten oder oben durchgeknickt und dabei aus der
normalen Verlegeebene herausgedriickt. Wegen der ho-
hen Steifigkeit der Verbindung tritt eine hohe Belastung
in den schwachen Querschnitten der FormschluRprofile
auf, die dadurch sehr schnell beschadigt werden. Die
Schadigung schreitet schnell voran bis ein Vorsprung
oder eine Aussparungswand bricht.

[0006] Auch beieinemebenenUntergrund kénnen Pa-
neele eine wechselnde Durchbiegung erleiden dann
namlich, wenn auf dem Untergrund eine weiche Zwi-
schenlage, beispielsweise eine trittschallddmmende Fo-
lie oder dergleichen verlegtist. An einer belasteten Stelle
wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele knik-
ken an ihren Verbindugsstellen durch.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, das bekannte Befestigungssystem so weiterzubil-
den, dass die Steifigkeit der Verbindung zweier ineinan-
dergefligter FormschluBprofile an die Beanspruchung
angepaldt ist, die die Verbindungen bei Verlegung der
Paneele auf einem unregelmaRigem Untergrund zu er-
tragen haben.

[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass durch die Formschlussprofile eine gelenkige
und nachgiebige Verbindung der Paneele ermdglicht ist.
[0009] Die FormschluBprofile der langen Schmalsei-
ten zweier Paneele bilden im verlegten Zustand zweier
Paneele ein gemeinsames Gelenk. Die dem Untergrund
abgewandte Oberseite des Vorsprungs eines Paneels
weist vorzugsweise eine schrage Materialabtragung auf,
die sich bis zum freien Ende des Vorsprungs erstreckt.
[0010] Gunstigerweise ist die Dicke des Vorsprungs
durch die Materialabtragung zum freien Ende hin zuneh-
mend verringert. Durch die Materialabtragung ist ein Be-
wegungsfreiraum fiir das gemeinsame Gelenk geschaf-
fen.

[0011] Die neue Konstruktion gestattet eine gelenkige
Bewegung zweier miteinander verbundener Paneele.
Insbesondere kénnen zwei miteinander verbundene Pa-
neele an der Verbindungsstelle nach oben durchgeknickt
werden. Liegt beispielsweise ein Paneel auf einem Un-
tergrund mit einer Erhebung, so dass eine Schmalseite
des Paneels bei Belastung auf den Untergrund gedriickt
wird und sich - die gegentiberliegende Schmalseite auf-
warts wippt, so wird ein an der aufwarts wippenden
Schmalseite befestigtes zweites Paneel mit nach oben
bewegt. Die dabei wirkenden Biegekrafte schadigen die
schmalen Querschnitte der FormschluBprofile jedoch
nicht. Statt dessen findet eine Gelenkbewegung statt.
Ein mit dem vorgeschlagenen Befestigungsystem ver-
legter FuBboden weist somit eine an unregelmafige rau-
he oder gewellte Untergriinde angepalite Nachgiebigkeit
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auf. Das Befestigungsystem eignet sich daher beson-
ders gut fir Paneele zur Renovierung unregelmafiger
FuRbdden in Altbauten. Selbstverstandlich ist es auch
fir eine Verlegung von Paneelen auf einer weichen Zwi-
schenlage besser geeignet als das bekannte Befesti-
gungssystem.

[0012] Die Konstruktion trégt dem Prinzip der "ange-
palten Verformbarkeit" Rechnung. Dieses Prinzip be-
ruht auf der Erkenntnis, dass sehr steife und dadurch
vermeintlich stabile Verbindungsstellen hohe Kerbspan-
nungen verursachen und dadurch leicht versagen. Um
dies zu vermeiden, sollen Bauteile so gestaltet sein, dass
sie eine auf den Einsatzzweck abgestimmte Nachgiebig-
keit oder "angepalite Verformbarkeit" aufweisen und auf
diese Weise Kerbspannungen vermindert werden.
[0013] Darlber hinaus sind die Formschluf3profile so
ausgelegt, dass eine Belastung der Oberseite der
FuRbodenpaneele im verlegten Zustand von der ober-
seitigen Wand der Aussparung eines ersten Paneels in
den Vorsprung des zweiten Paneels und von dem Vor-
sprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand
des ersten Paneels tbertragen wird. Die Wande der Aus-
sparung des ersten Paneels haben in verlegtem Zustand
Kontakt mit der Ober- und Unterseite des Vorsprungs
des zweiten Paneels. Die obere Wand der Aussparung
hat jedoch nur in einem kurzen Bereich an dem freien
Ende der oberen Wand der Aussparung Kontakt mitdem
Vorsprung des zweiten Paneels. Auf diese Weise gestat-
tet die Konstruktion unter geringer elastischer Verfor-
mung der Wande der Aussparung eine Gelenkbewegung
zwischen dem Paneel mit der Aussparung und dem Pa-
neel mit dem Vorsprung. Auf diese Weise ist die Steifig-
keit der Verbindung bestens angepaldt an eine unregel-
maRige Unterlage, welche zwangslaufig zu einer Knick-
bewegung zwischen aneinander befestigten Paneelen
fuhrt.

[0014] Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, dass
sich Paneele mitdem erfindungsgemafen Befestigungs-
system besser fir eine mehrfache Verlegung eignen als
Paneele mit dem bekannten Befestigungssystem, weil
die Paneele mit dem erfindungsgeméafRen Befestigungs-
system auch nach langem Gebrauch auf einem unregel-
maRigen Untergrund keine Vorschadigung der Form-
schluRprofile aufweisen. Die Formschluf3profile sind
formstabil und haltbar. Sie kénnen wesentlich langer be-
nutzt und wahrend ihres Lebenszyklus haufiger wieder-
verlegt werden.

[0015] Vorteilhaft bilden die konvexe Wélbung des
Vorsprungs und die konkave Wélbung der Aussparung
im wesentlichen je einen Kreisabschnitt, wobei im ver-
legten Zustand der Kreismittelpunkt der Kreisabschnitte
auf der Oberseite des Vorsprungs oder unterhalb der
Oberseite des Vorsprungs angeordnet ist. Im letzteren
Fall liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Querschnitts
des Vorsprungs.

[0016] Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich
ein Gelenk, dessen konvexe Wdélbung des Vorsprungs
ahnlich einer Gelenkkugel und die konkave Wélbung der
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Aussparung ahnlich einer Gelenkpfanne ausgebildet
sind, wobei im Unterschied zu einem Pfannengelenk
selbstverstandlich nur eine ebene Drehbewegung aber
keine spharische Drehbewegung mdglich ist.

[0017] Ineiner glnstigen Weiterbildung ist der weitest
hervorstehende Punkt der konvexen Wélbung des Vor-
sprungs eines Paneels so angeordnet, dass er sich etwa
unterhalb der Oberkante des Paneels befindet. Dadurch
ergibt sich ein im Verhaltnis zur Gesamtdicke des Pa-
neels relativ starker Querschnitt fir den Vorsprung. Au-
Rerdem bietet die konkave Wolbung der Aussparung ei-
ne ausreichend grof3e Hinterschneidung fiir die konvexe
Woélbung des Vorsprungs, so dass diese durch in der
Verlegeebene wirkende Zugkrafte kaum auseinander zu
bewegen sind.

[0018] Die Gelenkeigenschaften zweier miteinander
verbundener Paneele kdnnen weiter verbessert werden,
wenn die dem Untergrund zugewandte Wand der Aus-
sparung eines Paneels auf ihrer Innenseite eine schrage
Materialabtragung aufweist, die sich bis zum freien Ende
der Wand erstreckt und die Wandstarke dieser Wand
zum freien Ende zunehmend diinner ist. Dabei ist durch
die Materialabtragung im verlegten Zustand zweier Pa-
neele ein Bewegungsfreiraum fur das gemeinsame Ge-
lenk geschaffen. Mit dieser Verbesserung wird der Anteil
an elastischer Verformung der Wande der Aussparung
wahrend der Durchbiegung der verlegten Paneele nach
oben weiter verringert.

[0019] ZweckmaRigistes auch, wenn die Aussparung
eines Paneels zur Verbindung mit dem Vorsprung eines
weiteren Paneels durch eine federelastische Verformung
ihrer unteren Wand aufweitbar ist und, dass die wahrend
des Fugens auftretende federelastische Verformung der
unteren Wand im fertig verbundenen Zustand zweier Pa-
neele wieder zuriickgenommen ist. Die FormschluBpro-
file werden dadurch nur fir den Fligevorgang und wah-
rend einer Gelenkbewegung elastisch verformt und un-
terliegen, wenn sie nicht belastet sind, keiner elastischen
Verspannung.

[0020] Ndtzlichistes, wenn die Halteprofile der kurzen
Schmalseiten eines Paneels ebenfalls als einander zu-
geordnete Formschluf3profile ausgebildet und durch eine
geradlinige Figebewegung aneinander befestigbar sind.
[0021] Einfacherweise sind die Halteprofile der kurzen
Schmalseite eines Paneels mit herkémmlichen etwa
rechteckigen Nut- und Federquerschnitten versehen.
Diese sind sehr einfach und kostenglinstig herstellbar
und lassen sich nach dem Fligen der langen Schmalsei-
ten eines Paneels besonders einfach durch seitliches
Verschieben ineinander bringen. Auch lassen sich die
langen Schmalseiten der Paneele auf ihrer ganzen Lan-
ge in paralleler Richtung ineinander schieben.

[0022] Eine andere Weiterbildung der kurzen Schmal-
seite eines Paneels sieht vor, dass die Querschnitte der
FormschluRprofile im wesentliche den Querschnitten der
FormschluRprofile der langen Schmalseiten des Paneels
entsprechen. Die Fahigkeit, zwei Paneele auch an deren
kurzen Schmalseiten gelenkig zu verbinden, kommt der
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Nachgiebigkeit eines Fulibodenbelags zugute.

[0023] Bevorzugt sind die FormschluRprofile einstik-
kig an den Schmalseiten der Paneele angeformt. Die Pa-
neele lassen sich sehr einfach und mit geringem Ver-
schnitt herstellen.

[0024] Besonders geeignet sind die erfindungsgema-
Ren FormschluBprofile, wenn die Paneele im wesentli-
chen aus einem MDF (Medium Density Fiberboard), HDF
(High Densitiy Fiberboard) oder einem Spanplattenma-
terial bestehen. Diese Materialien sind einfach zu bear-
beiten und erhalten, beispielsweise durch eine spanende
Bearbeitung, eine ausreichende Oberflaichenqualitat.
AuBerdem weisen diese Materialien eine hohe Formsta-
bilitat der gefrasten Profile auf.

[0025] Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn im ver-
legten Zustand der Paneele die Bewegungsfreirdaume fiir
die gemeinsamen Gelenke mit einem weichelastisch
aushartendem Flillstoff versehen sind. Dieser Fillstoff
verschlielt vorzugsweise alle Fugen und insbesondere
die oberseitige Fuge derart, dass keine Feuchtigkeit und
kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbewe-
gung der miteinander verbundenen Paneele wird der
weichelastische Fiillstoff je nach Drehrichtung der Ge-
lenkbewegung gequetscht oder gedehnt. Er haftet dabei
stets an den Kontaktflichen der Schmalseiten der Pa-
neele und nimmt beim Rickgang der Gelenkbewegung
wieder seine Ausgangsform an. Der Fillstoff trégt durch
seine elastische innere Verformung zur Ruickstellung des
Gelenks bei.

[0026] Einealternative Ausbildung des Befestigungsy-
stems sieht vor, dass eine kurze Schmalseite eines Pa-
neels ein erstes Hakenelement und die gegenuberlie-
gende kurze Schmalseite des Paneels ein zu dem ersten
Hakenelement komplementares Hakenelement aufweist
und, dass die Hakenelemente mit Halteflachen versehen
sind, durch die die Paneele im montierten Zustand derart
gegeneinander gehalten sind, dass sich an den kurzen
Schmalseiten eine spaltfrei aneinanderstofiende Ober-
flache der Paneele ergibt.

[0027] Zur Verlegung der Paneele missen zunachst
die FormschluBprofile der langen Schmalseiten der Pa-
neele zusammengefugt werden. Hierfir wird ein Paneel
schrag angestellt und mit dem Vorsprung einer langen
Schmalseite in die Aussparung der langen Schmalseite
eines verlegten Paneels gesteckt. Dadurch bildet sich
das gemeinsame Gelenk. Dananch wird das Paneel in
der schragen Position gehalten und in seiner Langsrich-
tung so weit verschoben, bis es gegen die kurze Schmal-
seite eines benachbarten Paneels st6Rt. In dieser Posi-
tion Uberlappen sich die Hakenelemente der kurzen
Schmalseiten der benachbarten Paneele. Wenn nun das
schrag angestellte Paneel mittels des Gelenks herunter-
geklappt wird, figen sich die uberlappenden Hakenele-
mente ineinander. Es ergibt sich ein Hintergreifen, das
die Paneele gegen Auseinanderziehen in deren Langs-
richtung verriegelt. Durch die Hakenelemente ist ein Mafl
an Hinterschneidung erreichbar, das bei etwa einem Drit-
tel der gesamten Paneeldicke liegt. Die Art der Verrie-
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gelung der kurzen Schmalseiten der Paneele erinnert
dabei an sich seitlich hintergreifende Dachpfannen.
[0028] Einfacherweise istdas erste Hakenelementaus
einem von der kurzen Schmalseite etwa senkrecht her-
vorstehenden und an der Paneeloberseite angeordneten
Steg gebildet, wobei an dem freiem Ende des Stegs ein
zur Unterseite des Paneels weisender Hakenvorsprung
angeordnet ist und das zweite Hakenelement aus einem
von der gegeniiberliegenden kurzen Schmalseite her-
vorstehenden und an der Unterseite des Paneels ange-
ordneten Steg gebildet, wobei an dem freiem Ende die-
ses Stegs ein zur Paneeloberseite weisender Hakenvor-
sprung angeordnet ist.

[0029] Die Oberseite des Paneels geht von dem Be-
reich mit der Dicke des kompletten Paneels mit einer
Dickenabstufung Uber in den Steg. Der Steg weist etwa
eine Dicke auf, die einem Drittel der Paneeldicke ent-
spricht. Das gleiche gilt fiir die Unterseite des Paneels.
Dem Hakenelement der Oberseite gegenuberliegend
geht der unterseitige Steg von dem Bereich der komplet-
ten Dicke des Paneels mit einer Dickenabstufung tber
in den Steg, der ebenfalls etwa ein Drittel der Dicke des
Paneels aufweist. Die Stege sowie die Hakenvorspriinge
sind somit relativ massiv ausgebildet. Daher ergibt sich
eine Verbesserung der Festigkeit und Haltbarkeit fiir das
erfindungsgemale Befestigungssystem.

[0030] Vorteilhaft liegt der Hakenvorsprung des unter-
seitigen Stegs im montierten Zustand eines Paneels an
dem oberseitigen Steg eines zweiten Paneels an. Au-
Rerdem ist zwischen dem Hakenvorsprung des obersei-
tigen Stegs des zweiten Paneels und dem unterseitigen
Steg des ersten Paneels Luft vorgesehen.

[0031] Selbstverstandlich ist dies auch umkehrbar, so
dass zwischen dem Hakenvorsprung des unterseitigen
Stegs des ersten Paneels und dem oberseitigen Steg
des zweiten Paneels Luft vorgesehen ist. Es kommt dar-
auf an, dass stets eine Paarung Steg/Hakenvorsprung
gefligter Hakenelemente im montierten Zustand eindeu-
tig aneinander anliegen und die andere Paarung Steg/
Hakenvorsprung derselben Hakenelemente Luft auf-
weist. Ware das Befestigungssystem so konstruiert,
dass stets beide Paarungen Steg/Hakenvorsprung an-
einander anliegen, so wirden durch Toleranzen bei der
Fertigung der Halteprofile keine eindeutige Anlage er-
reicht und mal die eine und mal die andere Paarung Steg/
Hakenvorsprung anliegen.

[0032] Eine Weiterbildung des Befestigungssystems
sieht vor, dass die Halteflachen der Hakenvorspriinge
sich derart hintergreifen, dass sie nur durch elastische
Verformung ineinander verhakbar sind. Auf diese Weise
kann verhindert werden, dass die Hakenelemente bei-
spielsweise wegen eines unebenen Untergrunds bei Be-
lastung auseinanderbewegt werden kénnen. Bei einer
Belastung eines Paneels wird das verbundene Paneel
mit dem belasteten Paneel in die gleiche Richtung be-
wegt. Die Fligestelle bleibt zusammen.

[0033] Einfacherweise sind die Halteflichen der Ha-
kenvorspriinge schrag gestellt und verjingen sich die
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Hakenvorspriinge von ihren freien Enden zu den Stegen
hin. Weiterhin liegen die Halteflachen komplementarer
Hakenspriinge zumindest bereichsweise aneinander an.
Hierbei handelt es sich um eine einfache Gestaltung der
mit einer Hinterschneidung versehenen Hakenvorsprin-
ge, weil als Hinterschneidung eine einfach herstellbare
ebene Halteflache vorgesehen ist.

[0034] Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn die Stirn-
seite des oberseitigen Hakenvorsprungs des einen Pa-
neels im montierten Zustand zumindest in dem Bereich
der Paneeloberseite an dem zweiten Paneel anliegt und
zwischen dem unterseitigen Hakenvorsprung des zwei-
ten Paneels und der Stirnseite des ersten Paneels Luft
vorgesehen ist. Diese MaRnahme dient wiederum dazu,
durch die konstruktive Gestaltung eine stets eindeutige
Anlage zweier verbundener Paneele zu schaffen.
[0035] Ander Unterseite der Paneele, die auf eine Un-
terlage, beispielsweise einen Estrich, aufgelegt wird,
kann im Bereich der Flgestelle ein Luftspalt zwischen
den Paneelen geduldet werden.

[0036] Eine alternative Ausfihrungsform mit Haken-
elementen an den kurzen Schmalseiten des Paneels ist
so konstruiert, dass wenigstens eine der Stirnseiten ei-
nes der Hakenelemente der Paneele an ihrem freien En-
de ein vorstehendes Rastelement aufweist, das in eine
hinterschnittene Vertiefung des anderen Hakenelements
des Paneels greift. Diese Konstruktion hat sich als be-
sonders guthandhabbar herausgestellt, weil sich die Hal-
teprofile mit leichtem Druck und unter elastischer Verfor-
mung ineinander verrasten lassen. AuRerdem weisen
die Halteelemente eine gute Verschleilfestigkeit auf,
was eine Mehrfachverlegung begiinstigt. Die
Verschleillfestigkeit ist deshalb gut, weil verschiedene
Arretierfunktionen von verschiedenen Halteelementbe-
reichen ausgeibt werden und die Beanspruchung des
Halteelements so verteilt auftritt. Die Paneele werden
zum Beispiel durch das Rastelement und die Vertiefung
senkrechtzur Verlegeebene arretiert. Die Arretierung der
Paneele gegen Auseinanderziehen in deren Langsrich-
tung wird hingegen durch die Halteflachen der Haken-
vorspriinge bewerkstelligt.

[0037] Einfacherweise ist das vorstehende Rastele-
ment des ersten Paneels als Wulst ausgebildet, die sich
Uber die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt und
die hinterschnittene Vertiefung des zweiten Paneels als
langgestreckte Kehle ausgebildet, die die Wulst im zu-
sammengefiigten Zustand aufnimmt. Zum Figen mis-
sen Wulst und Kehle unter einer elastischen Verformung
der Hakenelemente ineinandergefligt werden.

[0038] Diese Ausfiihrungsform des Befestigungsy-
stems eignet sich dann, wenn keine Verleimung vorge-
nommen wird, besonders gut fiir eine Mehrfachverle-
gung. Um verlegte Paneele wieder aufzunehmen, hebt
man zweckmafig zuerst eine Reihe nebeneinanderlie-
gender Paneele so an, dass sich diese in dem Gelenk
schrég nach oben drehen. Dann werden die Vorspriinge
in schrager Richtung aus den Aussparungen herausge-
zogen und das Gelenk auseinandergenommen. Die Pa-
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neele sind dann nur noch an den kurzen Schmalseiten
verbunden. Es empfiehlt sich die ineinandergefligten
Halteelemente der kurzen Schmalseiten in ihrer Langs-
erstreckung auseinanderzuziehen, um auf diese Weise
bei der Zerlegung eine materialermidende Verformung
der Hakenelemente zu vermeiden.

[0039] Eine weitere Verbesserungwird darin gesehen,
dass die im montierten Zustand zweier Paneele mit Luft
versehenen Bereiche Leimtaschen bilden. Neben der
Verwendung des vorgeschlagenen Befestigungssy-
stems fiir eine leimfreie Verlegung von FulRbodenpanee-
len eignet es sich besonders gut fiir eine Verbindung mit
Leim. Zu diesem Zweck kdnnen diejenigen Stellen der
Halteprofile, die mit Leim versehen sein miissen, bei-
spielsweise in einer Gebrauchsanweisung oder durch
Markierungen an dem Halteprofil selbst gekennzeichnet
sein. Auf diese Weise kann der Benutzer sehr genau dort
Leim anbringen, wo sich im montierten Zustand zweier
Paneele Leimtaschen ergeben.

[0040] In den Uberwiegenden Anwendungsfallen der
FuRbodenpaneele wird die verleimte Verlegung als
zweckmaligste Verlegeart angesehen. Dies, weil die
Haltbarkeit der Paneele deutlich verbessert wird. Die
Verleimung der Halteprofile bewirkt, dass ein Eindringen
von Schmutz und Feuchtigkeit in die Fugen nahezu ver-
hindert wird. Die Feuchtigkeitsaufnahme und das Quel-
len der Paneele im Fligebereich der Halteprofile wird da-
durch minimiert.

[0041] Selbstverstandlich kénnen Anwendungsfalle
vorkommen, fiir die eine leimfreie Verlegung zu bevor-
zugen ist. Beispielsweise dann, wenn ein FuRbodenbe-
lag haufig verlegt wieder aufgenommen und neu verlegt
werden muf}, z.B. bei FuRbodden im Messebau.

[0042] Bevorzugt sind die Paneele aus einem be-
schichteten Tragerstoff gebildet und die Halteprofile ein-
stiickig an den Schmalseiten der Paneele angeformt. Es
hat sich erwiesen, dass die Festigkeit moderner Trager-
stoffe, wie beispielsweise mitteldichter Faserplatten
(MDF) oder hochdichter Faserplatten (HDF), die mit einer
abriebfesten Nutzschicht versehen sind, sich besonders
zum Einsatz des vorgeschlagenen Befestigungssystems
eignen. Selbst nach mehrmaliger Verlegung sind die Hal-
teprofile noch so gut in Form, dass eine sichere Verbin-
dung auch auf unebenem Untergrund méglich ist.
[0043] Nachstehend ist die Erfindung beispielhaft in
einer Zeichnung dargestellt und anhand der Figuren 1
bis 6 detailliert beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Befestigungssystem ausschnittsweise an-
hand der Querschnitte zweier Paneele vor dem
Ineinanderfiigen,

Fig.2  das Befestigungssystem gemaf Fig. 1 im an-
einander befestigten Zustand,

Fig. 3 einen Fligevorgang, bei dem der Vorsprung ei-

nes Paneels in Pfeilrichtung in die Aussparung
eines zweiten Paneels gesteckt und das erste
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Paneel nachfolgend mit einer Drehbewegung

arretiert wird,
Fig. 4 einen weiteren Fligevorgang, bei dem der Vor-
sprung eines ersten Paneels parallel zur Ver-
legeebene in die Aussparung eines zweiten
Paneels eingeschoben wird,
Fig. 5 das Befestigungssystem im befestigten Zu-
stand gemaR Fig. 2, wobei das gemeinsame
Gelenk aus der Verlegeebene nach oben be-
wegt ist und die beiden Paneele einen Knick
bilden,
Fig. 6 das Befestigungssystem im verlegten Zustand
gemal Fig. 2, wobei das Gelenk aus der Ver-
legeebene nach unten bewegt ist und die bei-
den Paneele einen Knick bilden,
Fig. 7 ein Befestigungssystem im verlegten Zustand
zweier Paneele mit einem Fillstoff zwischen
den Formschluprofilen der Schmalseiten.
Fig. 8 besondere Halteprofile fir die kurzen Schmal-
seiten eines Paneels im ineinandergefligten
Zustand,
Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform besonderer
Halteprofile flr die kurzen Schmalseiten eines
Paneels im ineinandergefiigten Zustand,
Fig.10  eine schematische Darstellung eines Halte-
profils mit einem unterseitigen Steg sowie ei-
ner Darstellung zweier Zerspanungswerkzeu-
ge zur Herstellung der Hinterschneidung,
Fig.11  eine dritte Ausfihrungsform besonderer Hal-
teprofile fir die kurzen Schmalseiten eines Pa-
neels im ineinandergefligten Zustand,
Fig.12  eine Ausfihrungsform gemaR Fig. 11, die um
ein zusatzliches Rastelement ergénzt ist,

[0044] Nach der Zeichnung ist das Befestigungssy-
stem 1 am Beispiel langgestreckter rechteckiger Paneele
2 und 3 erlautert, von denen in Fig. 1 ein Ausschnitt dar-
gestellt ist. Das Befestigungssystem 1 weist an den
Schmalseiten der Paneele angeordnete Halteprofile auf,
die als komplementare FormschluRprofile 4 und 5 aus-
gebildet sind. Die sich  gegenuberliegenden
FormschluRRprofile eines Paneels sind jeweils komple-
mentér ausgebildet. Auf diese Weise kann an jedes be-
reits verlegte Paneel 2 ein weiteres Paneel 3 angebracht
werden.

[0045] Die Formschlufprofile 4 und 5 basieren auf
dem Stand der Technik des deutschen Gebrauchsmu-
sters G 79 28 703 U1. Insbesondere auf den
FormschluBprofilen des Ausflihrungsbeispiels, das in
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den Figuren 14, 15 und 16 sowie in dem zugehorigen
Beschreibungsteil der G 79 28 703 U1 offenbart ist.
[0046] Die erfindungsgemafen Formschlu3profile
sind derart weitergebildet, dass sie eine gelenkige und
nachgiebige Verbindung von Paneelen ermdglichen.
[0047] EinesderFormschluRprofile 4 dervorliegenden
Erfindung ist mit einem von der Schmalseite abstehen-
den Vorsprung 6 versehen. Die Unterseite des Vor-
sprungs 6, die im verlegten Zustand der Unterlage zu-
gewandt ist, weist zum Zweck der gelenkigen Verbin-
dung einen Querschnitt mit einer konvexen Wélbung 7
auf. Die konvexe Wolbung 7 ist in dem komlementéren
FormschluBprofil 5 drehgelagert. In dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel ist die konvexe Wélbung 7 kreisab-
schnittsférmig ausgebildet. Der unterhalb des Vor-
sprungs 6 angeordnete Teil 8 der Schmalseite des Pa-
neels 3, der im verlegten Zustand der Unterlage zuge-
wandt ist, steht von dem freien Ende des Vorsprungs 6
weiter zurlick als der oberhalb des Vorsprungs 6 ange-
ordnete Teil 9 der Schmalseite. In dem gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel tritt der unterhalb des Vorsprungs 6 an-
geordnete Teil 8 der Schmalseite etwa doppelt so weit
von dem freien Ende des Vorsprungs 6 zurlick, wie der
oberhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 9 der
Schmalseite. Dies liegt darin begriindet, dass der Kreis-
abschnitt der konvexen Wélbung 7 relativ breit ausgebil-
detist. Dadurch ist der weitest hervorstehende Punkt der
konvexen Wélbung 7 des Vorsprungs 6 so angeordnet,
dass er sich etwa unterhalb der Oberkante 10 des Pa-
neels 3 befindet.

[0048] Der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordnete
Teil 9 der Schmalseite tritt an der Oberseite des Paneels
3 von der Schmalseite hervor und bildet eine
FugenstolRflache 9a. Zwischen dieser Fugenstof¥flache
9a und dem Vorsprung 6 des Paneels 3 ist der Teil 9 der
Schmalseite zuriickgesetzt. Dies gewahrleistet, dass der
Teil 9 der Schmalseite immer eine geschlossene ober-
seitige Fuge mit der komplementaten Schmalseite eines
weiteren Paneels 2 bildet.

[0049] Die der konvexen Wélbung 7 des Vorsprungs
6 gegeniiberliegende Oberseite des Vorsprungs 6 weist
ein kurzes gerades Teilstiick 11 auf, das im verlegten
Zustand ebenfalls parallel zum Untergrund U angeordnet
ist. Von diesem kurzen Teilstiick 11 zum freien Ende hin
weist die Oberseite des Vorsprungs 6 eine schrage Ma-
terialabtragung 12 auf, die sich bis zum freien Ende des
Vorsprungs 6 erstreckt.

[0050] Das zu dem besprochenen FormschluBprofil 4
komplementare Formschluf3profil 5 einer Schmalseite
weist eine Aussparung 20 auf. Diese ist im wesentlichen
von einer unteren im verlegten Zustand dem Untergrund
U zugewandten Wand 21 und einer oberen Wand 22
begrenzt. Auf der Innenseite der Aussparung 20 ist die
untere Wand 21 mit einer konkaven Wélbung 23 verse-
hen. Dieser kommt die Funktion einer Lagerschale zu.
Die konkave Wélbung 23 ist ebenfalls kreisabschnitts-
férmig ausgebildet. Damit die relativ breite konkave Wél-
bung 23 an der unteren Wand 21 der Aussparung 20
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Platz findet, steht die untere Wand 21 weiter von der
Schmalseite des Paneels 2 hervor als die obere Wand
22. Die konkave Wolbung 23 bildet an dem freien Ende
der unteren Wand 21 eine Hinterschneidung. Im fertig
verlegten Zustand zweier Paneele 2 und 3 wird diese
Hinterschneidung von dem Vorsprung 6 des zugeordne-
ten FormschluBprofils 4 des benachbarten Paneels 3 hin-
tergriffen. Das MaR an Hintergreifung, die Differenz also
zwischen der dicksten Stelle des freien Endes der unte-
ren Wand sowie der Dicke der unteren Wand an dem
tiefsten Punkt der konkaven Wolbung 23 ist so abge-
stimmt, dass ein guter Kompromif zwischen einer ge-
lenkigen Nachgiebigkeit zweier Paneele 2 und 3 sowie
einem guten Halt gegen ein Auseinanderziehen der
FormschluRprofile 4 und 5in der Verlegeebene gegeben
ist.

[0051] Das Befestigungssystem des Standes der
Technik gemaR der Figuren 14, 15 und 16 des Ge-
brauchsmusters G 79 28 703 U1 weist demgegeniber
ein erheblich grofReres Mafd an Hinterschneidung auf. Es
ergeben sich dadurch auf3erordentlich steife Verbin-
dungsstellen, die durch die Beanspruchung auf einem
unregelmafigen Untergrund U hohe Kerbspannungen
verursachen.

[0052] Die Innenseite der oberen Wand 22 der Aus-
sparung 20 des Paneels 2 ist nach dem Ausflihrungs-
beispiel im verlegten Zustand parallel zu dem Untergrund
U angeordnet.

[0053] Aufder dem Untergrund U zugewandten unte-
ren Wand 21 der Aussparung 20 des Paneels 2 weist die
Innenseite der Wand 21 eine schrage Materialabtragung
24 auf, die sich bis zum freien Ende der unteren Wand
21 erstreckt. Dadurch wird die Wandstarke dieser Wand
zum freien Ende zunehmend dinner. Die Materialabtra-
gung 24 schliet sich gemal dem Ausfiihrungsbeispiel
an das eine Ende der konkaven Wélbung 23 an.

[0054] Der Vorsprung 6 des Paneels 3 und die Aus-
sparung 20 des Paneels 2 bilden, wie in der Fig. 2 zu
sehen, ein gemeinsames Gelenk G. Die oben bespro-
chene Materialabtragung 12 an der Oberseite des Vor-
sprungs 6 des Paneels 3 sowie die Materialabtragung
24 derunteren Wand 21 der Aussparung 20 des Paneels
2 schaffen im verlegten Zustand der Paneele 2 und 3
Bewegungsfreirdume 13 beziehungsweise 25, die dem
Gelenk G in einem kleinen Winkelbereich eine Drehung
ermdglichen.

[0055] Im verlegten Zustand steht das kurze gerade
Teilstiick 11 der Oberseite des Vorsprungs 6 des Pa-
neels 3 mit der Innenseite der oberen Wand 22 der Aus-
sparung 20 des Paneels 2 in Kontakt. AuBerdem liegt
die konvexe Wélbung 7 des Vorsprungs 6 an der konka-
ven Wolbung 23 der unteren Wand 21 der Aussparung
20 des Paneels 2 an.

[0056] Die der Oberseite zugewandten seitlichen Fu-
genstof¥flachen 9a und 26 zweier verbundener Paneele
2 und 3 liegen immer eindeutig aneinander an. In der
Praxis ist eine gleichzeitige exakte Anlage der konvexen
Wolbung 7 des Vorsprung 6 des Paneels 3 an der kon-
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kaven Woélbung 23 der Aussparung 20 des Paneels 2
nicht moglich. Fertigungstoleranzen wiirden dazu fiih-
ren, dass entweder die Fugenstof¥flachen 9a und 26 ex-
akt aneinander anliegen oder Vorsprung 6/Aussparung
20 exakt aneinander anliegen. In der Praxis sind die
FormschluRprofile daher so ausgelegt, dass die Fugen-
stolflachen 9a und 26 immer exakt aneinander anliegen
und Vorsprung 6/Aussparung 20 fir eine exakte Anlage
nicht genligend weit ineinander bewegt werden kénnen.
Da die Fertigungstoleranzen jedoch in der GréRenord-
nung von hundertstel Millimeter liegen, schmiegen sich
auch Vorsprung 6/Aussparung 20 nahezu exakt anein-
ander an.

[0057] Paneele 2 und 3 mit den beschriebenen kom-
plementaren FormschluBprofilen 4 und 5 lassen sich auf
verschiedene Weisen aneinander befestigen. Nach Fig.
3istein Paneel 2 miteiner Aussparung 20 bereits verlegt,
wahrend ein zweites Paneel 3 mit einem komplementa-
ren Vorsprung 6 in Pfeilrichtung P schrag stehend in die
Aussparung 20 des ersten Paneels 2 eingesteckt wird.
Danach wird das zweite Paneel 3 um den gemeinsamen
Kreismittelpunkt K der Kreisabschnitte der konvexen
Wdlbung 7 des Vorsprungs 6 und der konkaven Wélbung
23 der Aussparung 20 gedreht, bis das zweite Paneel 3
auf dem Untergrund U aufliegt.

[0058] Eine weitere Fligeartderbesprochenen Panee-
le 2 und 3 ist in Fig. 4 dargestellt, wonach das erste Pa-
neel 2 mit einer Aussparung 20 verlegtist und ein zweites
Paneel 3 mit einem Vorsprung 6 in der Verlegeebene
und senkrechtzu den Formschluf3profilen 4 und 5in Pfeil-
richtung P verschoben wird, bis sich die Wande 21 und
22 der Aussparung 20 ein wenig elastisch aufweiten und
die konvexe Woélbung 7 des Vorsprungs 6 die Hinter-
schneidung an dem vorderen Ende der konkaven Wél-
bung 23 der unteren Wand Giberwunden hat und die end-
gultige Verlegeposition erreicht ist.

[0059] Letztere Fligeart wird bevorzugt fur die kurzen
Schmalseiten eines Paneels verwendet, wenn diese mit
den gleichen komplementaren FormschluRprofilen 4 und
5 versehen sind, wie die langen Schmalseiten der Pa-
neele.

[0060] In Fig. 5 ist das Befestigungssystem 1 im Ein-
satz dargestellt. Die Paneele 2 und 3 liegen auf einem
unregelméBigen Untergrund U. Das erste Paneel 2 mit
dem Formschluf3profil § ist auf seiner Oberseite belastet
worden. Dadurch ist die Schmalseite des Paneels 2 mit
dem FormschluBprofil 5 angehoben worden. Das mit
dem Formschluf3profil 5 verbundene FormschluBprofil 4
des Paneels 3 ist mit angehoben worden. Durch das Ge-
lenk G ergibt sich ein Knick zwischen den beiden Panee-
len2und 3. Die Bewegungsfreirdume 13 und 25 schaffen
Platz fiir die Drehbewegung des Gelenks. Das aus bei-
den Paneelen 2 und 3 gebildete Gelenk G ist ein Stiick
weit aus der Verlegeebene nach oben bewegt worden.
Der Bewegungsfreiraum 13 ist fur die Drehung komplett
ausgenutzt worden, so dass die Oberseite des Vor-
sprungs 6 des Paneels 3 im Bereich der Materialabtra-
gung 12 an der Innenseite der Wand 22 des Paneels 2
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anliegt. Die Verbindungsstelle ist in sich nachgiebig und
zwingt den beteiligten Formschluf3profilen 4 und 4 keine
unnétige und materialermidende Biegebelastung auf.
[0061] Die bei FormschluBprofilen nach dem Stand
der Technik friih eintretende Schadigung durch Bruch
des Vorsprungs oder der wande der Formschluf3profile
wird somit vermieden.

[0062] Einweiterer Vorteil ergibt sich bei einer Gelenk-
bewegung gemaR der Fig. 5. Dieser ist darin zu sehen,
dass die beiden Paneele nach Entlastung durch ihr Ei-
gengewicht wiederin ihre Verlegeebene zurlckfallen. Ei-
ne geringe elastische Verformung der Wande der Aus-
sparung liegt auch in diesem Fall vor. Diese elastische
Verformung unterstltzt das Zuriickfallen der Paneele in
die Verlegeebene. Es kommt lediglich zu einer sehr ge-
ringen elastische Verformung, weil der Drehpunkt des
Gelenks, der durch die kreisabschnittsformigen Wélbun-
gen 7 und 23 festgelegt ist, sich innerhalb des Quer-
schnitts des Vorsprungs 6 des Paneels 3 befindet.
[0063] In Fig. 6 ist eine Gelenkbewegung zweier ver-
legter Paneele 2 und 3 in entgegengesetzter Drehrich-
tung dargestellt. Die auf einem unregelmaRigen Unter-
grund U verlegten Paneele 2 und 3 sind nach unten
durchgeknickt. Die Konstruktion ist so ausgelegt, dass
bei einem Durchknicken der Verbindungsstelle aus der
Verlegeebene zum Untergrund U hin eine deutlich stéar-
kere elastische Verformung der unteren Wand 21 der
Aussparung 20 auftritt als bei der Durchknickung aus der
Verlegeebene nach oben. Der Sinn dieser MalRnahme
ist darin zu sehen, dass die nach unten durchgeknickten
Paneele 2 und 3 nach Entlastung nicht durch ihr Eigen-
gewicht wieder in die Verlegeebene zuriickkehren kén-
nen. Die starkere elastische Verformung der unteren
Wand 21 der Aussparung 20 erzeugt jedoch eine Spann-
kraft, die die Paneele 2 und 3 nach Entlastung sofort
wieder federelastisch in die Verlegeebene zuriick be-
wegt.

[0064] Die beschriebenen Formschlufprofile 4 und 5
sind vorliegend einstlickig an den Schmalseiten der Pa-
neele 2 und 3 angeformt. Dies geschieht vorzugsweise
durch einen sogenannten Formatiervorgang, bei dem in
einem Durchlauf die FormschluBprofile 4 und 5 mit meh-
reren hintereinandergeschalteten Fraswerkzeugen die
Form der Schmalseiten der Paneele 2 und 3 frasen. Die
Paneele 2 und 3 des beschriebenen Ausflihrungsbei-
spiels bestehen im wesentlichen aus einer MDF-Platte
mit einer Dicke von 8 mm. Die MDF-Platte ist an Ihrer
Oberseite verschleif3fest und dekorativ beschichtet. An
lhrer Unterseite ist eine sogenannte Gegenzugschicht
angebracht, die die von der oberseitigen Beschichtung
verursachten Eigenspannungen kompensiert.

[0065] SchlieRlich zeigt Fig. 7 zwei Paneele 2 und 3
im verlegten Zustand, wobei ein Befestigungsystem 1
mit einem weichelastisch aushartenden Fllstoff 30 zum
Einsatz kommt. Der Fullstoff 30 ist zwischen allen anein-
andergrenzenden Teilen der formschliissig verbunde-
nen Schmalseiten vorgesehen. Insbesondere die ober-
seitige Fuge 31 ist mit dem Flllstoff verschlossen, damit
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keine Feuchtigkeit und kein Schmutz eindringen kdnnen.
Auflierdem bewirkt der im geknickten Zustand zweier Pa-
neele 2 und 3 in sich verformte Fllstoff 30 durch seine
Elastizitat eine Rlckstellung der Paneele 2 und 3 in die
Verlegeebene.

[0066] Fig. 8 stellt besondere Halteprofile dar, die fir
die kurzen Schmalseiten von Paneelen 40 und 41 vor-
gesehen sind. Jedes Paneel weist an gegenuberliegen-
den kurzen Schmalseiten zueinander passende Halte-
profile 42 und 43 mit komplementaren Hakenelementen
44 und 45 auf. Auf diese Weise laRt sich stets ein rechtes
Halteprofil 42 eines ersten Paneels 40 mit einem linken
Halteprofil 43 eines zweiten Paneels 41 verbinden. In
Fig. 8 sind die kurzen Schmalseiten der Paneel 40 und
41 im ineinandergefiigten Zustand dargestellt. Das Ha-
kenelement 44 ist aus einem von der Schmalseite etwa
senkrecht hervorstehenden und an der Paneeloberseite
O angeordneten Steg 46 gebildet. Dabeiistan dem freien
Ende des Stegs 46 ein zur Unterseite V der Paneele 40
und 41 weisender Hakenvorsprung 47 angeordnet. Der
Hakenvorsprung 47 ist mit einem Hakenvorsprung 48
des zweiten Paneels 41 in Eingriff. Das Hakenelement
45 des zweiten Paneels 41 ist aus einem Steg 49 gebil-
det, der von der Schmalseite des zweiten Paneels 41
hervorsteht und an der Unterseite V des zweiten Paneele
41 angeordnet ist. Der Hakenvorsprung 48 ist an dem
freien Ende des Stegs 49 angeordnet und weist zur Pa-
neeloberseite O des Paneels 40. Die Hakenvorspriinge
47 und 48 und der beiden Paneele 40 und 41 sind inein-
ander verhakt.

[0067] Der Hakenvorsprung 48 des zweiten Paneels
41 mit dem unterseitigen Steg 49 liegt im montierten Zu-
stand des zweiten Paneels 41 an dem oberseitigen Steg
46 des ersten Paneels 40 an. Zwecks einer eindeutigen
Anlage ist zwischen dem Hakenvorsprung 47 des ober-
seitigen Stegs 46 des ersten Paneels 40 und dem unter-
seitigen Steg 49 des zweiten Paneels 41 bei der vorlie-
genden Ausfihrungsform Luft L1 vorgesehen.

[0068] GemaR Fig. 8 hintergreifen sich Halteflachen
50 und 51 der Hakenvorspriinge 47 und 48 derart, dass
die Hakenvorspriinge 47 und 48 nur durch elastische
Verformung ineinander verhakbar sind. Zwischen der In-
nenflache 52 des Halteprofils 43 des zweiten Paneels 41
und der gegenulberliegenden Haltefliche 50 des Haken-
vorsprungs 48 ist eine Offnung gebildet, die an ihrer eng-
sten Stelle die Weite a aufweist. Diese ist geringer als
die Weite b des Hakenvorsprungs 47 des ersten Paneels
40 an seiner weitesten Stelle. Durch diese Gestaltung
und durch die elastische Verformung beim Fiigen der
Hakenvorspriinge 47 und 48 kommt es zu einem Ein-
schnappen der komplementaren Hakenvorspriinge 47
und 48 in eine definierte Endlage. In der vorliegenden
Ausfliihrungsform sind die Halteflachen 50 und 51 der
Hakenvorspriinge 47 und 48 einfach gehalten und als
schrag gestellte ebene Flachen ausgebildet. Von den
freien Enden verjingen sich die Hakenvorspriinge 47
und 48 zu den Stegen 46 und 49 hin. Indem vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel ist, wie in Fig. 8 erkennbar, die Hal-
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teflache 51 des Hakenvorsprungs 47 des ersten Paneels
40 an dem oberen sowie dem unteren Ende abgerundet.
Das gleiche gilt fur die Halteflache 50 des Hakenvor-
sprungs 48 des zweiten Paneels 41. Dadurch wird das
Ineinanderfiigen der Hakenvorspriinge 47 und 48 unter-
stutzt, in dem wahrend einer senkrecht zur Verlegeebene
verlaufenden Fligebewegung die Halteprofile 42 und 43
langsam elastisch aufgeweitet werden. Dies erleichtert
die Verlegung und schont die Halteprofile 42 und 43.
[0069] Die aneinanderliegenden Halteflachen 50 und
51 der zusammenwirkenden Paneele 40 und 41 schmie-
gen sich daher bereichsweise aneinander. Die sich er-
gebenden Zwischenraume kénnen vorteilhaft als Leimta-
schen 53 dienen.

[0070] Weiterhinistzwischen der Stirnseite 54 des un-
terseitigen Hakenvorsprungs 48 des zweiten Paneels 41
und der Innenflache 55 des ersten Paneels 40 Luft L2
vorgesehen. Der sich dadurch ergebende Zwischen-
raum kann ebenfalls als Leimtasche 53 dienen. Gleiches
gilt fur die Stirnseite 56 des oberseitigen Hakenvor-
sprungs 4 des ersten Paneels 40, der im montierten Zu-
stand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite O
und an dem zweiten Paneel 41 anliegt. Unterhalb der
Paneeloberseite O und zum Inneren der Verbindung hin
weitet sich im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ein Zwi-
schenraum auf, der ebenfalls als Leimtasche 53 ausge-
bildet ist.

[0071] Eine zweite Ausfihrungsform eines Befesti-
gungssystemsistin der Fig. 9 veranschaulicht. Darin sind
gleiche technische Merkmale mit den gleichen Bezugs-
zeichen versehen, wie in Fig. 8. Die Ausflihrungsform
gemal Figur 9 unterscheidet sich von dem Ausflihrungs-
beispiel gemaf Fig. 8 dadurch, dass diejenige der beiden
Paarungen Steg 49/Hakenvorsprung 47 beziehungswei-
se Steg 46/Hakenvorsprung 48, die aneinander anliegt,
und die diejenige, die einen Luftspalt L1 aufweist, ge-
wechselt haben. Die grundsatzliche Funktion des Befe-
stigungssystems bleibt gleich. Es ergibt sich wiederum
eine eindeutige Anlage des Hakenvorsprungs 47 und ei-
ne lickenlose Oberflache des Fuflbodenbelags.

[0072] Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Paneels 41 mit einem erfindungsgemafen Haltepro-
fil 43. Schematisch ist eingetragen, wie die hinterschnit-
tene Kontur des Hakenvorsprungs 48 mit Hilfe zweier
Zerspanungswerkzeuge W1 und W2, die um die Achsen
X1 und X2 rotieren, herstellbar ist. Die Werkzeuge W1
und W2 schaffen eine Ausnehmung 57, in der ein kom-
plementarer Hakenvorsprung eines weiteren Paneels
(nicht dargestellt) einrastend verhakbar ist.

[0073] SchlieBlich ist in Fig. 11 eine alternative Aus-
fuhrungsform mit besonderen komplementaren Halte-
profilen 60 und 61 an den kurzen Schmalseiten von Pa-
neelen 62 und 63 zu sehen. Wiederum sind Hakenele-
mente 64 und 67 vorgesehen, die, wie die vorstehenden
Ausfiihrungsformen Stege und Hakenvorspriinge auf-
weisen. Die Ausflihrungsform gemaR Fig. 11 ist so kon-
struiert, dass die Stirnseite 75 des unterseitigen Haken-
elements 64 des zweiten Paneels 63 an ihrem freien En-
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de ein vorstehendes Rastelement 65 aufweist, das in ei-
ne hinterschnittene Vertiefung 66 des oberseitigen Ha-
kenelements 67 des ersten Paneels 62 greift. Die Ha-
kenelemente 64 und 67 lassen sich mit leichtem Druck
und unter elastischer Verformung ineinander verrasten.
Die Paneele 62 und 63 werden durch das in die Vertie-
fung 66 eingreifende Rastelement 65 senkrecht zur Ver-
legeebene arretiert. Die Arretierung der Paneele 62 und
63 gegen Auseinanderziehen in deren Langsrichtung
wird durch Halteflachen 68 und 69 bewerkstelligt, die an
Hakenvorspriingen 70 und 71 der Hakenelemente 64
und 67 vorgesehen sind.

[0074] Das vorstehende Rastelement 65 des zweiten
Paneels 63 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform als
Woulst ausgebildet, die sich tUber die gesamte Lange der
Schmalseite erstreckt. Die hinterschnittene Vertiefung
66 des ersten Paneels 62 ist als langgestreckte Kehle
ausgebildet, die die Wulst im zusammengefligten Zu-
stand aufnimmt. Wulst und Kehle lassen sich durch so-
genanntes Formatieren in einem Fertigungsdurchgang
frasen. Zum Fligen der Paneele 62 und 63 missen je-
weils Wulst und Kehle unter einer elastischen Verfor-
mung der Hakenelemente 64 und 67 ineinandergefligt
werden.

[0075] InFig. 12isteine weitere Ausflihrungsform dar-
gestellt, die auf der Ausfiihrungsform geman Fig. 11 ba-
siert. Gleiche Merkmale dieser beiden Figuren sind dabei
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Gegenuber der
Ausfliihrungsform der Fig. 11 ist die Ausflihrungsform ge-
malR Fig. 12 so konstruiert, dass auch die Stirnseite 72
des oberseitigen Hakenelements 67 des ersten Paneels
62 an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement
73 aufweist, das in eine hinterschnittene Vertiefung 74
des unterseitigen Hakenelements 64 des zweiten Pa-
neels 63 greift. Um die Hakenelemente 67 und 64 zu
verrasten, muf ein etwas gréRerer Druck ausgelbt wer-
den als bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 11. Die
Paneele 62 und 63 werden durch das in die Vertiefung
66 eingreifende Rastelement 65 sowie das zuséatzliche
in die Vertiefung 74 eingreifende Rastelement 73 fester
arretiert als bei der Ausflihrungsform gemaR Fig. 11. Die
vorstehenden Rastelemente 65 repektive 73 der Panee-
le 62 und 63 sind als Wiilste ausgebildet, die sich tber
die gesamte Lénge einer Schmalseite erstrecken.
Selbstverstandlich kann anstelle einer Wulst an einem
Hakenvorsprung 64 oder 67 auch beispielsweise eine
hervorstehende Nase mit einer Schrage vorgesehen
sein (nicht dargestellt), wobei die Schrage der Nase so
orientiert ist, dass mit zunehmendem Fortschritt des Fu-
gevorgangs ein sanftes Aufweiten des korrespondieren-
denHakenelements bewerkstelligt wird. Die hinterschnit-
tenen Vertiefungen 66 und 74 der Paneele 62 und 63
sind als langgestreckte Kehlen ausgebildet, die die Wul-
ste im zusammengefigten Zustand aufnehmen. Wulst
und Kehle lassen sich durch sogenanntes Formatieren
in einem Fertigungsdurchgang frdsen. Zum Flgen der
Paneele 62 und 63 missen jeweils Wulst und Kehle unter
einer elastischen Verformung der Hakenelemente 67



17 EP 2 116 666 A1 18

und 64 ineinandergefliigt werden. Darlber hinaus unter-
scheiden sich die Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 11
und 12 in dem Zusammenwirken der Stege 46, 49 mit
den Hakenvorspriinge 71, 70. Nach Fig. 11 liegt der Steg
46 an dem Hakenvorsprung 71 an und ist zwischendem &
Hakenvorsprung 70 und dem Steg 49 Luft vorgesehen.
GemaR Fig. 12 ist Luft zwischen dem Steg 46 und dem
Hakenvorsprung 71 und liegt der Hakenvorsprung 70 an
dem Steg 49 an.

Bezugszeichenliste

[0076]

1 Befestigungssystem
2 Paneel

3 Paneel

4 FormschluBprofil

5 FormschluBprofil

6 Vorsprung

7 konvexe Wélbung

8 Teil der Schmalseite
9 Teil der Schmalseite
9a  FugenstoR¥flache

10  Oberkante

11 Teilstick

12  Materialabtragung
13  Bewegungsfreiraum
20  Aussparung

21 untere Wand

22  obere Wand

23  konkave Wélbung
24  Materialabtragung
25 Bewegungsfreiraum
26  Fugenstol¥flache

30  Fdlistoff

31  oberseitige Fuge
40 Paneel

41 Paneel

42  Halteprofil

43  Halteprofil

44  Hakenelement

45 Hakenelement

46  Steg

47  Hakenvorsprung

48  Hakenvorsprung

49  Steg

50 Halteflache

51  Halteflache

52  Innenflache

53 Leimtasche

54  Stirnseite

55  Innenflache

56  Stirnseite

57  Ausnehmung

60 Halteprofil

61  Halteprofil

62 Paneel
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10

63 Paneel

64  Hakenelement
65 Rastelement

66  Vertiefung

67 Hakenelement
68 Halteflache

69 Halteflache

70  Hakenvorsprung
71 Hakenvorsprung
72  Stirnseite
Rastelement
Vertiefung
Stirnseite
Gelenk
Kreismittelpunkt
Paneeloberflache
Pfeil

Unterlage
Unterseite

<C'UOXG)C\IHEEI)

Patentanspriiche

1. Befestigungssystem (1) fiir Paneele (2, 3), insbeson-
dere fir FuBbodenpaneele, die auf einem Unter-
grund (U) zu verlegen und deren Schmalseiten mit
Halteprofilen versehen sind, wobei das Halteprofil
einer langen Schmalseite und das Halteprofil der ge-
geniberliegenden Schmalseite sowie die Haltepro-
file der beiden ubrigen kurzen Schmalseiten eines
Paneels (2, 3) derart zueinanderpassen, daf} an den
freien Schmalseiten eines verlegten Paneels (2) wei-
tere Paneele (3) befestigbar sind, wobei zumindest
die Halteprofile der langen Schmalseiten der Panee-
le (2, 3) als einander zugeordnete FormschluRprofile
(4, 5) ausgebildet und die Paneele (2, 3) durch eine
drehende Filigebewegung aneinander befestigbar
sind, dal® FormschluBprofil (5) einer der langen
Schmalseiten eines Paneels (2) eine Aussparung
(20) und die gegenuberliegende Schmalseite dieses
Paneels (2) einen dazu passenden Vorsprung auf-
weist, dal die dem Untergrund (U) zugewandte
Wand (21) der Aussparung (20) innenseitig einen
Querschnitt mit einer konkaven Wélbung (23) auf-
weist, dal zugeordnete FormschluBprofil der gegen-
Uberliegenden Schmalseite des Paneels (2) einen
Vorsprung aufweist, der an seiner dem Untergrund
(U) zugewandten Unterseite einen Querschnitt mit
einer konvexen Waélbung aufweist, daf} die konvexe
Wélbung des Vorsprungs und die konkave Wélbung
der Aussparung im wesentlichen komplementéar
ausgebildet sind, daB eine kurze Schmalseite eines
Paneels (2, 3, 40, 41, 62, 63) ein erstes Hakenele-
ment (44, 45, 64, 67) und die gegenliberliegende
kurze Schmalseite des Paneels (2, 3, 40, 41, 62, 63)
ein zu dem ersten komplementares Hakenelement
(44, 45, 64, 67) aufweist, dall die Hakenelemente
(44, 45, 64, 67) mit Halteflachen (50, 51, 68, 69) ver-
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sehen sind, durch die die Paneele im montierten Zu-
stand derart gegeneinander gehalten sind, daf3 sich
an den kurzen Schmalseiten eine spaltfrei aneinan-
derstoRende Oberflache ergibt, dal erste Hakenele-
ment (44) aus einem von der Schmalseite etwa senk-
recht hervorstehenden und an der Paneeloberseite
(O) angeordneten Steg (46) gebildet ist, wobei an
dem freiem Ende des Stegs (46) ein zur Unterseite
(V) der Paneele weisender Hakenvorsprung (47) an-
geordnet ist, da zweite Hakenelement (45) aus ei-
nem von der Schmalseite hervorstehenden und an
der Unterseite (V) der Paneele angeordneten Steg
(49) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende dieses
Stegs (49) ein zur Paneeloberseite (O) weisender
Hakenvorsprung (48) angeordnet ist, und dall we-
nigstens eine der Stirnseiten (72, 75) eines der Ha-
kenelemente (64, 67) der Paneele (62, 63) an ihrem
freien Ende ein vorstehendes Rastelement (65, 73)
aufweist, das in eine hinterschnittene Vertiefung (66,
74) des anderen Hakenelements (64, 67) des Pa-
neels (62, 63) greift.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das vorstehende Rastelement
(65, 73) des Paneels (62, 63) als Wulst ausgebildet
ist, die sich Uber die gesamte Lange der Schmalseite
erstreckt und, daf} die hinterschnittene Vertiefung
(66, 74) des Paneels (62, 63) als langgestreckte
Kehle ausgebildet ist, die die Wulst im zusammen-
geflgten Zustand aufnimmt.

Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die im montierten Zu-
stand zweier Paneele (2, 3, 40, 41, 62, 63) mit Luft
versehenen Zwischenrdume Leimtaschen (53) bil-
den.

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Paneele
aus einem beschichteten Tragerwerkstoff gebildet
und die FormschluBprofile und Halteprofile einstik-
kig an den Schmalseiten der Paneele (2, 3, 40, 41,
62, 63) angeformt sind.

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Paneele
(2, 3) im wesentlichen aus einem MDF-, HDF-, oder
Spanplattenmaterial bestehen.

Paneel (2, 3, 40, 41, 62, 63) mit einem Befestigungs-
system (1) gemalR einem der Anspriiche 1 bis 5.
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Fig. 2
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