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(54) Luftabscheider

(57)  Die Erfindung betrifft einen Luftabscheider fiir
eine Tauchpumpe mit einem eingangsseitig angeordne-
ten, rotierenden Laufrad (8) mit einem zumindest teilwei-
se in axialer Richtung (X) gerichteten Austritt (12;14) so-
wie eine Trennplatte (20), welche derart axial beabstan-
det von dem Austritt (12;14) des Laufrades angeordnet
ist, dass in axialer Richtung (X) zwischen dem Austritt
(12) des Laufrades (8) und der Trennplatte (20) eine freie
Kammer (18) gebildet ist, sowie eine Trennplatte (20) mit
einer zentralen Offnung (22), die mit zumindest einem
Luftaustrittskanal (28) in Verbindung steht, und zumin-
dest einen radial auBerhalb der zentralen Offnung (22)
gelegenen Fluidausgang (26) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Luftabscheider.
[0002] Bei Tauchpumpen kann es erforderlich sein,
den eigentlichen Pumpenstufen einen Luftabscheider
vorzuschalten, um Luft bzw. Gase, welche in dem zu
fordernden Fluid enthalten sind, vor dem Eintritt in die
Pumpenstufen abzuscheiden. Bei zu hohem Luft- bzw.
Gasanteil kann es sonst dazu kommen, dass die Pumpe
nicht richtig férdert.

[0003] Es sind Luftabscheider bekannt, bei welchen
die Trennung von Luft und Fluid in einem sich drehenden
Laufrad oder einer Zentrifuge erfolgt. Bei diesen tritt das
Fluid radial nach auRRen aus dem Laufrad oder der Zen-
trifuge aus, wahrend die Luft in axialer Richtung aus dem
Laufrad austritt. Eine solche Anordnung ist beispielswei-
se aus JP3103952 bekannt. Die dort beschriebene Vor-
richtung weist darliber hinaus in einer ersten Stufe eine
Siebtrennung auf. Bei den beschriebenen Laufradern ist
eine spezielle Laufradgestaltung und eine spezielle Ge-
staltung der die Laufrader umgebenden Gehause erfor-
derlich. Hier miissen namlich die Bereiche, in denen Luft
und Fluid abgefiihrt werden, voneinander getrennt wer-
den, und es ist eine Abdichtung der Fluid und Luft fiih-
renden Gehauseteile gegeniiber dem Laufrad erforder-
lich, um sicherzustellen, dass die Luft in axialer Richtung
in einen sich in axialer Richtung anschliefenden Luftab-
fuhrkanal eintritt und das radial aus dem Laufrad bzw.
der Zentrifuge austretende Fluid getrennt abgeleitet wird.
[0004] Insgesamt haben diese Luftabscheider, bei
welchen die Trennung von Luft und Fluid im Laufrad sel-
ber erfolgt, den Nachteil, dass spezielle Laufréader und
insbesondere spezielle Gehduse, welche die Laufrader
umgeben, mit Abdichtungen gegentiber dem Laufrad er-
forderlich sind.

[0005] Im Hinblick auf diesen Stand der Technik ist es
Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Luftabschei-
der fir eine Tauchpumpe bereitzustellen, welcher eine
effiziente Trennung von Luft und Fluid ermdglicht und
dariber hinaus einen einfacheren Aufbau hat und besser
in eine Tauchpumpe integriert werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Luftabscheider
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie
durch eine Tauchpumpe mit den im Anspruch 10 ange-
gebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Ausfiihrungs-
formen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
nachfolgenden Beschreibung sowie den beigeflugten Fi-
guren.

[0007] Der erfindungsgemaRe Luftabscheider weist
eingangsseitig ein rotierendes Laufrad auf. Dieses Lauf-
rad hat eine grundsétzliche Ausgestaltung, welche der-
jenigen eines Pumpenlaufrades entspricht. Das Laufrad
ist dabei jedoch so ausgebildet, dass es einen Austritt
aufweist, welcher zumindest teilweise in axialer Rich-
tung, d. h. parallel zur Drehachse des Laufrades gerichtet
ist. Die Drehachse des Laufrades entspricht dabei vor-
zugsweise der Drehachse der Laufrdder des Pumpen-
aggregates, an welchem der Luftabscheider angeordnet
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wird. Das Laufrad des Luftabscheiders wirkt dabei bei
Rotation so, dass in dem Laufrad aufgrund der Rotation
eine Beschleunigung des Mediums in dem Laufrad in
radialer Richtung erfolgt. Der Austritt erfolgt jedoch be-
vorzugt vollstandig, jedoch zumindest teilweise in axialer
Richtung. Dabei ist der Austritt den nachfolgenden Stu-
fen der Tauchpumpe zugewandt, so dass das Fluid, wel-
ches aus dem Laufrad des Luftabscheiders austritt, eine
Strémungsrichtung zu den Pumpenstufen hat.

[0008] Aufgrund der groReren Masse wird das Fluid in
dem Laufrad des Luftabscheiders starker beschleunigt
als in dem Fluid vorhandene Luft oder in dem Fluid vor-
handenes Gas. Das heil}t, das Fluid wird radial weiter
nach aufen bewegt, so dass es an dem axialen Austritt
radial weiter aulRen aus dem Laufrad austritt als die Luft
oder das Gas. Die Luft tritt radial weiter innen aus dem
axialen Austritt aus. So wird eine konzentrische Vertei-
lung von Luft und Fluid erreicht. Die Luft befindet sich im
Zentralbereich, wahrend das Fluid die Luft radial weiter
aulen ringférmig umgibt.

[0009] Erfindungsgemaf findet die Trennung von Luft
und Fluid jedoch nicht direkt im oder am Laufrad statt.
Das heifdt, es schlieRen sich nicht direkt an das Laufrad
Gehauseteile an, welche Luft und Fluid getrennt vonein-
ander abfuhren.

[0010] Die eigentliche Abscheidung von Luft und Fluid
erfolgt erfindungsgemafl an einer Trennplatte, welche
axial beabstandet von dem Austritt des Laufrades ange-
ordnet ist. Auf diese Weise wird in axialer Richtung zwi-
schen dem Austritt des Laufrades und der Trennplatte
eine freie Kammer gebildet, in welcher sich Luft und Fluid
beruhigen und in der zuvor beschriebenen Weise vertei-
len kdnnen. Das bedeutet, in der freien Kammer verteilen
sich Luft und Fluid so, dass das Fluid sich im AuRenbe-
reich, d. h. nahe der Umfangswandung der Kammer ver-
teilt, wahrend sich das Gas bzw. die Luft im Zentralbe-
reich befindet. Dabei strémen Fluid und Luft in axialer
Richtung durch die freie Kammer auf die Trennplatte zu.
Die Trennplatte weist eine zentrale Offnung auf, in wel-
che die Luft, welche sich im Zentralbereich der freien
Kammer befindet, eintritt. Vorzugsweise ist der Durch-
messer der zentralen Offnung kleiner als der Durchmes-
ser des Laufrades. Die zentrale Offnung steht mit zumin-
dest einem Luftaustrittskanal in Verbindung, durch wel-
chen die Luft, welche in die zentrale Offnung eintritt, ab-
gefihrt wird. Der Luftaustrittskanal miindet vorzugswei-
se an der Umfangswandung des Luftabscheiders bzw.
eines Pumpenaggregates, in welches der Luftabschei-
der integriert ist, so dass die Luft nach auen in die Um-
gebung, d. h. in das Bohrloch abgeleitet wird.

[0011] Erfindungsgemal weist die Trennplatte dar-
Uber hinaus noch zumindest einen radial auRerhalb der
zentralen Offnung gelegenen Fluidausgang auf. Das
heilt, dieser Fluidausgang ist in radialer Richtung von
der Langsachse des Luftabscheiders, welche der Dreh-
achse des Laufrades entspricht, weiter beabstandet als
der AuRenumfang der zentralen Offnung. So liegt der
Fluidausgang in dem radialen Bereich, in welchem das
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von der Luft getrennte Fluid durch die freie Kammer
strédmt. So kann das Fluid dann in den Fluidausgang an
der Trennplatte eintreten. Der Fluidausgang der Trenn-
platte steht Giber einen geeigneten Kanal bzw. geeignete
Kanale mit dem Eingang einer nachfolgenden Pumpen-
stufe der Tauchpumpe in Verbindung, so dass das Fluid
dann zu dem ersten Laufrad der Pumpe geleitet wird.
[0012] Die erfindungsgemale Trennplatte kann sehr
einfach ausgebildet werden, da sie nicht an die AufRen-
kontur des Laufrades angepasst werden muss. Sie steht
nicht in direktem Kontakt mit dem Laufrad, insbesondere
ist keine Abdichtung von Teilen des Laufrades zu Off-
nungen in der Trennplatte erforderlich. Dies ermdglicht
einen einfachen und kostengiinstigen Aufbau des erfin-
dungsgemafen Luftabscheiders.

[0013] Die zentrale Offnung der Trennplatte ist vor-
zugsweise von einer Ringwandung umgeben, welche
sich ausgehend von der Trennplatte in axialer Richtung
auf das Laufrad zu in die freie Kammer hinein erstreckt,
wobei das der Trennplatte abgewandte freie Axialende
der Ringwandung axial von dem Laufrad beabstandet
ist. Der Fluidausgang in der Trennplatte liegt dabei radial
aullerhalb der Ringwandung. Auf diese Weise trennt die
Ringwandung die zentrale Offnung von dem einen oder
den mehreren Fluidausgangen in der Trennplatte. Die
Trennplatte verbessert die Trennung von Luft und Fluid,
da ein Uberstrémen von Fluid in die zentrale Offnung der
Trennplatte verhindert wird. Die Ringwandung erstreckt
sich dabei vorzugsweise kreisformig um die Langsachse
des Luftabscheiders bzw. die Drehachse des Laufrades.
Dabei ist der radiale Abstand der Wandung der Ringwan-
dung von derLangsachse so gewahlt, dass sich die Ring-
wandung im Wesentlichen auf der sich einstellenden
Grenzflache zwischen Fluid und Luft erstreckt, so dass
eine effiziente Trennung beider Medien méglich wird. Da-
bei ist zu verstehen, dass nicht unbedingt eine vollstan-
dige Trennung von Luft und Fluid erreicht werden kann.
Jedoch sollte sichergestellt werden, dass der Luftanteil
in dem Fluid, welches durch den Fluidausgang der
Trennplatte zu den nachfolgenden Pumpenstufen ge-
fuhrt wird, ausreichend gering ist, um die gewiinschte
Foérderleistung der nachfolgenden Pumpenstufen sicher-
stellen zu kdnnen. Dass ein Teil des Fluids mit der ab-
geschiedenen Luft durch die zentrale Offnung und den
Luftaustrittskanal wieder in das Bohrloch zuriickgefiihrt
wird, kann ggf. toleriert werden.

[0014] Der in axialer Richtung gerichtete Austritt des
Laufrades ist vorzugsweise dadurch ausgebildet, dass
das Laufrad an seiner austrittsseitigen Axialseite eine im
Durchmesser reduzierte Deckscheibe aufweist. Das
heildt, die tbliche Deckscheibe erstreckt sich nicht tiber
die gesamte Axialfliche des Laufrades, sondern weist
einen geringeren Durchmesser als das Laufrad auf und
insbesondere wird eine axial offene Struktur, d.h. ein
axialer Durchgang von der Eintrittsseite zur Austrittsseite
des Laufrades geschaffen. So ergibt sich ein die Deck-
scheibe umfanglich umgebender Austrittsraum. Die
Schaufeln des Laufrades erstrecken sich inradialer Rich-
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tung uber die Deckscheibe hinaus, so dass die zu for-
dernden Medien, d. h. Luft und Fluid, von den Schaufeln
in radialer Richtung so weit nach aulRen geférdert wer-
den, dass sie in axialer Richtung am AuRenumfang der
Deckscheibe vorbei aus dem Laufrad austreten kdnnen.
Das Laufrad insgesamt kann dabei in seiner Gestaltung
im Wesentlichen einem Ublichen Laufrad einer Tauch-
pumpe entsprechen, welches lediglich durch Verkleine-
rung der Deckscheibe entsprechend modifiziert ist. Ne-
ben der Verkleinerung der Deckscheibe werden insbe-
sondere auch die Schaufeln entsprechend angepasst.
Die Anpassung erfolgt in der Weise, dass die Schaufeln
radial auBen entsprechend gekirzt werden, sodass sie
vorzugsweise auf einer den AuRenumfang der vorderen
Deckscheibe mit dem AulRenumfang der hinteren Deck-
scheibe verbindenden Linie enden. Hierdurch I&sst sich
eine kostenglnstige Fertigung des Laufrades realisie-
ren, da kein vollstdndig anderes und spezielles Laufrad
fur den Luftabscheider gefertigt werden muss, sondern
lediglich eine Variante eines Ublichen Laufrades. Diese
Variantenfertigung kann in die vorhandenen Fertigungs-
prozesse Uber die Laufrader leichtintegriert werden. Fer-
ner ist es besonders bevorzugt moglich, das Laufrad des
Luftabscheiders aus einem herkdmmlichen Laufrad ei-
ner Pumpe zu fertigen, in dem die Deckscheibe, d.h. die
hintere, dem Saugmund abgewandte Deckscheibe an
ihrem AuRRenumfang abgetragen wird und gleichzeitig
dieradial &uReren Enden der Schaufeln entfernt werden.
Dies kann beispielsweise durch spanende Bearbeitung,
insbesondere Abdrehen oder Abschleifen eines vorhan-
denen Laufrades geschehen. So kann das Laufrad fur
den Luftabscheider sehr kostengunstig gefertigt werden,
da kein spezielles Laufrad gefertigt werden muss, son-
dern nur ein ohnehin in der Pumpenproduktion vorhan-
denes Laufrad zusatzlich bearbeitet werden muss. Dies
bietet sich insbesondere bei kleinen Serien von Luftab-
scheidern an.

[0015] Das Laufrad ist vorzugsweise von einer Pum-
penwelle antreibbar. Dabei handelt es sich bevorzugt um
diejenige Welle, welche auch die Laufrader der Pumpe
antreibt. Dabei kann es sich um eine durchgehende Wel-
le handeln oder aber um eine separate Welle fiir den
Luftabscheider, welche mitder Welle der Pumpe drehfest
gekoppelt wird.

[0016] Bevorzugt weist der Luftabscheider an seinem
ersten Axialende ein Verbindungselement zur Verbin-
dung mit einem Antriebsmotor auf und ist an seinem
zweiten entgegengesetzten Axialende zur Verbindung
mit einer Pumpe ausgebildet. Bei dieser Ausgestaltung
weist die Welle des Luftabscheiders, welche das Laufrad
antreibt, zwei Kupplungen auf, eine zur Kupplung mit der
Welle des Antriebsmotors und eine zur Kupplung mit der
Welle der Pumpe. Alternativ kdnnen die Wellen der Pum-
pe und des Luftabscheiders auch als eine gemeinsame
einstiickige, durchgehende Welle ausgebildet sein.
[0017] Weiterbevorzugtistindem Luftabscheider eine
Antriebswelle angeordnet, an welcher das Laufrad dreh-
fest befestigt ist, wobei die Antriebswelle an einem ersten
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Axialende zur Kupplung mit einer Motorwelle ausgebildet
ist und sich ausgehend von diesem Axialende in axialer
Richtung durch den Luftabscheider zu einer sich an-
schlieBenden Pumpe erstreckt. Dies ermdglicht es, den
Luftabscheider in der beschriebenen Weise zwischen
Motor und Pumpe einzusetzen.

[0018] Der Luftaustrittskanal in der Trennscheibe er-
streckt sich vorzugsweise in radialer Richtung. Durch die-
se Ausgestaltung kann die axiale Bauhdhe, d. h. die Bau-
hohe in Richtung der Langsachse des Luftabscheiders,
fir die Trennplatte reduziert werden. So kann die axiale
Lange des Luftabscheiders moglichst kurz gehalten wer-
den. Ferner reduziert sich der Materialbedarf fur die
Trennplatte. Auch kann die Lange der Luftaustrittskanale
bzw. des zumindest einen Luftaustrittskanals auf diese
Weise kurz gehalten werden.

[0019] Das Laufrad weist bevorzugt einen Saugmund
auf, welcher in seinem Umfangsbereich gegenuber ei-
nem feststehenden Geh&duseteil abgedichtet ist, wozu
weiter bevorzugt eine den Saugmund umgebende Dich-
tung angeordnet ist. Dabei ist diese Dichtung vorzugs-
weise am Laufrad angeordnet, d. h. sie rotiert mit dem
Laufrad. Durch diese Abdichtung des Laufrades gegen-
Uber dem feststehenden Gehauseteil, welches die Ein-
lassoffnung des Luftabscheiders definiert, wird zum ei-
nen der Wirkungsgrad verbessert. Zum anderen wird je-
doch auch die Trennung von Luft und Fluid in der freien
Kammer verbessert, da Verwirbelungen aufgrund zum
Saugmund zuriickstrdomenden Fluids verhindert werden.
[0020] Gemal einer besonderen Ausfiihrungsform
der Erfindung wird ein Laufrad verwendet, welches in
seinem Aufbau dem Laufrad eines Uiblichen Kreiselpum-
penaggregates entspricht. Dabei wird bei dieser spezi-
ellen Ausfiihrungsform das Laufrad in dem Luftabschei-
der derart umgekehrt angeordnet, dass derjenige Teill,
welcher Ublicherweise den Saugmund bildet, als Fluid-
ausgang wirkt. Mit dieser umgekehrten Anordnung des
Laufrades kann eine effiziente Luftabscheidung erreicht
werden. Auch bei dieser umgekehrten Anordnung des
Laufrades wird dies vorzugsweise in der oben beschrie-
bene Weise modifiziert, in dem die hintere Deckscheibe
in ihrem Durchmesser verkleinert und weiter bevorzugt
auch die dufieren Enden der Schaufeln abgetragen wer-
den, wie es oben beschrieben worden ist. Wesentlich bei
dieser umgekehrten Anordnung des Laufrades ist, dass
die Strémung in unveranderter Richtung erfolgt. D.h., das
Fluid tritt in den Bereich des Laufrades ein, welcher bei
herkdmmlicher Anordnung den Austritt des Laufrades
bildet und tritt dann durch den Teil des Laufrades, wel-
cher bei blicher Anordnung den Saugmund bildet, in die
nachfolgende freie Kammer aus.

[0021] Mitder erfindungsgemafRen Ausgestaltung des
Luftabscheiders kann auch bei einstufiger Ausgestaltung
des Luftabscheiders eine effiziente Trennung von Luft
und Fluid erreicht werden. Es ist jedoch auch denkbar,
den Luftabscheider mehrstufig aufzubauen, d. h. meh-
rere der vorangehend beschriebenen Luftabscheider in
Reihe anzuordnen. Bei dieser Anordnung wirde dann
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das aus dem Fluidausgang der Trennplatte der ersten
Stufe austretende Fluid dem Laufrad einer nachfolgen-
den zweiten Stufe, d. h. einem nachfolgenden zweiten
Luftabscheider zugefiihrt, in welchem eine weitere Ab-
trennung von evtl. noch in dem Fluid vorhandener Luft
erfolgt.

[0022] Gegenstand der Erfindung ist dariiber hinaus
eine Tauchpumpe, welche einen Luftabscheider gemafn
dervorangehenden Beschreibung aufweist. Darliber hin-
aus weist die Tauchpumpe in bekannter Weise einen An-
triebsmotor und zumindest eine Pumpenstufe auf. Je
nach zu erreichender Foérderhdhe kdnnen jedoch auch
mehrere in Reihe geschaltete Pumpenstufen vorgese-
hen sein. Bei der erfindungsgeméaflen Tauchpumpe ist
der Luftabscheider vorzugsweise, wie oben beschrie-
ben, zwischen den Pumpenstufen und dem Antriebsmo-
tor angeordnet.

[0023] Bevorzugt sind bei der Tauchpumpe Spann-
bander vorgesehen, welche mehrere Pumpenstufen zu-
sammen halten oder eine einzelne Pumpenstufe an ei-
nem Antriebsmotor befestigen, wobei diese Spannban-
der sich in axialer Richtung vorzugsweise (ber den Luft-
abscheider erstrecken und diesen gemeinsam mit den
Pumpenstufen an einem Verbindungselement festlegen,
welches zur Verbindung mit einem Antriebsmotor aus-
gestaltetist. Das heif’t, die Spannbander halten nicht nur
die Pumpenstufen in bekannter Weise an dem Verbin-
dungselement und damit dem Antriebsmotor, sondern
fixieren gleichzeitig den Luftabscheider zwischen Pum-
penstufen und Verbindungselement. Der Luftabscheider
ist dabei zweckmaRigerweise im Wesentlichen wie eine
Pumpenstufe in die Gesamtanordnung integriert und
wird wie eine Pumpenstufe an dem Verbindungselement
gehalten. Dazu sind die Axialenden des Luftabscheiders
in ihrer Form vorzugsweise so ausgebildet wie die Axia-
lenden der Pumpenstufen, so dass Luftabscheider und
Pumpenstufen problemlos axial aufeinander gesetzt
werden kdnnen.

[0024] Weiter bevorzugt erstreckt sich eine Pumpen-
welle in axialer Richtung durch den Luftabscheider hin-
durch und ist mit dem Laufrad des Luftabscheiders dreh-
fest verbunden. Diese Pumpenwelle tragt dabei bevor-
zugt ebenfalls das oder die Laufrdder der Pumpenstufen,
so dass diese gemeinsam mit dem Laufrad des Luftab-
scheiders drehend angetrieben werden.

[0025] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform haben die freie Kammer und/oder ein Ab-
schnitt des Luftabscheiders, in welchem das Laufrad an-
geordnet ist, in axialer Richtung jeweils eine Héhe, wel-
che der Hohe einer Pumpenstufe in axialer Richtung ent-
spricht. Dies begtinstigt den modularen Aufbau und die
Integration des Luftabscheiders in eine Ubliche Tauch-
pumpe. So fligt sich der Luftabscheider in die Ubliche
Langenabstufung der Tauchpumpe ein, so dass bei-
spielsweise auch vorhandene Spannbander genutzt
werden kénnen, welche die Pumpenstufen undin diesem
Fall den Luftabscheider aneinander fixieren.

[0026] Der Luftabscheider ist vorzugsweise in axialer
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Richtung aus zwei Abschnitten gebildet, welche jeweils
die Hohe einer Pumpenstufe haben. Diese Abschnitte
sind durch Gehauseteile gebildet, welche im Wesentli-
chen den Gehauseteilen der Pumpenstufen entspre-
chen, wobei im Inneren der Gehauseteile angeordnete
Leitapparate und Laufrader hier entfallen. Idealerweise
kénnen somit dieselben Gehauseteile wie fir die Pum-
penstufen verwendet werden. In einem der Abschnitte
ist das Laufrad des Luftabscheiders angeordnet. Dieses
Laufrad istjedoch nicht von einem Leitapparat umgeben,
sondern lauft freiin dem umgebenden Gehause, so dass
idealerweise in axialer Richtung Giber dem Laufrad in die-
sem Abschnitt ein Freiraum verbleibt. Der zweite Ab-
schnitt des Luftabscheiders wird durch ein im Wesentli-
chenleeres Gehauseteil gebildet, welches die freie Kam-
mer bildet. Dieses Gehauseteil ist an seinem axialen En-
de durch die oben beschriebene Trennplatte verschlos-
sen.

[0027] Idealerweise weist das Laufrad des Luftab-
scheider ein gréfReres Férdervolumen auf als stromab-
warts gelegene Pumpenstufen. Das heilt, bei gleicher
Drehzahl férdert das Laufrad des Luftabscheiders einen
groReren Volumenstrom als die sich anschlieRenden
Pumpenstufen. Dies ist deshalb von Vorteil, da das Lauf-
rad des Luftabscheiders neben dem Fluid, welches die
nachfolgenden Pumpenstufen férdern, auch noch das
abzuscheidende Gas- bzw. Luftvolumen fordern muss.
Um ein Laufrad fur den Luftabscheider mit gréRerem For-
dervolumen bereitstellen zu kénnen, kann fir den Luft-
abscheider ein Laufrad eines gréfleren Pumpentyps,
vorzugsweise der gleichen Baureihe verwendet werden.
Dieses kann dannin der oben beschriebenen Weise mo-
difiziert werden.

[0028] Ein besonderer Vorteil der bevorzugten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméafien Luftabscheiders
sowie der Tauchpumpe mit einem solchen Luftabschei-
der ist der, dass der Luftabscheider zum grof3en Teil aus
ohnehinvorhandenen Teilen einer Pumpenbaureihe auf-
gebaut werden kann. D.h., die Zahl der speziell fir den
Luftabscheider anzufertigenden Bauteile kann reduziert
werden. So kann idealerweise ein herkémmliches Lauf-
rad in der beschriebenen Weise modifiziert werden und
es koénnen die Gehauseteile der Pumpenstufen auch fiir
den Luftabscheider Verwendung finden. Auf diese Weise
kénnen insbesondere bei kleinen Serien die Kosten fiir
den Luftabscheider reduziert werden.

[0029] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an-
hand der beigefligten Figuren beschrieben. In diesen
zeigt:

Fig. 1  eine Schnittansicht des erfindungsgemafien
Luftabscheiders,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht der Trennplatte,

Fig. 3  eine Schnittansicht der Trennplatte in einer an-

deren Schnittebene als in der Darstellung in
Fig. 1 und
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Fig. 4  eineSchnittansicht gemaR Fig. 1 mitumgekehrt
eingesetztem Laufrad.
[0030] Derin Fig. 1 gezeigte erfindungsgemaie Luft-

abscheider weist an seinem ersten Axialende ein Ver-
bindungselement 2 zur Verbindung mit einem Antriebs-
motor auf. An derjenigen Axialseite, welche dem An-
triebsmotor abgewandt ist, schlieft sich an das Verbin-
dungselement 2 ein erstes Gehauseteil 4 und axial dar-
auf folgend ein zweites Gehauseteil 6 an. Die Gehduse-
teile 4 und 6 weisen jeweils in axialer Richtung X eine
Bauhoéhe auf, welche der Bauhdhe einer Pumpenstufe
der hier nicht gezeigten Pumpe entspricht. Idealerweise
kénnen die Gehause 4 und 6 identisch zu den Gehau-
seteilen der Pumpenstufen ausgebildet sein, wodurch
die Teilevielfalt reduziert wird. In dem ersten Gehauseteil
4 istein Laufrad 8 angeordnet, welches drehfest auf einer
Welle 9 angeordnetist. Die Welle 9 erstreckt sich in Rich-
tung der Langsachse X durch den Luftabscheider hin-
durch und wird von dem hier nicht gezeigten Antriebs-
motor angetrieben. An dem dem Verbindungselement 2
abgewandten Axialende des Luftabscheiders erstreckt
sich die Welle 9 in die sich anschlieRende Pumpe hinein
und treibt dort auch die Laufréder der Pumpe gemeinsam
mit dem Laufrad 8 an. Am entgegengesetzten Ende, d.
h. dem der Pumpe abgewandten Ende, endet die Welle
9 in einer Kupplung 10. Die Kupplung 10 dient zur Ver-
wendung mit einer Antriebswelle des hier nicht gezeigten
Antriebsmotors.

[0031] Das Laufrad 8 entsprichtim Wesentlichen dem
Laufrad einer Ublichen Kreiselpumpe, jedoch ist die
Deckscheibe 11 an der dem Verbindungselement 2 ab-
gewandten Axialseite derart in ihrem Durchmesser re-
duziert, dass ein Austritt 12 des Laufrades 8 in axialer
Richtung X geschaffen wird. Am entgegengesetzten ein-
gangsseitigen Axialende des Laufrades 8 ist ein Saug-
mund 14 ausgebildet, welcher mit einer Umfangsdich-
tung 16 an der Stirnseite 17 des Verbindungselementes
2, welche ein festes Gehauseteil bildet, dichtend anliegt.
Die Stirnseite 17 bildet so eine feststehende Dichtflache.
Durch den reduzierten Durchmesser der Deckscheibe
11 wird eine axial offene Struktur, d.h. ein direkter axialer
Durchgang von dem Saugmund 14 zu dem Austritt 12
geschaffen. Neben der reduzierten Deckscheibe 11 sind
in diesem Fall auch die Schaufeln des Laufrades so ge-
kiirzt, dass ihre radial dufRere Kanten in einer gedachten,
im Wesentlichen konischen Ebene liegen, welche den
Auflenumfang der vorderen Deckscheibe 11 mitdem Au-
Renumfang der hinteren Deckscheibe verbindet.

[0032] Esistzu verstehen, dass das gezeigte Laufrad
auch umgekehrt angeordnet werden kdnnte, so dass der
Saugmund 14 dem Verbindungselement 2 abgewandt
ist. Dies ist in Fig. 4 gezeigt. Der in Fig. 4 gezeigte Luft-
abscheider entspricht grundsatzlich demin Fig. 1 gezeig-
ten Luftabscheider mit dem Unterschied, dass das Lauf-
rad 8 genau umgekehrt eingebaut ist, so dass der Saug-
mund 14 die axial gerichtete Austrittséffnung des Lauf-
rades bildet. Das Laufrad 8 ist dabei im Wesentlichen
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identisch zu dem in Fig. 1 gezeigten Laufrad. Der Austritt
12 des Laufrades 8 gemaf Fig. 1 bildet somit in der An-
ordnung gemaR Fig. 4 den Eintritt, durch welchen die zu
foérdernden Medien, d. h. Fluid und Luft, in das Laufrad
8 eintreten. D.h., die Strémungsrichtung durch den Luft-
abscheider ist gegenliber dem Ausflihrungsbeispiel in
Fig. 1 unverandert. Es hat sich gezeigt, dass sich durch
diese Anordnung des Laufrades 8 eine besonders gute
Trennung von Fluid und Luft erreichen Iasst.

[0033] Der sich in axialer Richtung an den Austritt 12
(bzw. den als Austritt fungierenden Saugmund 14 in Fig.
4) anschlieBende Teil des Innenraumes des Gehause-
teiles 4 bildet gemeinsam mit dem Innenraum des zwei-
ten Gehauseteiles eine freie Kammer 18, in welcher sich
das von dem Laufrad 8 geférderte Fluid und die darin
enthaltene Luft bzw. das darin enthaltene Gas in der ge-
wiinschten Weise verteilen kénnen. Durch die Fliehkraft
im Laufrad 8 wird das Fluid am Auflenumfang der freien
Kammer 18 verteilt, wahrend sich der Gas- bzw. Luftan-
teil im Zentralbereich nahe der Langsachse X bzw. der
Welle 9 verteilt und dort in axialer Richtung weiterstrémt.
Das dem Laufrad 8 abgewandte Axialende des zweiten
Gehauseteiles 6 ist durch eine Trennplatte 20 verschlos-
sen. Die Trennplatte 20 weist eine zentrale Offnung 22
auf, welche von einer Ringwandung 24 umgeben ist. Die
Ringwandung 24 erstreckt sich ausgehend von der
Trennplatte 20 in das Innere der freien Kammer 18 hinein,
so dass sie einen zylindrischen Eintrittsstutzen fiir die
zentrale Offnung 22 bildet. Wesentlich ist dabei jedoch,
dass das freie Ende der Ringwandung 24 von dem Lauf-
rad 8 beabstandet ist, so dass zwischen beiden eine freie
Kammer 18 verbleibt. Radial auRerhalb der zentralen
Offnung 22 sind in der Trennplatte Fluidausgénge 26
ausgebildet (siehe Fig. 2 und 3). Diese Fluidausgange
26 sind als Durchgangslécher ausgebildet, welche sich
in axialer Richtung durch die Trennplatte 20 hindurch er-
strecken, d. h. von der freien Kammer 18 zu der der freien
Kammer 18 abgewandten Axialseite 30 der Trennplatte
20.

[0034] In die zentrale Offnung 22, durch welche sich
auch Welle 9 erstreckt, miinden dariber hinaus Luftaus-
trittskanéle 28. Im gezeigten Beispiel sind vier Luftaus-
trittskanale 28 vorhanden, welche sich jeweils in radialer
Richtung, bezogen auf die Langsachse X, nach auRen
erstrecken. Dabei sind die einzelnen Luftaustrittskanale
28 an Winkelpositionen zwischen den durchgehenden
vier Fluidausgéngen 26 angeordnet, so dass sich die
Fluidausgédnge 26 und die Luftaustrittskandle 28 nicht
schneiden.

[0035] Die im Zentralbereich der freien Kammer 18
strdmende Luft bzw. der Luft bzw. Gas enthaltende Flui-
danteil, welcher im Zentralbereich durch die freie Kam-
mer 18 in axialer Richtung X strédmt, wird in den von der
Ringwandung 24 umschlossenen Raum und die zentrale
Offnung 22 eintreten und von dort durch die Luftaustritts-
kanale 28 nach auRen in das Bohrloch zurlickgefihrt.
Der im Wesentlichen luft- bzw. gasfreie Fluidanteil, wel-
cher radial weiter auRen, d. h. in der Nahe der AuRen-
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wandung der freien Kammer 18 stromt, strémt radial au-
Ren an der Ringwandung 24 vorbei und tritt in die Fluid-
ausgange 26 ein. Durch die Fluidausgange 26 stromt
das Fluid durch die Trennplatte 20 hindurch und tritt an
deren zweiten Axialende 30 aus dem Luftabscheider aus
und stromt von dort in die sich anschlieRende Pumpen-
stufe der Pumpe.

[0036] Die Trennplatte 20 weist dartber hinaus einen
sich in axialer Verlangerung der zentralen Offnung 22
erstreckenden Durchgang 32 auf, durch welchen sich die
Welle 9 von dem Luftabscheider zu den nachfolgenden
Pumpenstufen erstreckt. In dem Durchgang 32 ist ein
Lager 34 fir die Welle angeordnet.

Bezugszeichenliste

[0037]

2- Verbindungselement
4 - erstes Gehauseteil
6 - zweites Gehauseteil
8- Laufrad

9- Welle

10- Kupplung

11-  Deckscheibe

12 - Austritt

14 -  Saugmund

15-  aulere Schaufelkante
16 - Umfangsdichtung
17 -  Stirnseite

18-  freie Kammer

20-  Trennplatte

22 - zentrale Offnung

24 - Ringwandung

26 - Fluidausgénge

28 -  Luftaustrittskanale
30- Axialseite

32- Durchgang

34 - Lager

X- Langsachse
Patentanspriiche

1. Luftabscheider fiir eine Tauchpumpe gekennzeich-
net durch ein eingangsseitig angeordnetes rotie-
rendes Laufrad (8) mit einem zumindest teilweise in
axialer Richtung (X) gerichteten Austritt (12; 14) so-
wie eine Trennplatte (20), welche derart axial beab-
standet von dem Austritt (12; 14) des Laufrades an-
geordnet ist, dass in axialer Richtung (X) zwischen
dem Austritt (12; 14) des Laufrades (8) und der
Trennplatte (20) eine freie Kammer (18) gebildet ist,
wobei
die Trennplatte (20) eine zentrale Offnung (22) auf-
weist, die mit zumindest einem Luftaustrittskanal
(28) in Verbindung steht, und
zumindest einen radial auRerhalb der zentralen Off-
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nung (22) gelegenen Fluidausgang (26) aufweist.

Luftabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zentrale Offnung (22) der Trenn-
platte (20) von einer Ringwandung (24) umgeben
ist, welche sich ausgehend von der Trennplatte (20)
in axialer Richtung (X) auf das Laufrad (8) zu in die
freie Kammer (18) hinein erstreckt, wobei das der
Trennplatte (20) abgewandte freie Axialende der
Ringwandung (24) axial von dem Laufrad (8) beab-
standet ist.

Luftabscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Laufrad (8) zur Ausbil-
dung des in axialer Richtung (X) gerichteten Austrit-
tes (12) eine im Durchmesser reduzierte Deckschei-
be (11)sowie vorzugsweise entsprechend angepas-
ste Schaufeln aufweist.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Laufrad
(8) von einer Pumpenwelle (9) antreibbar ist.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er an sei-
nem ersten Axialende ein Verbindungselement (2)
zur Verbindung mit einem Antriebsmotor aufweist
und an seinem zweiten entgegengesetzten Axialen-
de zur Verbindung mit einer Pumpe ausgebildet ist.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Luftabscheider eine Antriebswelle (9) angeordnet
ist, an welcher das Laufrad (8) drehfest befestigt ist,
wobei die Antriebswelle (9) an einem ersten Axia-
lende (10) zur Kupplung mit einer Motorwelle aus-
gebildet ist und sich ausgehend von diesem Axia-
lende (10) in axialer Richtung (X) durch den Luftab-
scheider hindurch zu einer sich anschlieRenden
Pumpe erstreckt.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Luftaustrittskanal (28) sich in radialer
Richtung erstreckt.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (8) einen Saugmund (14) aufweist, welcher
in seinem Umfangsbereich gegeniiber einem fest-
stehenden Gehauseteil (2; 17) abgedichtet ist, wozu
vorzugsweise eine den Saugmund (14) umgeben-
den Dichtung (16) angeordnet ist.

Luftabscheider nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Lauf-
rad (8) verwendet wird, welches in seinem Aufbau
dem Laufrad eines Kreiselpumpenaggregates ent-
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10.

11.

12.

13.

14.

spricht, wobei das Laufrad (8) derart umgekehrt an-
geordnet ist, dass derjenige Teil, welcher Ublicher-
weise den Saugmund (14) bildet, als Fluidausgang
wirkt.

Tauchpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen Luftabscheider nach einem der vorangehen-
den Anspriiche aufweist.

Tauchpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Spannbandervorgesehen sind, wel-
che mehrere Pumpenstufen zusammenhalten, wo-
bei diese Spannbander sich in axialer Richtung tber
den Luftabscheider erstrecken und diesen gemein-
sam mit den Pumpenstufen an einem Verbindungs-
element (2) festlegen, welches zur Verbindung mit
einem Antriebsmotor ausgestaltet ist.

Tauchpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich eine Pumpenwelle (9) in axialer
Richtung durch den Luftabscheider hindurch er-
streckt und mit dem Laufrad (8) des Luftabscheiders
drehfest verbunden ist.

Tauchpumpe nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die freie Kammer
(6, 18) und/oder ein Abschnitt (4) des Luftabschei-
ders, in welchem das Laufrad (8) angeordnet ist, in
axialer Richtung jeweils eine Hohe haben, welcher
der Hohe einer Pumpenstufe in axialer Richtung ent-
spricht.

Tauchpumpe nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Laufrad (8)
des Luftabscheiders ein groReres Fordervolumen
aufweist als stromabwarts gelegenen Pumpenstu-
fen.
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