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(57)  Linvention concerne un dispositif de vote élec-
tronique sécurisé, comprenant des moyens de lecture
de bulletins de vote électroniques portant au moins une
information de vote préalablement inscrite par un élec-
teur a laide de moyens d'inscription idoines, et
comprenant :

- des moyens pour l'insertion dans lesdits moyens de
lecture d’'un bulletin de vote, coopérant avec des moyens
empéchant le retrait dudit bulletin ;

- des moyens de contréle de la validité d’un vote, délivrant
une commande de transfert dudit bulletin de vote vers
ladite urne, aprés prise en compte de la ou des informa-
tions de vote qu'’il contient, lorsque ledit bulletin de vote
et/ou les conditions du vote sont considérés valides ;

- des moyens de traitement de la ou des informations de
vote lues par lesdits moyens de lecture ;

- des moyens de transfert automatique dudit bulletin de
vote, aprés réception d’'un signal de confirmation de prise
en compte et sans intervention humaine, vers une urne
sécurisée,

de fagon a permettre une double comptabilisation des-
dites informations de vote, d’'une part a l'aide des don-
nées lues par lesdits moyens de lecture, et d’autre part
de facgon différée, par retraitement des bulletins conser-
vés dans ladite urne.
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Description
1. Domaine de I'invention

[0001] Ledomaine del'invention estceluidu vote élec-
tronique. Plus précisément, l'invention concerne les
techniques mettant en oeuvre des bulletins de vote élec-
troniques, par exemple sous la forme de cartes a puce,
aptes a étre lus par des lecteurs électroniques adaptés.

2. Art antérieur

[0002] Depuis une dizaine d’années, de nombreuses
machines a voter sont apparues.

[0003] Cesmachines présententnotammentunintérét
économique pour les organisateurs des élections, en
particulier les collectivités locales, puisqu’elles nécessi-
tent des besoins humains bien moindres que 'organisa-
tion d’élections traditionnelles.

[0004] Ellesfiabilisent égalementles opérations de vo-
te, en limitant les manipulations, éventuellement mal-
veillantes, de bulletins et en évitant ou réduisant les er-
reurs de décompte.

[0005] Enoutre, ces solutions permettent undépouille-
ment bien plus rapide des votes.

[0006] En pratique, méme si elles offrent de nombreux
avantages, les machines a voter sont cependant peu uti-
lisées, et avec plus ou moins de succes.

[0007] En effet, les machines a voter existantes com-
prennent généralement un lecteur de cartes a puce clas-
sique, dans lequel I'électeur insére sa carte (bulletin de
vote électronique) qu’il a préalablement configurée, ou
programmeée, en fonction de ses intentions de vote. Le
lecteur lit les données du vote sur la carte, puis restitue
la carte lue, pour passer au vote suivant. Souvent, il est
prévu que la carte lue est ensuite ré-initialisée, pour pou-
voir étre utilisée par un autre utilisateur. Cette approche
permet de limiter le nombre de cartes nécessaires pour
procéder a une élection.

[0008] Ce mode opératoire ne correspond cependant
pas aux pratiques usuelles en matiére de vote, et déroute
de ce faitla plupart des électeurs et des assesseurs. Ceci
induit donc des réticences a I'utilisation de tels types de
machines.

[0009] Par ailleurs, et bien que les machines a voter
en usage soient soumises a un contréle sévéere avant
agrément, beaucoup sont inquiets des risques de faille
de tels systémes, voir méme de fraude, et critiquent de
plus I'opacité des contrdles possibles.

[0010] En effet, a I'inverse de la fagon de voter tradi-
tionnelle, les machines a voter électroniques en usage
ne permettent pas a un électeur de suivre de visu les
opérations du vote et donc de s’assurer de bon déroule-
ment de I'élection. En particulier, le comptage ou le re-
comptage des votes échappe au contrdle des électeurs.
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3. Objectifs de I'invention

[0011] L’invention a notamment pour objectif de pallier
cetinconvénient de I'art antérieur en proposant une tech-
nique offrant au moins certains des avantages des ma-
chines a voter, notamment en termes de rapidité et de
fiabilité, tout en respectant certaines pratiques usuelles.
[0012] Plus précisément, un objectif de I'invention, se-
lon au moins un mode de réalisation, est de fournir une
technique permettant de rassurer les électeurs, et de fa-
ciliter les opérations de vote et de contrdle pour ces der-
niers.

[0013] Encore un objectif de l'invention est de sécuri-
ser et d’'augmenter la fiabilité des opérations de vote et
de controle, le cas échéant.

[0014] Encore un autre objectif de I'invention est aussi
d’accélérer le dépouillement des votes et, pour au moins
certaines applications, de fournir diverses informations,
notamment statistiques, sur le vote et son déroulement.
Par exemple, si un horodatage est associé aux informa-
tions de vote, il est possible de suivre I'évolution du vote
en fonction du temps.

[0015] Enfin un objectif particulier de I'invention est de
proposer un procédé permettant des économies de pa-
pier, dans une optique de développement durable.

4. Exposé de l'invention

[0016] L’invention propose une solution nouvelle qui
ne présente pas les limitations de I'art antérieur sous la
forme d’un dispositif de vote électronique sécurisé, com-
prenant des moyens de lecture de bulletins de vote élec-
troniques portant au moins une information de vote préa-
lablement inscrite par un électeur a 'aide de moyens
d’inscription idoines, comprenant :

- des moyens pour l'insertion dans lesdits moyens de
lecture d’un bulletin de vote, coopérant avec des
moyens empéchant le retrait dudit bulletin ;

- des moyens de contrOle de la validité d’un vote, dé-
livrant une commande de transfert dudit bulletin de
vote vers ladite urne, aprés prise en compte de la
ou des informations de vote qu’il contient, lorsque
ledit bulletin de vote et/ou les conditions du vote sont
considérés valides ;

- des moyens de traitement de la ou des informations
de vote lues par lesdits moyens de lecture ;

- des moyens de transfert automatique dudit bulletin
de vote, apres réception d’un signal de confirmation
de prise en compte et sans intervention humaine,
Vers une urne sécurisée,

de fagon a permettre une double comptabilisation des-
dites informations de vote, d’'une part a I'aide des don-
nées lues par lesdits moyens de lecture, et d’autre part
de facon différée, par retraitement des bulletins conser-
vés dans ladite urne.

[0017] Ainsi, 'invention offre de nombreux avantages,
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par rapport a I'art antérieur, en termes d’efficacité et de
sécurité :

- l'urne peut ne pas étre ouverte avant le recomptage
éventuel, et on supprime le risque d’ajout ou de sup-
pression de bulletins ;

- le dispositif permet de disposer de deux sources, ce
qui permet des comparaisons éventuelles ;

- il permet également de transférer a distance les in-
formations lues, et les conserver de fagon
sécurisée ;

- il est possible de disposer du résultat du vote des la
fermeture des bureaux de vote, tout en conservant
la possibilité de contrdle (qui est méme améliorée,
puisque l'urne n’a pas été ouverte) ;

- desstatistiques peuvent étre générées entempsréel
ou en temps différé, notamment en fonction d’'un
horodatage ;

- le dispositif permet de choisir de supprimer les bul-
letins nuls ou blancs.

[0018] Ledit dispositif est réalisé de fagon a protéger
le bulletin de vote de tout accés possible pendant son
traitement et/ou sa conservation. Il s’agit d’'une protection
contre toute manipulation du bulletin de vote (le dispositif
comporte par exemple un capot hermétique). Dans un
mode préférentiel de réalisation de I'invention, adapté a
I'utilisation de bulletins de vote munis d’'une puce RFID
par exemple, ledit dispositif est également prévu pour
protéger les bulletins de tout accés a distance. Par exem-
ple, il peut étre réalisé dans un matériau formant une
barriére électromagnétique et/ou émettre des signaux de
brouillage.

[0019] Ainsi, dans un mode préférentiel de mise en
oeuvre de l'invention, lesdits moyens de contréle tiennent
compte d’au moins une information d’identification et/ou
d’authentification d’'un électeur et/ou d’au moins un as-
sesseur responsable dudit vote.

[0020] Par exemple, lesdits moyens de contrle com-
prennentau moins un des éléments appartenantau grou-
pe comprenant :

- des moyens d’obtention d’au moins une information
biométrique ;

- des moyens de lecture d’au moins un support de
données d’identification et/ou d’authentification ;

- un clavier d’introduction d’'un code d’identification
et/ou d’authentification ;

- des moyens d’enregistrement et/ou de reconnais-
sance vocale d’au moins un mot-clé ;

- des moyens d’enregistrement et/ou de reconnais-
sance d’une signature manuscrite.

[0021] Lesdits moyens de contréle de la validité d’un
vote peuvent également comprendre des moyens de vé-
rification du droit de vote dudit électeur.

[0022] Parexemple,ilscomprennentun moyen de lec-
ture d’'une carte d’électeur, un moyen de vérification de
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I'appartenance dudit électeur a un ensemble d’électeurs
attendus et/ou un moyen de vérification de la participa-
tion antérieure dudit électeur au méme vote. Ainsi, l'usa-
ge du dispositif peut par exemple étre restreint aux élec-
teurs enregistrés sur ce dispositif.

[0023] Selon un mode de réalisation particulier, ou les
moyens de vérification du droit de vote comprennent au
moins une information d’identification dudit électeur, le
dispositif peut mémoriser localement, dans une mémoire
sécurisée, au moins une information d’identification re-
lative a chaque électeur dont il comptabilise le vote afin
de s’assurer, lors de I'introduction d’un nouveau bulletin,
que I'électeur associé n’a pas déja voté.

[0024] Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
peut communiquer au moins une information d’identifi-
cation relative a chaque électeur ayant voté a un serveur
distant et/ou interroger ce serveur pour déterminer le
droit au vote d’un électeur.

[0025] Selon les modes de réalisation de l'invention,
lesdits moyens de contréle peuvent également vérifier la
validité de la ou des informations de vote présentes sur
ledit bulletin de vote, par rapport a au moins un critere
de validité prédéfini.

[0026] Il peut s’agir par exemple, du succés et/ou de
I'échec de la lecture dudit bulletin de vote par lesdits
moyens de lecture et/ou de la comparaison d’au moins
une donnée d’initialisation ou d’horodatage mémorisée
sur ledit bulletin avec au moins une caractéristique de
I'élection paramétrée au niveau dudit dispositif.

[0027] Ainsi, lesdits moyens de contrOle peuvent res-
treindre par exemple la validité des bulletins de vote en
fonction de critéres comme la commune de I'électeur, le
bureau de vote, la date du scrutin, une référence et/ou
un agrément desdits moyens d’inscription.

[0028] Lesdits moyens de contrdle peuvent également
comprendre des moyens de contrble de la complétude
des informations de vote.

[0029] Il peutainsi, par exemple, invalider les bulletins
de vote ne comportant pas d’informations de vote, de
fagon a refuser les votes « blancs » .

[0030] De plus, dans certains modes de réalisation de
invention, lesdits moyens de contrdle peuvent compren-
dre également des moyens de validation du vote en fonc-
tion d’au moins une action de validation effectuée par
ledit électeur et/ou par un assesseur.

[0031] Si lesdits moyens de validation sont destinés
aux électeurs, il peut par exemple s’agit de I'appui sur
une touche, d’une action sur un écran tactile ou de la
prononciation d’'un mot-clé. Si lesdits moyens de valida-
tion sont a usage d’'un assesseur, ils peuvent nécessiter
la fourniture d’'un mot de passe, d’'une empreinte ou une
autre information biométrique.

[0032] Selon linvention, ledit dispositif comprend au
moins un des moyens appartenant au groupe
comprenant :

- des moyens d’effacement des informations de vote
d’un bulletin de vote ;
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- des moyens de restitution d’'un bulletin de vote ;

- des moyens de stockage sécurisée d’un bulletin de
vote dans une zone distincte de ladite urne
sécurisée ;

- des moyens de comptabilisation d’'un échec, ou d’un
bulletin de vote non pris en compte ;

- des moyens de marquage d’un bulletin de vote ;

- des moyens de destruction d’un bulletin de vote ,

mis en oeuvre lorsque ledit bulletin de vote et/ou les con-
ditions du vote sont considérés non valides par lesdits
moyens de controle.

[0033] Dans unautre mode de réalisation complémen-
taire, lesdits moyens mis en oeuvre peuvent différer en
fonction des critéres de validité non respectés. Ainsi, cer-
tains bulletins de vote peuvent étre restitués par ledit
dispositif, par exemple si I'électeur ne fait pas partie des
électeurs attendus par le dispositif, et d’autres conservés
dans ladite zone distincte de ladite urne, par exemple si
le bulletin de vote n’est pas lisible.

[0034] L’invention prévoit que lesdits moyens de con-
tréle délivrent au moins un signal visible et/ou audible,
indicatif de la validité ou de la non validité du vote.
[0035] Dans certains modes particuliers de réalisation,
visant a rassurer les électeurs, lesdits moyens de con-
tréle comprennent également des moyens de marquage
des bulletins de vote validés avant leur transfert dans
ladite urne sécurisée.

[0036] Selon les modes de réalisation de I'invention,
lesdits moyens de traitement peuvent étre divers. Dans
un mode préférentiel de réalisation de I'invention, lesdits
moyens de traitement comprennent des moyens de stoc-
kage et/ou de comptabilisation de la ou desdites infor-
mations de vote.

[0037] Lesdits moyens de traitement peuvent com-
prendre en particulier des moyens de stockage dans une
mémoire sécurisée et/ou des moyens de transfert vers
au moins un serveur distant d’'un moins une des infor-
mations appartenant au groupe comprenant :

- la nature de I'élection ;

- la commune dudit électeur ;

- le bureau de vote ;

- la date du scrutin ;

- une référence desdits moyens d'’inscription ;
- unagrément desdits moyens d’inscription ;
- le nom dudit électeur ;

- un identifiant dudit électeur ;

- le contenu du vote dudit électeur ;

- la date et/ou I'heure dudit vote.

[0038] Lesdits moyens de traitement peuvent de plus
comprendre des moyens de détermination de statisti-
ques, tenant compte par exemple de données d’horoda-
tage associées auxdites informations de vote. Il peut
s’agir, par exemple, de moyens de calcul et de présen-
tation de statistiques de votes en fonction du temps afin
d’obtenir notamment I'évolution des résultats du vote au
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fil du scrutin.

[0039] Lesdits moyens de traitement peuvent égale-
ment comprendre des moyens de transfert des informa-
tions de vote et/ou desdites statistiques vers au moins
un serveur distant.

[0040] Selon les mises en oeuvres de l'invention, les-
dits moyens de transfert vers un serveur distant peuvent
étre mis en oeuvre pendant et/ou aprés le déroulement
du vote, de fagon par exemple a disposer en temps réel
de résultats de votes et/ou a reconstruire une évolution
des résultats de votes en fonction du temps et/ou a ef-
fectuer une vérification a distance des résultats du vote.
[0041] Ainsi, la comptabilisation des votes peut par
exemple étre effectuée a la fois par le dispositif et au
moins un serveur distant pour une consolidation des ré-
sultats.

[0042] Dansunmode préférentiel de réalisation de I'in-
vention, lesdits moyens de lecture, lesdits moyens de
transfert et ladite urne sont au moins partiellement trans-
parents, de fagon qu’un électeur puisse voir en perma-
nence son bulletin de vote jusqu’a ce qu’il soit dans ladite
urne.

[0043] Ainsi, le dispositif présente I'avantage de per-
mettre un contréle visuel par les personnes présentes.
Celles-ci peuvent par exemple s’assurer que le bulletin
de vote introduit dans le dispositif est bien le bulletin de
vote lu et celui transféré dans ladite urne.

[0044] Selon les modes de mise en oeuvre de I'inven-
tion, ladite urne est équipée de moyens de verrouillage
dont I'ouverture n’est possible qu’en fonction d’au moins
un des critéres prédéterminés appartenant au groupe
comprenant :

- une date et heure de fin de scrutin ;

- une date et heure de fin de période de recours ;

- une information d’authentification et/ou d’identifica-
tion d’au moins une personne autorisée.

[0045] Par exemple, I'ouverture de ladite urne peut
étre limitée a des personnes habilitées. Selon les modes
de réalisation, ladite ouverture peut étre validée suite a
la fourniture d'un motde passe, d’'une empreinte ou grace
a un procédé d’identification biométrique.

[0046] Dans d’autres mises en oeuvre de l'invention,
ladite ouverture peut aussi étre refusée avant une heure
paramétrée au niveau de I'urne, comme I'heure de fin du
scrutin par exemple.

[0047] Selon les modes de réalisation, ladite urne est
réalisée de fagcon a garantir le caractére inaltérable des-
dits bulletins, en particulier du fait d’'une manipulation
physique ou a distance, au moins jusqu’a I'épuisement
des délais de recours contre les résultats. Dans sa fabri-
cation, il sera ainsi tenu compte de critéres tels que l'uti-
lisation de matériau résistant aux chocs, une isolation
électromagnétique ou des traitements d’étanchéité par
exemple.

[0048] Ainsi, dans un mode préférentiel de réalisation
de linvention, adapté a I'utilisation de bulletins de vote
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munis d’'une puce RFID par exemple, ladite urne porte
des moyens de blindage de protection des bulletins con-
tre une tentative d’effacement, de lecture et/ou d’écriture
de données par émission d’'ondes électromagnétiques.
[0049] Par exemple, elle peut étre réalisée dans un
matériau formant une barriére électromagnétique et/ou
émettre des signaux de brouillage.

[0050] L'’invention concerne également un procédé de
vote électronique sécurisé, a I'aide du dispositif décrit
précédemment, comprenant les étapes suivantes :

- insertion dans les moyens de lecture d’'un bulletin de
vote, coopérant avec des moyens empéchant le re-
trait dudit bulletin;

- contréle de la validité d’'un vote, délivrant une com-
mande de transfert dudit bulletin de vote vers ladite
urne, apres prise en compte de la ou des informa-
tions de vote qu'il contient, lorsque ledit bulletin de
vote et/ou les conditions du vote sont considérés
valides ;

- traitement de la ou des informations de vote lues par
lesdits moyens de lecture ;

- transfert automatique dudit bulletin de vote, aprés
réception d’un signal de confirmation de prise en
compte et sans intervention humaine, vers une urne
sécurisée,

[0051] de facon a permettre une double comptabilisa-
tion desdites informations de vote, d’'une part a l'aide des
données lues par lesdits moyens de lecture, et d’autre
part de fagon différée, par retraitement des bulletins con-
servés dans ladite urne.

[0052] Enfin, 'invention concerne un produit program-
me d’ordinateur téléchargeable depuis un réseau de
communication et/ou enregistré sur un support lisible par
ordinateur et/ou exécutable par un processeur, caracté-
risé en ce qu’il comprend des instructions de code de
programme pour la mise en oeuvre du procédé de vote
électronique décrit précédemment.

5. Liste des figures

[0053] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante d’'un mode de réalisation préféren-
tiel, donné a titre de simple exemple illustratif et non li-
mitatif, et des dessins annexés, parmi lesquels:

- lafigure 1 présente un synoptique fonctionnel de I'in-
vention dans un mode de réalisation ;

- lafigure 6 détaille une mise en oeuvre du dispositif
de vote selon l'invention ;

- lafigure 7 présente un vue en coupe du dispositif
présenté en figure 6 ;

- lafigure 2 illustre le fonctionnement dynamique de
l'invention, basé sur le synoptique statique de la fi-
gure 1, lors du déroulement du vote ;

- lafigure 3, basée sur le synoptique présenté sur la
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figure 1, détaille le type de données mémorisées
dans le bulletin de vote électronique ;

- la figure 4 décrit le fonctionnement dynamique de
linvention lors du dépouillement des votes ;

- lafigure 5 présente un autre mode de réalisation du
procédé de l'invention pour la prise en compte du
vote.

6. Description d’un mode de réalisation de I'inven-
tion

6.1 Principe général

[0054] L'’invention repose sur la mise en oeuvre d’'un
nouveau dispositif de vote, combinant un lecteur de bul-
letins de vote électroniques, par exemple sous la forme
de cartes a puce, et une urne sécurisée, recueillant les
bulletins de vote aprés leur lecture et leur traitement élec-
tronique (comptabilisation, stockage, transfert et/ou dé-
termination de statistiques par exemple).

[0055] Ainsi, on bénéficie des avantages du vote élec-
tronique, et notamment la réduction du risque d’erreurs
de comptage manuel et la fourniture immédiate, a la fin
du scrutin (voire en temps réel pendant le scrutin, pour
certaines applications ou ceci serait souhaitable ou utile),
des résultats du vote. Mais on conserve également les
avantages du vote traditionnel, en permettant notam-
ment un retraitement ultérieur des bulletins de vote con-
servés dans 'urne, par exemple en cas de contestation,
ou de panne apparue pendant le scrutin.

[0056] Inversement, il est possible de procéder a un
dépouillement classique, en public, du contenu de I'urne.
Dans ce cas, les informations préalablement enregis-
trées sont utilisables a titre de contrdle.

[0057] Cette approche est nouvelle, puisque les sys-
témes de vote électroniques sont généralement basés
sur des lecteurs de cartes classiques, qui restituent la
carte aprées I'avoir lue, généralement pour qu’elle soit en-
suite réutilisée (apres ré-initialisation). L'approche de I'in-
vention va donc a I'encontre des a priori de 'lhomme du
métier d’une part parce qu’elle impose un nombre élevé
de bulletins électroniques (égal au nombre de votants)
et d’autre part parce qu’elle suppose une adaptation des
lecteurs de cartes.

[0058] En effet, ceux-ci sont généralement congus
pour restituer la carte aprés I'avoir lue (sauf, éventuelle-
ment, dans des cas de tentative de fraude, dans le do-
maine différent des cartes bancaires, ou un distributeur
peut « avaler » la carte en cas de probleme détecté).
Selon l'invention en revanche, le bulletin de vote est sys-
tématiquement conservé et dirigé vers l'urne, sile résul-
tat de la lecture est valide. En revanche, si ce résultat
n’est pas valide, la carte peut étre rendue, ou stockée
dans une zone dédiée a cet effet, distincte de 'urne.
[0059] L’invention permetdonc de proposer une fagon
de voter proche des fagons de voter traditionnelles, pour
un électeur. Pour cela, on fournit a chaque électeur un
bulletin de vote (par exemple lorsqu'’il arrive dans le bu-
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reau de vote). Ce bulletin est indifférencié, ou vierge (en
ce qui concerne les indications relatives au choix de vote,
car il peut comprendre des informations de contrdle,
identifiant par exemple le vote concerné, le bureau de
vote,...). L’électeur glisse classiquement son bulletin
dans une urne, le lecteur jouant le réle de la fente de
l'urne, aprés I'avoir paramétré (c’est-a-dire y avoir inscrit
son vote).

[0060] Cette approche, bien qu’elle ait notamment
pour objectif de rester proche des comportements
usuels, n’est pas évidente, pour ’homme du métier. En
effet, tous les systémes connus de vote électroniques
s’éloignent au contraire des méthodes classiques, dans
des objectifs de sécurisation ou d’efficacité, qui rendent
au final ces systémes complexes et déroutants pour les
utilisateurs.

6.2 Description d’'un mode de réalisation particulier

[0061] On considére par la suite un exemple de mise
en oeuvre de l'invention adapté a un usage par une col-
lectivité locale, par exemple pour une élection locale, ré-
gionale ou nationale. On comprend que la méme appro-
che peut étre mise en oeuvre, et le cas échéant adaptée,
pour tout type d’élections (en entreprise, en milieu sco-
laire ou universitaire,...).

[0062] On présente, en relation avec la figure 1, un
mode particulier de mise en oeuvre du procédé selon
l'invention, dans lequel le registre électoral utilisé 11 est
un registre électoral électronique. Cependant, selon les
modes de réalisation du procédé, il peut étre utilisé un
registre électoral papier ou électronique, ou tout autre
moyen adapté (par exemple des cartes d’électeur élec-
troniques).

[0063] Dans ce mode de réalisation, le bulletin de vote
électronique 12 remis a un électeur est constitué d’'une
carte a microprocesseur et/ou a mémoire, apte a enre-
gistrer le vote (ou les votes, le cas échéant). Le vote
blanc peut, si cela est souhaité, étre prévu. Enrevanche,
'approche de linvention peut permettre d’empécher
d’éventuels votes nuls (si le bulletin n’est pas lisible, il
peut ne pas étre comptabilisé, et/ou ne pas étre dirigé
dans l'urne).

[0064] Ce mode particulier de réalisation de I'invention
prévoit des bulletins de vote 12 réutilisables entre plu-
sieurs élections (mais non dans une méme élection, puis-
que les bulletins sont conservés dans I'urne apres le vo-
te), afin de tenir compte des impacts économiques des
élections a grande échelle pour lesquelles il est congu.
[0065] Dans d’autres modes d'utilisation, les bulletins
de vote sont au contraire congus pour ne pas pouvoir
étre réutilisables. Par exemple, la sélection ou la fin de
la saisie d’une information de vote consiste en une opé-
ration non réversible sur le bulletin 12, comme I'action-
nement d’un fusible.

[0066] Dans ce mode particulier de réalisation de I'in-
vention, un dispositif 13 permet la sélection d’une infor-
mation de vote et l'inscription de ladite information sur
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un bulletin 12. Ce dispositif est autonome, c’est-a-dire
qu’iln’estrelié a aucun systéme informatique, pour limiter
les risques de fraude. Il peut étre installé, classiquement,
dans un isoloir.

[0067] Le dispositif 13 est muni d’'un écran qui lui per-
met d’afficher les options de vote possibles. Soninterface
peut également comporter un moyen de synthése vocale
etdes oreillettes pour une utilisation par des mal-voyants.
Dans ce mode de réalisation, le dispositif 13 comprend
également un moyen de validation d’'une information de
vote. Il s’agit ici d’une touche de validation a actionner.

[0068] Dans une variante de ce mode de réalisation,
le dispositif peut étre équipé par exemple d’un clavier ou
d’un écran tactile afin de permettre la saisie d’au moins
une information de vote.

[0069] L’invention s’appuie par ailleurs surun dispositif
de vote 14 comportant des moyens 16 de lecture et de
traitement, notamment de comptabilisation, des bulletins
de vote 12 et une urne 15. Il est congu de fagon que tout
bulletin de vote introduit dans les moyens 16 de lecture
ne peut pas étre retiré, et est automatiquement (c’est-a-
dire sans contact humain, ni opération particuliére) dirigé
vers l'urne 15, dans laquelle il est conservé de fagon
sécurisée (I'urne étant verrouillée de fagon a empécher
I'ajout ou le retrait de bulletins).

[0070] Le dispositif 14 peut étre muni d’'une interface
homme-machine lui permettant d’'une part d’émettre des
messages vers les utilisateurs. Ces messages peuvent
étre émis sous des formes diverses (synthése vocale,
affichage a I'écran, impression par exemple) et multiples
afin de tenir compte des personnes handicapées éven-
tuellement présentes. D’autre part, le dispositif décrit ici
offre également des moyens de validation du vote, suite
alalecture du bulletin de vote par au moins un assesseur
et/ou par I'électeur. Il peut s’agir, a titre d’exemple, d’un
capteur biométrique, d’un autre lecteur de cartes, d’un
clavier,...

[0071] Certains modes de réalisation du dispositif 14
incluent des moyens supplémentaires lui permettant,
apreés la fin du scrutin, de lire et de restituer les informa-
tions de vote desdits bulletins dans le but de faciliter le
recomptage manuel de votes. La mise en oeuvre de ces
moyens supplémentaires peut inclure des moyens de
vérification de I'habilitation de 'opérateur et des moyens
derestitution divers (synthése vocale, affichage al’écran,
impression par exemple...) de fagon notamment a rendre
transparent et public le recomptage des votes en cas de
litiges et ceci méme a un public comprenant des person-
nes handicapés,

[0072] Des transferts périodiques ou systématiques
des informations lues sur les bulletins de vote vers un ou
plusieurs serveurs sécurisés peuvent étre mis en oeuvre.
[0073] La figure 6 illustre un mode de réalisation par-
ticulier de l'invention.

[0074] Dans ce mode de réalisation, le dispositif 14
comprend des moyens 16 de lecture d’'un bulletin de vote
électronique 12. Ces moyens de lecture sontmunis d’'une
fente d’insertion 640, permettant ainsi l'insertion dudit
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bulletin de vote par un électeur. Le bulletin de vote 12
une fois inséré dans ledit moyen de lecture 16 est inac-
cessible a tout utilisateur. Des moyens spécifiques (cla-
pets, éléments anti-intrusion,...) peuvent étre prévus a
cet effet. On peut également prévoir que I'assesseur dis-
pose d’'une commande pour restituer un bulletin, tant qu'’il
considére que le vote n’a pas été effectué (par exemple
tant qu’il n’a pas indiqué « a voté »).

[0075] Le dispositif peut comporter également des
moyens de contréle composés, dans le mode particulier
de réalisation de linvention décrit ici, d’'une part de
moyens 620 de validation du vote parI'électeur et d’autre
part des moyens 630 de validation du vote par un asses-
seur. Comme indiqué plus haut, différents moyens de
validation peuvent étre mis en oeuvre. Dans le mode
particulier de réalisation illustré en figure 1, il s’agit de
capteurs biométriques : I'électeur place un doigt sur le
lecteur 620 et I'assesseur sur le lecteur 630.

[0076] Lorsque les deux lecteurs confirment l'identité
des deux personnes, le vote est possible, et les moyens
de lecture lisent les informations de vote, et les trans-
mettent & des moyens de traitement prévus a cet effet.
Le dispositif peut étre équipé de moyens pour émettre
lui-méme le message « a voté », et/ou indiquer par un
signal lumineux que le vote a été pris en compte.
[0077] Les moyens biométriques peuvent étre rempla-
cés par, et/ou combinés avec, tout moyen adéquat pour
identifier et/ou authentifier les personnes, tels que des
lecteurs de cartes d’identité ou d’électeur électroniques,
des claviers pour entrer un code confidentiel, des
moyens de reconnaissance d’écriture,...

[0078] Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, le dispositif peut comprendre, ou étre associé
a, des moyens d’enregistrement d’'une signature électro-
nique de I'électeur, dans un registre d’électeur. La vali-
dation du vote peut imposer cette opération paralléle.
[0079] Le dispositif comporte de moyens de transfert
du bulletin de vote électronique 12 vers l'urne 15. Par
exemple, selon la figure 7, il peut s’agir d’'un mécanisme
d’entrainement adapté pour faire glisser la carte 12 dans
'urne 15.

[0080] Par ailleurs, pour éviter toute contestation et
permettre a I'électeur de contrbler son vote, il est préfé-
rable que l'urne (classiguement), mais également les
moyens de lecture et les moyens de transfert soient au
moins partiellement transparents, de fagon que le bulletin
devotereste en permanence visible, depuis soninsertion
dans le lecteur jusqu’a son transfert dans l'urne.

6.3 Exemples de mise en oeuvre du dispositif de I'inven-
tion

[0081] Le dispositif décrit ci-dessus peut notamment
étre mis en oeuvre dans un procédé de vote électronique
comprenant les étapes suivantes :

- mise adisposition d’'un électeur d’'un bulletin de vote
électronique indifférencié  comprenant une
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mémoire ;

- inscription par ledit électeur d’au moins une informa-
tion de vote, saisie ou sélectionnée parmi au moins
deuxinformations de vote possibles, dans lamémoi-
re dudit bulletin de vote électronique, a I'aide d’un
dispositif d’écriture prévu a cet effet ;

- lecture et comptabilisation immédiates, par ledit dis-
positif de vote, de la ou desdites informations de vote
inscrites dans la mémoire dudit bulletin de vote
électronique ;

- insertion dudit bulletin de vote électronique dans la-
dite urne dudit dispositif, en vue d’un éventuel con-
trole différe.

[0082] Ainsi, I'électeur dispose d’'un bulletin de vote,
qui lui est propre pour I'élection, qu’il manipule comme
un bulletin classique, et qui sera conservé dans une urne.
L’analyse du contenu de cette urne peut permettre un
comptage ultérieur de vérification, et/ou une relecture
des votes, le cas échéant.

[0083] Cependant, avant d’étre transféré dans l'urne
(ou simultanément dans certains modes de réalisation),
le bulletin est lu et comptabilisé, de fagon secréte, ce qui
permet de fournir dés la fin de la période de vote le ré-
sultat de I'élection.

[0084] Le bulletin est, lorsqu’il est remis a I'électeur,
indifférencié, c’est-a-dire qu’il ne comprend aucune in-
formation relative a I'électeur (il ne s’agit pas d’'une carte
d’identité ou d’'une carte d’électeur, mais bien d’un bul-
letin de vote, sur lequel I'électeur va inscrire son vote,
avant de le glisser dans I'urne). Il est de plus individuel,
c’est-a-dire destiné a contenir les informations d’un uni-
que électeur pendant un scrutin.

[0085] Dans certains modes de réalisation, le procédé
peut également comprendre, en sus des étapes men-
tionnées précédemment, une étape de communication
des résultats du scrutin associés a un dispositif de vote
vers un serveur distant afin de permettre une centralisa-
tion des résultats du scrutin.

[0086] Dans des modes de réalisation préférentiels, le
procédé s’attache a conserver le caractére public ou se-
cret traditionnel des étapes de vote afin de ne pas dé-
concerter les utilisateurs : par exemple, I'étape de mise
a la disposition d’'un électeur dudit bulletin et I'étape de
vote grace audit dispositif peuvent étre réalisées de fagon
publique tandis que I'étape d’inscription par ledit électeur
d’au moins une information de vote restera secréte.
[0087] De méme, dansdes modes avantageux de réa-
lisation, le procédé prévoit que, bien quimmédiate, la
comptabilisation des votes ne soit communiquée en
aucune fagon avant la fin du vote.

[0088] Un des avantages de l'invention est ainsi de
permettre un dépouillement immeédiat des votes dés la
fin du scrutin tout en offrant une possibilité de recomptage
manuel des votes en cas de litiges grace a une nouvelle
lecture au fil de I'eau desdits bulletins de vote électroni-
ques.

[0089] Ladite étape d’inscription par ledit électeur de
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la ou desdites informations de vote comprend les sous-
étapes suivantes :

- une sous-étape de sélection ou de saisie par ledit
électeur de la ou desdites informations de vote ;

- une sous-étape de mémorisation de ladite informa-
tion de vote dans ledit bulletin électronique ;

- une sous-étape de restitution de ladite information
de vote, pour contrdle par ledit électeur de la ou des-
dites informations de vote mémorisées dans ledit
bulletin électronique ;

- une sous-étape de validation irréversible par ledit
électeur de la ou desdites informations de vote.

[0090] Dans des modes particuliers de réalisation, la-
dite étape d’inscription par ledit électeur de la ou desdites
informations de vote peut de plus inclure une sous-étape
d’initialisation dudit bulletin électronique.

[0091] Dans ce cas, ladite sous-étape d'initialisation
peut par exemple consister tout d’abord en un efface-
ment (et/ou un contréle) des données potentiellement
présentes sur le bulletin. Ceci offre 'avantage de sécu-
riser le vote vis-a-vis de bulletins frauduleusement pré-
remplis et permet une réutilisation des bulletins pour plu-
sieurs élections distinctes.

[0092] Suivant les modes de réalisation, ladite sous-
étape d'initialisation peut également comprendre une
mémorisation dans ledit bulletin électronique d’au moins
une caractéristique de I'élection appartenant au groupe
comprenant :

- la nature de I'élection,

- lacommune de I'électeur,

- le bureau de vote,

- la date du scrutin,

- une référence dudit dispositif d’écriture.

[0093] Dans certains modes particuliers de réalisation,
ladite étape d’inscription de la ou desdites informations
de vote peut également comprendre une sous-étape de
mémorisation d’'une donnée d’horodatage du vote, com-
me la date et/ou de I'heure du vote, dans ledit bulletin de
vote.

[0094] Le procédé peut par ailleurs prévoir une étape
d’identification d’un électeur a I'aide d’un registre électo-
ral électronique, comprenant au moins une des sous-
étapes suivantes :

- lecture d’un support d’identification dudit électeur, a
I'aide d’un lecteur électronique ;

- signature dudit électeur a I'aide d’'un écran tactile
et/ou d’'un capteur biométrique.

[0095] La facon dont est réalisée cette vérification de
l'identité de I'électeur peut dépendre des modes de réa-
lisation.

[0096] L'’invention concerne également des moyens
d’inscription d’au moins une information de vote sur un

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bulletin de vote électronique comprenant :

- des moyens de paramétrage d’au moins deux op-
tions de vote,

- des moyens de réception d’'un bulletin de vote élec-
tronique indifférencié,

- des moyens de présentation desdites options de vo-
te a un électeur,

- des moyens de sélection ou de saisie d’'une desdites
options par ledit électeur,

- des moyens d’enregistrement d’au moins une infor-
mation de vote sur ledit bulletin de vote,

- des moyens de contrble par ledit électeur de ladite
ou desdites informations de vote enregistrées,

[0097] Lesdites options de vote paramétrées dans le-
dit bulletin peuvent inclure I'un au moins des éléments
appartenant au groupe comprenant :

- des candidats ;

- des listes de candidats ;

- une réponse a un référendum ;

- la sélection ou l'indication d’'un vote blanc.

[0098] Dans certains modes de réalisation, les
moyens de contrle mis a la disposition dudit électeur
parlesdits moyens d’inscription lui permettent également
de vérifier puis valider de fagon irréversible son vote.
Dans d’autres modes de réalisation, le lecteur peut mo-
difier par lui-méme une caractéristique (physique, élec-
trique,...) du bulletin en guise de validation. Par exemple,
dans un mode de réalisation dans lequel ledit bulletin
n’est pas réutilisable, il peut étre prévu que ledit électeur
valide son choix en détachant une partie spécifique dudit
bulletin de vote.

[0099] La figure 2 illustre un exemple de fonctionne-
ment dynamique de l'invention.

[0100] Une premiére étape 21 consiste en la mise a
disposition d’'un électeur d’un bulletin de vote indifféren-
cié. Dans ce mode de réalisation, cette étape se déroule
de fagon publique, c’est-a-dire en présence d’'une ou plu-
sieurs personnes.

[0101] Cette étape comprend tout d’abord une sous-
étape 211 de lecture du support d’identification de I'élec-
teur. Suivant les modes de réalisation, ce support peut
consister en une carte électorale papier ou sous forme
électronique. La carte électorale peut étre une carte car-
tonnée comportant un code barre qui permet sa lecture
grace a un lecteur électronique. Couplé a un registre
électoral électronique (le registre électoral 11 en figure
1), ce mode de réalisation offre I'avantage de permettre
deretrouverrapidementun électeur dans le registre élec-
toral. Ces opérations peuvent également étre effectuées
électroniquement, notamment de fagon couplée avec le
dispositif de vote.

[0102] Dans ce mode de mise en oeuvre, le procédé
prévoit ensuite une sous-étape 212 de vérification de
l'identité de I'électeur. D’une part, I'information lue sur la
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carte électorale est rapprochée du registre électoral afin
de vérifier l'inscription de I'électeur sur le registre élec-
toral du bureau de vote et d’obtenir I'identité attendue de
I'électeur. D’autre part, un contrdle de l'identité du pos-
sesseur de la carte est effectué. Selon les modes de
réalisation, ce contrdle peut se faire par fourniture d’'une
piece d’identité ou par une comparaison avec une em-
preinte anthropométrique ou biométrique enregistrée par
exemple au niveau du registre électoral.

[0103] Cette sous-étape se termine par la fourniture
d’un bulletin de vote électronique a I'électeur. Dans le
mode de réalisation décrit, il s’agit d’une carte électroni-
que comportant un microprocesseur et/ou une mémoire.
[0104] Selon linvention, le procédé met ensuite en
oeuvre une seconde étape 22 d’inscription d’'une infor-
mation de vote sur ledit bulletin.

[0105] Cette étape, qui est généralement réalisée
dans lisoloir, est divisée en plusieurs sous-étapes. Dans
ce mode particulier de mise en oeuvre, la premiére sous-
étape consiste en une initialisation 221 du bulletin de
vote. En effet, les bulletins de vote étant ici réutilisables
pour une autre élection et par souci de limiter les risques
defraude, il est prévu d’effacer tout d’abord toute donnée
potentiellement présente sur le bulletin, ou a tout le moins
de permettre le contréle du contenu du bulletin.

[0106] De plus, comme illustré en figure 3, des infor-
mations 302 caractérisant I'élection, par exemple la na-
ture de I'élection, la commune et le bureau de vote de
I'électeur, une référence du dispositif 13, sont ajoutées
sur le bulletin 12. Ces informations peuvent également
inclure un horodatage du vote 304 (date et/ou heure du
vote). Ces données peuvent étre utilisées dans des buts
statistiques ou permettre d’éventuels contrbles ulté-
rieurs. Selon un autre mode de réalisation, elles peuvent
avoir été préalablement inscrites sur tous les bulletins.
[0107] Le procédé prévoit ensuite une sous-étape 222
de saisie ou de sélection d’'une information de vote par
I'électeur parmi les options de vote qui lui sont présen-
tées.

[0108] Le choix d’'une option de vote par I'électeur est
suivi par une sous-étape 223 de mémorisation de I'infor-
mation de vote saisie ou sélectionnée au niveau du bul-
letin de vote électronique. La figure 3 illustre également
le stockage 306 de I'information de vote validée parI'élec-
teur au niveau de la mémoire du bulletin de vote 12.
[0109] Une sous-étape 224 de restitution du vote en-
registré, par exemple sur un écran, permet ensuite a
I'électeur de vérifier que le vote inscrit sur ledit bulletin
est bien celui qu’il a choisi.

[0110] Une derniére sous-étape 225 de validation du
vote cléture la phase d’inscription sur le bulletin de vote
et provoque la restitution dudit bulletin a I'électeur. Dans
ce mode de réalisation, cette validation se fait par appui
sur une touche de validation du dispositif 13. Dans
d’autres modes de réalisation, il peut s’agir par exemple
d’une reconnaissance vocale d’un mot-clé grace au dis-
positif 13. Différents modes de validation peuvent étre
mis en oeuvre en dehors du dispositif 13, par exemple
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par le biais d’'une action dudit I'électeur sur ledit bulletin.
[0111] Dans le cas ou plusieurs votes sont a effectuer
de fagon simultanée (élections relatives a des collectivi-
tés distinctes, choix concernant plusieurs aspects dis-
tincts,...), il est possible d’inscrire sur le méme bulletin
plusieurs informations de vote successivement.

[0112] Dans le mode de réalisationillustré, I'étape sui-
vante est une étape publique 23 d’identification de I'élec-
teur. Cette étape est similaire a I'étape 21 (mais peut
reposer sur des moyens différents) et comprend une
sous-étape 231 de lecture du support d’identification de
I’électeur, similaire a I'étape 211 décrite plus haut et per-
mettant de rechercher I'électeur sur le registre électoral,
et en une sous-étape 232 de vérification de son identité.
Celle-ci aboutit par contre a valider le droit de I'électeur
a voter, c’est-a-dire a valider le passage a I'étape sui-
vante 24 de lecture et de comptabilisation du vote.
[0113] Selon les modes de réalisation de l'invention,
I’étape 23 peut se dérouler avant ou aprées l'introduction
du bulletin de vote dans le dispositif de vote 14. Dans ce
dernier cas, comme illustré en figure 6, le dispositif 14
peut étre muni des moyens de contrOle nécessaires et
notamment, si le droit de vote est vérifié de fagon ma-
nuelle, d’'un moyen 630 de validation par un assesseur,
qui peut étre soit un moyen identifiant I'assesseur, soit
une simple commande (bouton, levier,...).

[0114] Dans le mode de réalisation décrit ici, I'étape
24 de lecture et de comptabilisation se déroule de fagon
publique. L’électeur insére son bulletin 12 dans le dispo-
sitif 14. Dans ce mode de réalisation, I'appui sur un cap-
teur biométrique 630 pour validation par I'assesseur pro-
voque la lecture du vote et sa comptabilisation immédia-
te. Un message indique a I'électeur la prise en compte
effective de son vote.

[0115] Selon les modes de réalisation, la lecture du
bulletin peut comprendre la lecture d’au moins une infor-
mation présente sur ledit bulletin autre que les informa-
tions de vote. Ces informations, comme illustré en figure
3, peuvent permettre en particulier d’effectuer un contréle
supplémentaire de la validité des bulletins. En cas de
mauvaise lecture du bulletin ou d’un doute sur sa validité
ou d’insertion multiple, le vote n’est pas comptabilisé.
[0116] L’étape 25 de transfert du bulletin dans 'urne
suit la prise en compte du vote.

[0117] Laderniére étape estune étape 26 de signature
de I'électeur. La fagon dont est apposée la signature de
I'électeur dépend des modes de réalisation. Dans un mo-
de de réalisation particulier, proche des votes tradition-
nels, I'électeur peut par exemple signer un registre élec-
toral électronique grace a un crayon spécial et un écran
tactile. Dans un autre mode de réalisation, il peut aussi
apposer son empreinte sur un écran tactile. Une autre
possibilité de réalisation consisterait en I'utilisation d’un
autre moyen biométrique.

[0118] Dans un mode de réalisation particulier, les
moyens permettant I'émargement de I'électeur peuvent
étre mis en oeuvre par le dispositif de vote 14, par exem-
ple grace au capteur biométrique 620 illustré en figure
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6. Cette opération peut alors s’effectuer simultanément
au vote (de méme, le cas échéant, que I'étape d’émar-
gement).

[0119] Le procédé présente I'avantage de permettre
un dépouillement trés rapide, voire instantané, des votes
a llissue de scrutin. Si des transferts ont été faits vers un
serveur, celui-ci dispose également, de fagon quasi ins-
tantanée, du résultat du vote de 'ensemble des bureaux
de vote équipés.

[0120] La figure 4 décrit un mode de réalisation du dé-
pouillement des votes selon l'invention.

[0121] Suivant les modes de mise en oeuvre du pro-
cédé, la communication 400 des résultats du vote élec-
tronique peut étre réalisée de différentes facons par le
dispositif de comptabilisation des votes. Il peut s’agir par
exemple d’au moins un des moyens suivants : une im-
pression, une synthése vocale, un affichage sur un
écran, la communication vers un site distant, la mise a
disposition sur un site internet...

[0122] Les bulletins restent conservés dans I'urne, par
exemple dans l'attente de la fin de la période de recours
402.

[0123] En cas de litige 404, il est nécessaire de pro-
céder a l'ouverture 406 de I'urne. Dans le mode de réa-
lisation particulier décrit ici, ceci n’est possible qu’apres
I’heure de fin de scrutin et nécessite de plus la saisie d’un
code secret.

[0124] Leprocédéselonlinvention prévoitdans ce cas
un décomptage manuel des bulletins 408 par lecture des
informations de vote stockées.

[0125] Une fois le litige résolu 410 et la période de
recours échue, les bulletins sont considérés comme pou-
vant étre réutilisables 412.

[0126] La figure 5 illustre un autre procédeé, pour la
prise en compte du vote, s’appuyant sur le dispositif de
vote de l'invention.

[0127] Dans ce mode particulier, le procédé prévoit
une premiére étape 500 d’insertion du bulletin de vote
dans le dispositif de vote, suivie d’'une étape 510 de vé-
rification du droit au vote de I'électeur. Dans le mode de
réalisation illustré ici, il s’agit d’une vérification de l'iden-
tité de I'électeur (comme en étape 23, figure 2), suivie
d’une vérification que le vote dudit électeur n’a pas déja
été comptabilisé pour ce scrutin.

[0128] Dans le cas ou I'électeur est effectivement en
droit de voter, cette étape est suivie par une étape 520
de lecture du bulletin de vote électronique et en particulier
des informations de vote qu’il contient.

[0129] Ensuite, vient une étape 530 de vérification de
la validité du bulletin de vote. Par exemple, un bulletin
de vote est considéré comme valide si il est lisible et
contient la date de scrutin attendue.

[0130] Dans le cas ou le bulletin de vote est considéré
comme valide, cette étape est suivie par une étape 540
de comptabilisation du vote. Cette étape comprend plu-
sieurs sous-étapes :

- une sous-étape 542 de mémorisation des informa-
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tions de vote ;

- une sous-étape 544 de communication a un serveur
distant des informations de vote, permettant ainsi,
par exemple, au serveur de comptabiliser a son tour
les informations de vote ;

- unesous-étape 546 de mise ajour des droits de vote
de I'électeur, afin que celui-ci ne puisse plus présen-
ter de bulletin de vote. Cette mise a jour du droit de
vote estici réalisée localement par le dispositif. Dans
une autre mise en oeuvre de l'invention, elle peut
étre réalisée par un serveur distant, auquel le dispo-
sitif communique par exemple I'identité de I'électeur.

[0131] Enfin, on transfert automatiquement (25) le bul-
letin dans 'urne 15 associée.

[0132] Lorsqu’il est détecté (étape 510) qu’un bulletin
de vote ne correspond pas a un électeur possédant un
droit de vote ou lorsqu’en étape 530 un bulletin de vote
est considéré comme non valide, une alerte 560 est pré-
vue, afin de signaler le refus du bulletin de vote.

[0133] Selon les modes de réalisation, il peut s’agir
d’une indication locale (visuelle ou sonore par exemple)
et/ou d’'une indication vers un serveur distant, afin par
exemple d’avertir une personne habilitée de toute ano-
malie lors du déroulement du scrutin.

[0134] Cette étape est suivie par une étape d’élimina-
tion 570 du bulletin de vote. Selon les modes de réalisa-
tion, Il peut s’agir d’'une destruction, de I'effacement ou
d’'un marquage du bulletin de vote, d’'une conservation
dans une urne annexe ou d’un rejet.

Revendications

1. Dispositif de vote électronique sécurisé, comprenant
des moyens de lecture de bulletins de vote électro-
niques portant au moins une information de vote
préalablement inscrite par un électeur a l'aide de
moyens d’inscription idoines,
caractérisé en ce qu’il comprend :

- des moyens pour linsertion dans lesdits
moyens de lecture d’un bulletin de vote, coopé-
rant avec des moyens empéchant le retrait dudit
bulletin ;

- des moyens de controle de la validité d’'un vote,
délivrant une commande de transfert dudit bul-
letin de vote vers ladite urne, aprés prise en
compte de la ou des informations de vote qu'il
contient, lorsque ledit bulletin de vote et/ou les
conditions du vote sont considérés valides ;

- des moyens de traitement de la ou des infor-
mations de vote lues par lesdits moyens de
lecture ;

- des moyens de transfert automatique dudit bul-
letin de vote, aprés réception d’un signal de con-
firmation de prise en compte et sansintervention
humaine, vers une urne sécurisée,
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de fagon a permettre une double comptabilisation
desdites informations de vote, d’'une part a l'aide des
données lues par lesdits moyens de lecture, et
d’autre part de facon différée, par retraitement des
bulletins conservés dans ladite urne.

Dispositif de vote selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de contréle tiennent
compte d’au moins une information d’identification
et/ou d'authentification d’'un électeur et/ou d’au
moins un assesseur responsable dudit vote.

Dispositif de vote selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de contréle compren-
nentau moins un des éléments appartenantau grou-
pe comprenant :

- des moyens d’obtention d’au moins une infor-
mation biométrique ;

- des moyens de lecture d’au moins un support
de données d’identification et/ou
d’authentification ;

- un clavier d’introduction d’un code d’identifica-
tion et/ou d’authentification ;

- des moyens d’enregistrement et/ou de recon-
naissance vocale d’au moins un mot-clé ;

- des moyens d’enregistrement et/ou de recon-
naissance d’une signature manuscrite.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que lesdits moyens de
contréle vérifient la validité de la ou des informations
de vote présentes sur ledit bulletin de vote, par rap-
port a au moins un critére de validité prédéfini.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce qu’il comprend au moins
un des moyens appartenant au groupe comprenant :

- des moyens d’effacement des informations de
vote d’un bulletin de vote ;

- des moyens derestitution d’'un bulletin de vote ;
- des moyens de stockage sécurisée d’'un bul-
letin de vote dans une zone distincte de ladite
urne sécurisée ;

- des moyens de comptabilisation d’'un échec,
ou d’un bulletin de vote non pris en compte ;

- des moyens de marquage d’un bulletin de
vote ;

- des moyens de destruction d’'un bulletin de
vote ,

mis en oeuvre lorsque ledit bulletin de vote et/ou les
conditions du vote sont considérés non valides par
lesdits moyens de contrdle.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que lesdits moyens de
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controle délivrent au moins un signal visible et/ou
audible, indicatif de la validité ou de la non validité
du vote.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que lesdits moyens de
traitement comprennent des moyens de stockage
et/ou de comptabilisation de la ou desdites informa-
tions de vote.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que lesdits moyens de
traitement comprennent des moyens de détermina-
tion de statistiques, tenant compte de données d’ho-
rodatage associées auxdites informations de vote.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de
traitement comprennent des moyens de transfert
des informations de vote et/ou desdites statistiques
vers au moins un serveur distant.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 9, caractérisé en ce que lesdits moyens de
lecture, lesdits moyens de transfert et ladite urne
sont au moins partiellement transparents, de fagon
qu’un électeur puisse voir en permanence son bul-
letin de vote jusqu’a ce qu'il soit dans ladite urne.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que ladite urne est équi-
pée de moyens de verrouillage dont 'ouverture n’est
possible qu’en fonction d’au moins un des criteres
prédéterminés appartenant au groupe comprenant :

- une date et heure de fin de scrutin ;

- une date et heure de fin de période de recours ;
- une information d’authentification et/ou d’iden-
tification d’au moins une personne autorisée.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a 11, caractérisé en ce que ladite urne porte des
moyens de blindage de protection des bulletins con-
tre une tentative d’effacement, de lecture et/ou
d’écriture de données par émission d’ondes électro-
magnétiques.

Procédé de vote électronique sécurisé, a I'aide d’un
dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a12, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes
suivantes :

- insertion dans les moyens de lecture d’un bul-
letin de vote, coopérant avec des moyens em-
péchant le retrait dudit bulletin ;

- contréle de la validité d’'un vote, délivrant une
commande de transfert dudit bulletin de vote
vers ladite urne, apres prise en compte de la ou
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des informations de vote qu'’il contient, lorsque
ledit bulletin de vote et/ou les conditions du vote
sont considérés valides ;

- traitement de la ou des informations de vote
lues par lesdits moyens de lecture ;

- transfert automatique dudit bulletin de vote,
aprés réception d’un signal de confirmation de
prise en compte et sans intervention humaine,
Vers une urne sécurisée,

de fagon a permettre une double comptabilisation
desdites informations de vote, d’'une part a I'aide des
données lues par lesdits moyens de lecture, et
d’autre part de facgon différée, par retraitement des
bulletins conservés dans ladite urne.

Produit programme d’ordinateur téléchargeable de-
puis un réseau de communication et/ou enregistré
sur un support lisible par ordinateur et/ou exécutable
par un processeur, caractérisé en ce qu’il com-
prend des instructions de code de programme pour
la mise en oeuvre du procédé de vote électronique
selon la revendication 13.
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Figure 1
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Figure 2
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Figure 3
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Figure 5
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