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(54) Abgaskuehler
(57)  Die Erfindung betrifft einen Abgaskdihler, der ein
Gehause (15) mit einem Bypasskanal (16) und einem
Kihlbereich (17) aufweist, in dem ein Abgaskihlkanal
(18) angeordnet ist, wobei das Gehause (15) ein Stell-
element (23) zur Steuerung des Abgasstromes entweder
durch den Bypasskanal (16) oder durch den Kiihlbereich
(17) aufweist, und wobei das Gehause (15) einen Ab-
gaseintrittsbereich (21) und einen Abgasaustrittsbereich
(22) aufweist.

Um die Kihlleistung des Abgaskiihlers zu erhéhen

ist vorteilhaft vorgesehen, den Abgasstrom durch den
Kihlbereich mehrmals umzulenken, wobei der Abgas-
kihlkanal (18) einen Eintrittskiihlkanal (25), zumindest
einen sich daran anschlieRenden Umlenkkanal (26) und
einen sich an den Umlenkkanal (26) anschlieBenden
Austrittskiihlkanal (27) aufweist, wobei der Abgasstrom
in dem Umlenkkanal (26) entgegengesetzt zur Stro-
mungsrichtung Eintrittskiihlkanals (25) und des Austritts-
kiihlkanals (27) strémt, und wobei der Bypasskanal (16)
von einem Umlenkbereich (29) des Umlenkkanals (26)
getrennt ist.

Fig. 4
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaskihler, der
ein Gehause mit einem Bypasskanal und mit einem Kiihl-
bereich aufweist, in dem ein Abgaskiihlkanal angeordnet
ist, wobei das Gehause zumindest ein Stellelement zur
Steuerung des Abgasstromes entweder durch den By-
passkanal oder durch den Kiihlbereich aufweist, und wo-
bei das Gehause einen Abgaseintrittsbereich und einen
Abgasaustrittsbereich aufweist.

[0002] Derartige Abgaskuhler finden zum Beispiel ih-
ren Einsatz in Abgasrickfiihrsystemen von Verbren-
nungsmotoren. Die gekilhlte Abgasriickfiihrung senkt
insbesondere den Ausstof} von Stickoxiden, indem diese
die Verbrennungstemperatur in den Zylindern, beispiels-
weise von Dieselmotoren verringert. Hierzu wird eine
durch ein Abgasrickflhrventil geregelte Abgasmenge
nachdem Verbrennungsvorgang durch den Abgaskihler
geleitet. AnschlieRend wird das Abgas der fir den Ver-
brennungsvorgang bendtigten Frischluft zugefiihrt. Der
Zusatz von Abgas zur Frischluft senkt die Sauerstoffkon-
zentration in den Zylindern und damit die Verbrennungs-
temperatur. Die Kiihlung der Abgase verstarkt diesen Ef-
fekt.

[0003] Wennkeine Kiihlung der Abgase erwiinschtist,
wie zum Beispiel bei einem Start- bzw. Kaltstart des Ver-
brennungsmotors, wird das Abgas an dem Kuhlbereich
bzw. dem Abgaskihlkanal vorbeigeleitet, indem das
Stellelement den Bypasskanal freigibt.

[0004] Bekannte Abgaskihler bzw. Abgasruckfihr-
kuhler sind z.B. in der I-Bauweise und beispielsweise in
der U-Bauweise ausgefiihrt, und weisen lediglich eine
begrenzte Kiihlleistung auf.

[0005] Bei der I-Bauweise ist der Eintrittsbereich an
einer Stirnseite des Abgaskuihlers angeordnet, wobei in
Axialrichtung gesehen an einer zur Eintrittsstirnseite ge-
genuberliegenden Austrittsstirnseite der Austrittsbereich
angeordnetist. Der Bypasskanal verlauft in Axialrichtung
Uber seine gesamte Langserstreckung parallel zum
Kihlbereich bzw. zum Abgaskihlkanal. Der Kihlbereich
bzw. der Abgaskuhlkanal verlauft axial von der Eintritt-
seite zur Austrittseite.

[0006] Beider U-Bauweise dagegenist der Bypasska-
nal im Wesentlichen senkrecht zum Kuhlbereich bzw.
zum Abgaskuhlkanal angeordnet, wobei der Abgaskiihl-
kanal bzw. der Abgasstrom einen U-férmigen Verlauf in-
nerhalb des Gehauses bzw. des Kiihlbereiches aufweist.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen
Abgaskuhler, insbesondere einen Abgaskuhler zur Kuh-
lung riickgefiihrter Abgase anzugeben, bei dem die Kiihl-
leistung mit einfachen Mitteln erheblich verbessert ist.
[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ei-
nen Abgaskuhler mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst, wobei der Abgaskiihlkanal einen Eintrittskiihlka-
nal, zumindest einen sich an den Eintrittskiihlkanal an-
schlieBenden Umlenkkanal und einen sich an den Um-
lenkkanal anschlieRenden Austrittskithlkanal aufweist,
wobei der Abgasstrom in dem Umlenkkanal jeweils ent-
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gegengesetzt zur Strdmungsrichtung der Abgase zum
einen in dem Eintrittskiihlkanal und zum anderen in dem
Austrittskiihlkanal strémt, und wobei der Bypasskanal
von einem Umlenkbereich des Umlenkkanals mittels
Trennmitteln getrennt ist.

[0009] Vorteilhaft wird somit ein Abgaskuhler zur Ver-
figung gestellt, bei welchem die Kuhlleistung erhoht ist,
da der Abgasstrom mehrmals, insbesondere mehr als
zweimal, vorzugsweise viermal durch den Kihlbereich
des Gehauses geleitet wird, wenn der Bypasskanal Uber
das Stellelement geschlossen ist. Im Sinn der Erfindung
ist ein Abgaskihlkanal die Strecke der Abgase durch den
Kihlbereich.

[0010] Der Abgasstrom tritt iber den Abgaseintrittsbe-
reich in den Eintrittskiihlkanal ein, und stromt in einer
ersten Ebene in Richtung zu einer geschlossenen End-
seite des Abgaskihlers. An der Endseite wird der Ab-
gasstrom in Richtung zum Umlenkkanal bzw. in Richtung
zu einem ersten Abschnitt des Umlenkkanals geleitet, in
welchem der Abgasstrom entgegengesetzt zur Stro-
mungsrichtung in dem Eintrittskiihlkanal in Richtung zum
Umlenkbereich stromt. Endseitig wird der Abgasstrom
bevorzugt in einer Hochrichtung bzw. einer zur ersten
Ebene senkrecht stehenden zweiten Ebene des Abgas-
kihlers umgeleitet. Im Umlenkbereich wird der aus dem
ersten Abschnitt des Umlenkkanals hier einstromende
Abgasstrom in einer Querrichtung bzw. parallel zur er-
sten Ebene des Abgaskiihlers gesehen in Richtung zu
einem zweiten Abschnitt des Umlenkkanals umgelenki.
In dem zweiten Abschnitt des Kihlkanals strémen die
Abgase in gleicher Weise wie in dem Eintrittskiihlkanal
in Richtung zur geschlossenen Endseite, und werden
hier in Hochrichtung gesehen, in der zweiten Ebene zum
Austrittskiihlkanal umgelenkt. In dem Austrittskihlkanal
strdomen die Abgase entgegengesetzt zur Stréomungs-
richtung der Abgase in dem zweiten Abschnitt in Rich-
tung zum Austrittsbereich, und treten hier gekihlt aus
dem Abgaskiihler aus.

[0011] Insofern wird der zu kihlende Abgasstrom
demnach zumindest viermal durch den Kihlbereich des
Gehauses geleitet, wodurch die Kihlleistung des Abgas-
kihlers, bzw. des Abgaskiihlers zum Kuhlen riickgefiihr-
ter Abgase erheblich gesteigert wird. Selbstverstandlich
kann auch ein weiterer Umlenkkanal vorgesehen sein,
so dass die Abgase den Kihlbereich mehr als viermal
durchstrémen.

[0012] In bevorzugter Ausgestaltung ist dabei vorge-
sehen, dass die jeweiligen Abschnitte des Umlenkkanals
parallel zum einem zum Eintrittskiihlkanal und zum an-
deren zum Austrittskiihlkanal verlaufen. Der Umlenkka-
nal ist mit seinen jeweiligen Abschnitten in Hochrichtung
des Abgaskihlers gesehen jeweils unterhalb des Ein-
trittskihlkanals bzw. des Austrittskihlkanals angeord-
net. Die von den Abschnitten des Umlenkkanals definier-
te dritte Ebene verlauft parallel zur ersten von der Lage
des Eintrittskiihlkanals und Austrittskiihlkanals bestimm-
ten Ebene. Selbstverstandlich sind sowohl der Eintritts-
kdhlkanal, der Austrittskiihlkanal als auch zumindest die
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beiden Abschnitte des Umlenkkanals von Kuhimittel um-
stréomt. Natirlich kann jeweils endseitig, also im endsei-
tigen Umlenkbereich ebenfalls eine Kihimittelstromung
vorgesehen sein.

[0013] Um zu vermeiden, dass der Abgasstrom aus
dem Umlenkbereich in den Bypass gelangen kann, ist
vorteilhaft das Trennmittel vorgesehen. Das Trennmittel
ist bevorzugt als Trennwand ausgefuhrt, welche in Hoch-
richtung des Abgaskiihlers gesehen zwischen dem By-
passkanal und dem Umlenkbereich angeordnet ist. Die
Trennwand erstreckt sich vorzugsweise in Querrichtung
gesehen Uber die gesamte Breite des Gehauses von
dem Abgaseintrittsbereich in Richtung zum Abgasaus-
trittsbereich.

[0014] In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass das Stellelement sowohl im Bypass als auch im
Umlenkbereich angeordnet ist, also vorteilhaft als Dop-
pelklappenelement ausgefiihrt ist. Das Stellelement ist
dabei zweckmafig mit zwei Klappenelementen ausge-
fihrt, welche an einer gemeinsamen Klappenachse so
angeordnet sind, dass der Umlenkbereich bei geschlos-
senem Bypasskanal gedffnet ist. Dies bewirkt einen Ab-
gasstrom durch den Kihlbereich des Abgaskihlers. An-
dererseits ist der Umlenkbereich bei gedffnetem Bypas-
skanal mittels des Klappenelementes geschlossen, so
dass die Abgase nur durch den Bypasskanal und nicht
durch den Kuihlbereich strdomen kénnen. Die Klappen-
elemente sind dabei giinstiger Weise mit ihren Anstrém-
flachen jeweils um 90° versetzt an der gemeinsamen
Klappenachse angeordnet.

[0015] In einer weiter mdglichen Ausgestaltung kann
das in dem Umlenkbereich angeordnete Klappenele-
ment entfallen. Hierbei ist das Stellelement lediglich in
dem Bypasskanal angeordnet, also als Einfachklappen-
element ausgefihrt, so dass eine Abgasstromung durch
den Kihlbereich bei gedffnetem Bypasskanal verhindert
ist. Andererseits wird bei geschlossenem Bypasskanal
eine Abgasstrémung durch den Kihlbereich erreicht.
[0016] Das Stellelementbzw. dessen Klappenelement
kann kreisférmig oder auch viereckig ausgefihrt sein,
ohne die moglichen Ausgestaltungen hierauf zu be-
schranken. Bei der beispielhaften kreisférmigen Ausge-
staltung ist es zweckmafig, wenn die Klappenachse mit-
tig durch das Klappenelement verlauft. Das Klappenele-
ment kann dabei so verschwenkt werden, dass ein
Durchgang im Bypasskanal gedffnet oder geschlossen
ist. Selbstverstandlich wird das optional in dem Umlenk-
bereich angeordnete Klappenelement entsprechend
verschwenkt. Der Durchgang sowohlim Bypasskanal als
auchim Umlenkbereich weist dabei glinstiger Weise eine
an das Klappenelement angepasste Dichtwand auf, an
welche sich das Klappenelement in geschlossener Po-
sition hinreichend dicht anlegt.

[0017] Bei der beispielhaften viereckigen Ausgestal-
tung kann die Klappenachse auRermittig installieren wer-
den. Die Klappenachse kann dabei entweder kiihlbe-
reichsseitig oder dazu gegenuberliegend an einem &u-
Reren Rand des Klappenelementes angeordnet sein, so
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dass die gesamte Anstromflache des Klappenelementes
aus dem jeweiligen Durchgang heraus- oder in diesen
dichtend hineingeschwenkt werden kann. Selbstver-
sténdlich kann die Klappenachse auch mittig durch das
Klappenelement verlaufen, wobei ein mittiger Verlauf da-
hingehend vorteilhaft ist, als das Klappenelement aus-
geglichen ist, also jeweils beidseitig der Klappenachse
gleichmafig angestromt wird.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
den schematischen Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen Abgaskuihler in einer ersten Ausgestal-
tung nach dem Stand der Technik,

Fig. 2  einen Abgaskuhler in einer zweiten Ausgestal-
tung nach dem Stand der Technik,

Fig. 3  den Abgaskuihler aus Figur 2 als Schnittbild,

Fig. 4 einen erfindungemafen Abgaskuhler in einer
perspektivischen Ansicht,

Fig. 5 eine prinzipielle Darstellung der Abgasstro-
mung in dem Abgaskihler gemaf Figur 4,

Fig. 6  denAbgaskuihleraus Figur4 mitlediglich einem
Klappenelement, und

Fig. 7  den Abgaskuhler aus Figur 4 mit einer weiteren
Ausgestaltung zu dem Klappenelement.

[0019] Figur 1 zeigt einen Abgaskuhler 1 nach dem

Stand der Technik in der so genannten |-Bauweise. Der
Abgaskihler 1 weist ein Gehduse 2 mit einer Eintrittssei-
te 3 und einer dazu gegeniberliegenden Austrittsseite 4
auf. An der Eintrittsseite 3 treten Abgase durch einen
Abgaseintrittsbereich 5 in das Gehause 2 ein.

[0020] In dem Abgaseintrittsbereich 5 ist ein um die
Achse 11 verschwenkbares Stellelement 6 angeordnet,
welches den eintretenden Abgasstrom entweder zu ei-
nem Bypasskanal 7 oder zu einem Kihlbereich 8 des
Abgaskuhlers 1 leitet. In dem Kuhlbereich 8 ist ein Ab-
gaskuhlkanal 9 angeordnet, der sich von dem Eintritts-
bereich 5 in Richtung zu einem Abgasaustrittsbereich 10
bzw. der sich in Richtung zur Austrittsseite 4 erstreckt.
Der Bypasskanal 7 verlauft parallel zum Kuhlbereich 8
bzw. zum Abgaskuihlkanal 9.

[0021] In Figur 2 ist ein Abgaskuhler 12 in der so ge-
nannten U-Bauweise mit einem kassettenartigen Gehau-
se 13 dargestellt. Im Unterschied zu dem Abgaskiihler 1
geman Figur 1, weist der Abgaskiihler 12 einen U-férmi-
gen Verlauf des Abgaskihlkanals 9 durch den Kuhlbe-
reich 8 auf (Figur 3). Der Bypasskanal 7 ist frontseitig
angeordnet, wobei das Stellelement 6 in dem Bypasska-
nal 7 angeordnet ist.

[0022] Figur 4 zeigt einen Abgaskihler 14 gemaf der
Erfindung. Der Abgaskiihler 14 weist ein Gehduse 15 mit
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einem Bypasskanal 16 und einem Kihlbereich 17 auf.
In dem Kuhlbereich 17 ist ein Abgaskihlkanal 18 ange-
ordnet (Figur 5), welcher von Kiihimittel umstrémt wird.
Das KihImittel strdomt in einzelnen Kuhlrohren 42. Ein
Abgaskihlkanal im Sinne der Erfindung ist der Weg des
Abgasstromes (Pfeil 24) durch den Kuhlbereich bzw.
durch den Abgaskiihler. Das Gehduse 15, welches in
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kassettenartig
ausgefuhrt ist, weist eine Frontseite 19 und eine dazu
gegeniberliegende Endseite 20 auf. Frontseitig ist der
Bypasskanal 16 angeordnet, wobei ebenfalls frontseitig
ein Abgaseintrittsbereich 21 und ein Abgasaustrittsbe-
reich 22 angeordnet ist. Der Abgaseintrittsbereich 21
mundet in den Bypasskanal 16, wobei der Abgasaus-
trittsbereich 22 beispielhaft gegeniberliegend zum Ab-
gaseintrittsbereich 21 angeordnet ist.

[0023] In dem Gehause 15 ist frontseitig ein Stellele-
ment 23 angeordnet, welches den Abgasstrom (Pfeil 24)
so steuert, dass dieser entweder durch den Kiihlbereich
17 bzw. den Abgaskiihlkanal 18 oder durch den Bypas-
skanal 16 stromt. Ist das Stellelement 23 so positioniert,
dass der Bypasskanal 16 gedffnet ist, strdmen die Ab-
gase ohne durch den Kihlbereich 17 zu strémen in den
Abgaseintrittsbereich 21 ein, passieren den Bypasskanal
16 und strémen aus dem Abgasaustrittsbereich 22 aus
dem Abgaskuihler 14 heraus.

[0024] Istdas Stellelement 23 so positioniert, dass der
Bypasskanal 16 geschlossen ist, wie beispielhaft Figur
4 zeigt, strdmen die in den Abgaseintrittsbereich 21 ein-
tretenden Abgase in den Abgaskuhler 14 ein und durch-
strdmen den Kihlbereich 17.

[0025] Der Kiihlbereich 17 bzw. sein Abgaskiihlkanal
18 ist so ausgeflihrt, dass der Abgaskiihlkanal 18 einen
Eintrittskiihlkanal 25, zumindest einen sich an den Ein-
trittskiihlkanal 25 anschliefenden Umlenkkanal 26 und
einen sich an den Umlenkkanal 26 anschlieRenden Aus-
trittskihlkanal 27 aufweist. Der Abgasstrom strémt in
dem Umlenkkanal 26 jeweils entgegengesetzt zur Stro-
mungsrichtung der Abgase zum einen in dem Eintritts-
kiihlkanal 25 und zum anderen in dem Austrittskiihlkanal
27. Dies ist prinzipiell in Figur 5 dargestellt. Der Bypas-
skanal 16 ist mittels Trennmitteln 28 von einem frontsei-
tigen Umlenkbereich 29 des Umlenkkanals 26 getrennt
(Figur 4).

[0026] Wie der Figur 5 prinzipiell entnehmbar ist, stro-
men die Abgase durch eine geschickte Umlenkung in-
nerhalb des Kiihlbereiches 17 beispielhaft viermal durch
diesen hindurch, womit die Kuhlleistung des Abgaskuh-
lers beispielsweise im Vergleich zum Abgaskuhler 12 ge-
maf Figur 2 bei gleicher AuRengeometrie erheblich ver-
bessert ist.

[0027] Genauer gesagt stromen die Abgase in einer
ersten Ebene E1 Uber den Abgaseintrittsbereich 21 in
den Eintrittskihlkanal 25 ein und strémen in Richtung
zur Endseite 20. Im Bereich der Endseite 20 werden die
Abgase in Richtung zum Umlenkkanal 26 bzw. zu einem
ersten Abschnitt 30 des Umlenkkanals 26 geleitet. Hier-
bei wird der Abgasstrom in einer zweiten Ebene E2 in
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einer Hochrichtung Y gesehen beispielhaft nach unten
umgeleitet (Pfeil 43), und gelangt so in einen ersten Ab-
schnitt 30 des Umlenkkanals 26, welcher bevorzugt par-
allel zum Eintrittskiihlkanal 25, aber unterhalb diesem in
einer dritten Ebene E3 verlauft. In dem ersten Abschnitt
30 des Umlenkkanals 26 strémen die Abgase entgegen-
gesetzt zur Strdomungsrichtung in den Eintrittskihlkanal
25in Richtung zum frontseitigen Umlenkbereich 29. Hier
werden die Abgase in einer Querrichtung X der dritten
Ebene E3 gesehen umgelenkt und treten in einen sich
an den ersten Abschnitt 30 anschlieRenden zweiten Ab-
schnitt 31 des Umlenkkanals 26 ein. In dem zweiten Ab-
schnitt 31 des Umlenkkanals 26 stromen die Abgase in
Richtung zur Endseite 20, also gleich orientiert zur Stro-
mungsrichtung in dem Eintrittskiihlkanal 25. Endseitig
werden die Abgase in Hochrichtung Y gesehen, in der
zweiten Ebene E2 nach oben umgelenkt (Pfeil 44) und
treten in den Austrittskiihlkanal 27 ein. In dem Austritts-
kiihlkanal 27 stromen die Abgase in der ersten Ebene
E1 in Richtung zur Frontseite 20, also entgegengesetzt
zur Strdomungsrichtung in dem zweiten Abschnitt 31 des
Umlenkkanals 26 aber gleich orientiert zur Strémungs-
richtung in dem ersten Abschnitt 30 des Umlenkkanals
26.

[0028] Das Trennmittel 28 ist bevorzugt als Trenn-
wand ausgefuhrt, welche sich zwischen dem Bypasska-
nal 16 und dem frontseitigen Umlenkbereich 29 in Quer-
richtung X gesehen durchgangig von dem Abgaseintritts-
bereich 21 in Richtung zum Abgasaustrittsbereich 22 er-
streckt (Figur 4). Die Frontseite 19 wird so in Hochrich-
tung Y gesehen quasi halbiert. Die in der Zeichnungs-
ebene obere Halfte stellt quasi den Bypasskanal 16 dar,
wahrend die in der Zeichnungsebene untere Halfte quasi
den Umlenkbereich 29 darstellt, welche bevorzugt gas-
dichtvon einander getrennt sind. Diese beispielhafte Auf-
teilung kann durchaus auch umgekehrt werden, so dass
die untere Halfte den Bypasskanal 16 und entsprechend
die obere Halfte den Umlenkbereich 29 darstellt. Selbst-
verstandlich kann das Trennmittel 28 bzw. die Trenn-
wand auch aulermittig, also in Hochrichtung Y sowohl
nach unten als auch nach oben verschoben angeordnet
sein.

[0029] In dem in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist das Stellelement 23 als Doppelklappenele-
ment 32 ausgefihrt. Das Doppelklappenelement 32
weist ein dem Bypasskanal 16 und ein dem Umlenkbe-
reich 29 zugeordnetes Klappenelement 33 bzw. 34 auf.
Beide Klappenelemente 33 und 34 sind beispielhaft
kreisférmig ausgefiihrt, und weisen eine gemeinsame
Klappenachse 35 auf. Die Klappenachse 35 ist bevorzugt
mittig in beiden Klappenelementen 33 und 34 einge-
bracht und am Gehause 15 so gelagert, dass die Klap-
penelemente 33 und 34 in eine 6ffnende und in eine
schlieBende Position verschwenkt werden kdnnen. In
glnstiger Ausgestaltung sind die beiden Klappenele-
mente 33 und 34 mit ihren Anstréomflachen 36 um 90°
versetzt zu einander angeordnet. Damit kann der Bypas-
skanal 16 geschlossen werden, so dass die Abgase
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durch den Kihlbereich strémen, wahrend gleichzeitig der
Umlenkbereich 29 gedffnet ist (Figur 4). Andererseits
kann der Bypasskanal 16 mittels des in der Zeichnungs-
ebene oberen Klappenelementes 33 gedffnet sein, so
dass die Abgase durch den Bypasskanal 16 strémen
kdnnen, wobei der Umlenkbereich 29 geschlossen ist.
[0030] Die jeweiligen Klappenelemente 33 bzw. 34 lie-
geninihrer geschlossenen Position hinreichend dicht an
entsprechenden Dichtwanden 37 an, welche einen
Durchgang freigeben, wenn die jeweiligen Klappenele-
mente 33 oder 34 nicht anliegen.

[0031] Im Unterschied zu dem in Figur 4 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel weist der Abgaskiihler 14 geman
dem Ausfiihrungsbeispiel zu Figur 6 ein Stellelement 23
auf, das als Einfachklappenelement 38 ausgefihrt ist.
Dessen Klappenachse 39 ist sowohl im Gehause 15 als
auch im Trennmittel 28 bzw. in der Trennwand gelagert.
Vorteilhaft ist das urspriinglich im Umlenkbereich 29 an-
geordnete Klappenelement entfallen. Ansonsten ent-
spricht der Abgaskuhler 14 gemafl dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figur 6 dem des Ausflihrungsbeispiels nach
Figur 4.

[0032] In dem Ausfuhrungsbeispiel zu Figur 7 ist das
Stellelement 23 als Einfachklappenelement 40 mit vier-
eckiger Ausgestaltung ausgeflhrt. Dessen Klappenach-
se 41 ist wie dargestellt bevorzugt Kiihlbereichseitig an-
geordnet. Durch ein Schwenken des Einfachklappenele-
mentes 40 um 90° aus der in Figur 7 dargestellten Posi-
tion wird der Bypass geéffnet und gleichzeitig der Kiihl-
bereich bevorzugt vollstandig verschlossen, wobei das
Einfachklappenelement 40 glinstiger Weise eine ent-
sprechend angepasste Klappengeometrie aufweist. Na-
turlich kann die Klappenachse 41 aber auch dazu ge-
genuberliegend an einer AulRenseite oder mittig ange-
ordnet sein. Selbstverstandlich liegt es im Sinne der Er-
findung ein Stellelement 23 als Doppelklappenelement
mit jeweils viereckigen Klappenelementen auszufihren.

Bezugszeichen:

[0033]

1 - Abgaskihler

2 - Gehéuse

3 - Eintrittsstimseite

4 - Austrittstimseite

5 - Abgaseintrittbereich
6 - Stellelement

7 - Bypasskanal

8 - Kiihlbereich

9 - Abgaskiihlkanal

10 - Abgasaustrittsbereich
11 - Achse

12 - Abgaskuhler

13 - Gehause

14 - Abgaskiihler

15 - Gehause

16 - Bypasskanal
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17 - Kuhlbereich

18 - Abgaskuhlkanal

19 - Frontseite

20 - Endseite

21 - Abgaseintrittsbereich
22 - Abgasaustrittsbereich
23 - Stellelement

24 - Abgasstrom

25 - Eintrittskiihlkanal

26 - Umlenkkanal

27 - Austrittskihlkanal

28 - Trennmittel

29 - Umlenkbereich

30 - erster Abschnitt v. 26
31 - zweiter Abschnitt v. 26
32 - Doppelklappenelement
33 - Klappenelement

34 - Klappenelement

35 - Klappenachse

36 - Anstromflachen

37 - Dichtwand

38 - Einfachklappenelement
39 - Klappenachse

40 - Einfachklappenelement
41 - Klappenachse

42 - Kuhlrohre

43 - Stromungspfeil bei 20 nach unten
44 - Stromungspfeil bei 20 nach oben

E1 - erste Ebene
E2 - zweite Ebene
E3 - dritte Ebene

Patentanspriiche

1.

Abgaskuihler, der ein Gehause (15) mit einem By-
passkanal (16) und einem Kiihlbereich (17) aufweist,
in dem ein Abgaskihlkanal (18) angeordnet ist, wo-
bei das Gehduse (15) ein Stellelement (23) zur
Steuerung des Abgasstromes entweder durch den
Bypasskanal (16) oder durch den Kihlbereich (17)
aufweist, und wobei das Gehause (15) einen Ab-
gaseintrittsbereich (21) und einen Abgasaustrittsbe-
reich (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abgaskuhlkanal (18) einen Eintrittskihlka-
nal (25), zumindest einen sich daran anschlief3en-
den Umlenkkanal (26) und einen sich an den Um-
lenkkanal (26) anschlieRenden Austrittskiihlkanal
(27) aufweist, wobei der Abgasstrom in dem Um-
lenkkanal (26) in entgegengesetzte Richtung zur
Strémungsrichtung des Eintrittskiihlkanals (25) und
des Austrittskiihlkanals (27) stromt, und wobei der
Bypasskanal (16) von einem Umlenkbereich (29)
des Umlenkkanals (26) getrennt ist.

Abgaskuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Abgase Uber den Abgaseintrittsbe-
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reich (21) in den Eintrittskiihlkanal (25) einstrdmen
und in Richtung zu einer Endseite (20) strémen, wo-
bei der Abgasstrom an der Endseite (20) in Richtung
zum Umlenkkanal (26) bzw. dessen ersten Abschnitt
(30) umgeleitet wird, in welchem der Abgasstrom
entgegengesetzt zur Stromungsrichtung im Eintritts-
kiihlkanal (25) in Richtung zum Umlenkbereich (29)
strdmt, wobei der Abgasstromim Unlenkbereich (29)
zu einem zweiten Abschnitt (31) des Umlenkkanals
(26) umgelenktwird, undin Richtung zu der Endseite
(20) strémt, wo die Abgase in Richtung zum Aus-
trittsklihlkanal (27) umgelenkt werden und in diesem
in Richtung zum Abgasaustrittsbereich (22) stro-
men.

Abgaskiihler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umlenkkanal (26) mit sei-
nem Abschnitten (30, 31) parallel zum einem zum
Eintrittskiihlkanal (25) und zum anderen zum Aus-
trittskiihlkanal (27) verlauft.

Abgaskiihler nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Trennmittel (28) zwischen dem Bypasskanal (16)
und dem Umlenkbereich (29) des Umlenkkanals
(26) angeordnet ist.

Abgaskiihler nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stel-
lelement (23) als Doppelklappenelement (32) aus-
geflhrt ist.

Abgaskihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stellelement (23)
als Einfachklappenelement (38) ausgefiihrt ist.
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