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(54) Agencement d’un systeme arrete flamme dans un moteur de vehicule automobile

(57)  Agencement d’un systéme arréte flamme dans
un moteur a combustion interne de véhicule automobile
équipé d’un circuit 3 de recirculation des gaz d’échappe-
ment disposé entre le conduit d’échappement 5 et le col-
lecteur d’admission 2, ledit circuit 3 étant constitué, en
particulier, d’'une tubulure 7 raccordée au collecteur d’ad-
mission, d’'une vanne 4 ou sans vanne 4 et d’'un échan-

geur 6 ou sans vanne 6.

Un aréte flamme 9 est implanté dans le circuit de
recirculation des gaz d’échappement 3, au plus prés (A)
du collecteur d’admission 2, de fagon qu’une flamme for-
mée dans 'un des éléments dudit circuit placé en amont
soit éteinte avant de s’étendre en aval en direction du
collecteur d’admission 2.
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Description

[0001] L’invention concerne 'agencement d’un syste-
me arréte flamme dans un moteur a combustion interne
de véhicule automobile équipé d’un circuit de recircula-
tion des gaz d’échappement.

[0002] La dépollution des véhicules automobiles fait
appel a différents systémes de post-traitement pour éli-
miner les polluants produits par le moteur tels que les
catalyseurs et le filtre a particules dans le cas des mo-
teurs Diesel et essence fonctionnant en mélange pauvre.
Pour augmenter I'efficacité de ces systémes, des dispo-
sitifs annexes sont nécessaires. On peut citer parmi ces
dispositifs, les circuits de recirculation a I'admission
d’une partie des gaz brdlés qui abaissent les températu-
res en fin de combustion et limitent ainsi la formation des
NOy.

[0003] Le circuit de recirculation des gaz d’échappe-
ment, couramment appelé "EGR", peut perdre son effi-
cacité thermique et/ou sa perméabilité par accumulation
de dépdbts dans les éléments qui le composent. Ces dé-
pbts sont de différentes natures, ils proviennent d’élé-
ments contenus dans le flux gazeux, tels que les parti-
cules carbonées ou les hydrocarbures imbrdilés. Leur ori-
gine varie en fonction de différents paramétres parmiles-
quels la température du gaz et des parois, la vitesse des
gaz, la composition de ces gaz qui dépend de la nature
du carburant, du type de combustion, de la nature de
I'huile utilisée..

[0004] Ces dépbts peuvent s’accumuler, non seule-
ment dans le circuit EGR proprement dit, mais dans I'en-
semble des piéces en aval (ou touchées par le flux en
retour) de la boucle EGR tels que collecteur d’admission,
conduits de la culasse, soupapes d’admission, ligne d’air
en amont de 'EGR..

[0005] Outre laperte d’efficacité des éléments concer-
nés, les dépbts peuvent s’enflammer, lorsqu’ils sont at-
teints par une particule incandescente (d’origine métal-
lique ou organique) ou par un front de flamme provenant
de la chambre de combustion ou bien encore lorsque
que la température des gaz dépasse un certain seuil.
[0006] |l est clair que lorsqu’une telle inflammation se
produit dans le circuit EGR elle se propage en aval et
provoque des dommages dans les éléments situés sur
son passage surtout si ceux-ci comportent aussi des dé-
pbts susceptibles de s’enflammer a leur tour.

[0007] Le but de I'invention est donc de proposer un
dispositif permettant d’éviter la propagation d’un front de
flamme ayant pris naissance a l'intérieur d’un circuit de
recirculation des gaz d’échappement en aval dudit circuit.
[0008] A cet effet, la présente invention a pour objet
I'agencement d’un systéme arréte flamme dans un mo-
teur a combustion interne de véhicule automobile équipé
d’un circuit de recirculation des gaz d’échappement, dis-
posé entre le conduit d’échappement et le collecteur
d’admission, ledit circuit étant constitué, en particulier,
d’une tubulure raccordée au collecteur d’admission,
d’'une vanne ou sans vanne et d’'un échangeur ou sans
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échangeur.

[0009] Pour ce faire, un aréte flamme est implanté
dans le circuit de recirculation des gaz d’échappement
de fagon qu’une flamme formée dans I'un des éléments
dudit circuit placé en amont soit éteinte avant de s’éten-
dre en aval en direction du collecteur d’admission.
[0010] Dans une variante avantageuse de l'invention,
I'arréte flamme est positionné au plus pres du collecteur
d’admission, soit en sortie de la tubulure raccordée au
collecteur d’admission, soit sur le collecteur d’admission,
en aval du raccordement de la tubulure.

[0011] Dans une variante, I'arréte flamme joue égale-
ment le r6le d’un diffuseur de répartition dans les cylin-
dres du flux gazeux du circuit de recirculation des gaz
d’échappement. lorsque le circuit de recirculation des
gaz d’échappement estintégre a la culasse, I'arréte flam-
me est disposé en sortie du conduit culasse.

[0012] En variante encore, I'arréte flamme est placé
en sortie de I'échangeur ou de la vanne faisant partie du
circuit de recirculation des gaz d’échappement.

[0013] On précisera encore que dans un mode de réa-
lisation, I'arréte flamme est muni d’'un matériau retarda-
teur de flamme.

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront clairement a la lecture de la descrip-
tion ci-aprés, donnée a titre indicatif en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

[0015] Lafigure 1 est une vue en perspective partielle
d’'un moteur de véhicule automobile et de son circuit de
recirculation des gaz d’échappement EGR,

[0016] La figure 2 est une vue en coupe axiale d’un
conduit du circuit EGR équipé d’un aréte flamme et,

[0017] La figure 3 est une vue en coupe selon XX de
la figure 2.
[0018] Surlafigure 1 on areprésenté, en vue partielle,

une culasse 1 de moteur Diesel de véhicule automobile
et de son collecteur d’admission 2. On a également re-
présenté un circuit de recirculation des gaz d’échappe-
ment EGR désigné par laréférence générale 3. Ce circuit
est composé d’'une vanne 4 branchée sur le conduit
d’échappement5, d’'un échangeur 6 en sortie duquel une
tubulure 7 est connectée au collecteur d’admission 2 par
un raccord 8.

[0019] Comme on le voit sur la figure 2, les gaz brilés
provenant de la ligne d’échappement circulent dans la
tubulure 7 selon le sens de la fleche F et sont ainsi réa-
cheminés vers le collecteur d’admission.

[0020] Selonlinvention, un aréte flamme 9 estimplan-
té transversalement dans la tubulure 7 de fagon qu’une
flamme formée dans la tubulure 7 ou dans un des élé-
ments du circuit EGR placé en amont, vanne ou échan-
geur, soit éteinte avant de s’étendre en aval en direction
du collecteur d’admission 2.

[0021] L’arréte flamme représenté figures 2 et 3 estdu
type composé d’une pluralité de disques 10 maintenus
axialement dans une enveloppe 11 au moyen d’écrous
(non représentés). Des canaux 12 sont formés dans les
disques de sorte que lorsque les gaz circulent dans le
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corps de l'arréte flamme, une flamme soit laminée par
son passage dans les canaux.

[0022] Afin d’accroitre son efficacite, I'arréte flamme
peut étre muni d’'un matériau retardateur de flamme, in-
corporé dans son propre matériau ou ajouté sous forme
de revétement interne.

[0023] Laforme etles dimensions des canaux 12 sont
congues pour, en fonctionnement normal du circuit EGR,
ne pas constituer d’entrave ala circulation du flux gazeux.
[0024] De préférence, I'arréte flamme 9 est positionné
au plus prés du collecteur d’admission 2, soit en sortie
de latubulure 7, comme représenté, soit sur le collecteur
d’admission, en sortie du raccord 8.

[0025] Dans cette position, la forme de I'arréte flamme
peut étre choisie de fagon a jouer également le role d’'un
diffuseur afin d’améliorer la répartition du flux gazeux de
'EGR dans les cylindres.

[0026] En fonction de I'architecture du circuit EGR,
d’autres disposition de I'arréte flamme sont possibles,
c’est ainsi que, si le circuit EGR est intégré a la culasse,
l'arréte flamme peut étre disposé en sortie du conduit
culasse. On peut égalementle placé en sortie de I'’échan-
geur 6 ou de la vanne 4.

[0027] Grace au dispositif que I'on vient de décrire, les
éléments, notamment les plus sensibles, situés en aval
d’un circuit de recirculation des gaz d’échappement, sont
protégés des remontées de flammes provoquées par I'in-
flammation de dépéts combustibles accumulés dans ce
circuit.

Revendications

1. Agencement d’un systéme arréte flamme dans un
moteur a combustion interne de véhicule automobile
équipé d'un circuit (3) de recirculation des gaz
d’échappement disposé entre le conduit d’échappe-
ment (5) et le collecteur d’admission (2), ledit circuit
(3) étant constitué, en particulier, d’'une tubulure (7)
raccordée au collecteur d’admission, d’une vanne
(4) ou sans vanne (4) et d'un échangeur (6) ou sans
échangeur (6), caractérisé en ce qu’un aréte flam-
me (9) est implanté dans le circuit de recirculation
des gaz d’échappement (3) de fagon qu’'une flamme
formée dans I'un des éléments dudit circuit placé en
amont soit éteinte avant de s’étendre en aval en di-
rection du collecteur d’admission (2), ledit aréte flam-
me étant formé par un corps (10,11)) atravers lequel
les gaz sont aptes a circuler, ledit corps présentant
une pluralité de canaux (12) conformés de sorte que
lorsque les gaz circulent dans ledit corps, une flam-
me soit laminée par son passage dans les canaux.

2. Agencement d’'un systéme arréte flamme selon la
revendication 1, caractérisé en ce que I'arréte flam-
me (9) est positionné au plus prés (A) du collecteur
d’admission (2).
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3.

Agencement d’un systéme arréte flamme selon la
revendication 2, caractérisé en ce que l'arréte flam-
me (9) est positionné en sortie de la tubulure (7).

Agencement d'un systéme arréte flamme selon la
revendication 2, caractérisé en ce que I'arréte flam-
me (9) est positionné sur le collecteur d’admission,
en aval du raccordement (8) de la tubulure.

Agencementd’'un systéme arréte flamme selon 'une
desrevendications 2 a 4,caractérisé en ce que l'ar-
réte flamme (9) joue également le réle d’un diffuseur
de répartition dans les cylindres du flux gazeux du
circuit de recirculation des gaz d’échappement.

Agencement d’un systéme arréte flamme selon la
revendication 1, caractérisé en ce que, lorsque le
circuit de recirculation des gaz d’échappement (3)
est intégré a la culasse du moteur, I'arréte flamme
est disposé en sortie du conduit culasse.

Agencement d'un systéme arréte flamme selon la
revendication 1, caractérisé en ce que I'arréte flam-
me est placé en sortie de I'échangeur (6).

Agencement d’un systéme arréte flamme selon la
revendication 1, caractérisé en ce que l'arréte flam-
me est placé en sortie de la vanne (4).

Agencementd’un systéeme arréte flamme selon 'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'arréte flamme est muni d’'un matériau retarda-
teur de flamme.
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