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Gebinden.

(57)  Die Erfindung betrifft ein formstabiles Behéltnis
fur die Aufhahme mindestens eines flexiblen Gebindes
in einem Innenraum mit einem Behélterboden, Seiten-
wand, Oberteil und mindestens einer, insbesondere im
Oberteil vorliegenden, Einfllléffnung, umfassend minde-
stens eine reversibel 6ffen- und schlieBbare Durch-
lassvorrichtung zur Einflihrung mindestens eines flexi-
blen Gebindes in und zur Entnahme dieses Gebindes
aus dem Innenraum des Aufnahmebehaltnisses, minde-
stens eine in den Innenraum miindende Saugleitung,
mindestens eine in und/oder im Bereich der Einflill6ff-
nung vorliegende und/oder die Einfull6ffnung bildende
erste Andockkupplung zum, insbesondere umweltdich-
ten, Andocken einer ersten Zufiihrleitung fir Schittgut,
so dass bei unmittelbarer oder mittelbarer Kupplung ei-
nes in dem Aufnahmebehaltnis vorliegenden flexiblen
Gebindes mit der ersten Andockkupplung und/oder der
Einflll6ffnung ein Uber die Saugleitung unter Unterdruck
(erster Unterdruck) setzbarer Innenraum resultiert.

Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Befiillen eines flexiblen Gebindes, insbesondere eines
Schittgutgebindes.

Aufnahmebehiltnis fiir flexible Schiittgutgebinde sowie Verfahren zum Befiillen solcher
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Aufnah-
mebehaltnis fur flexible Schittgutgebinde sowie ein Be-
fullmodul fir Schiittgut umfassend dieses Aufnahmebe-
héltnis. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Beflillen von flexiblen Gebinden mit Schiittgut sowie
die Verwendung des erfindungsgemafRen Aufnahmebe-
héltnisses und des Beflillmoduls fir das Befllen von fle-
xiblen Gebinden mit Schiittgut.

[0002] Flexible Gebinde, beispielsweise Sacke, Beu-
tel oder Taschen, werden schon seit jeher fir den Trans-
port von unterschiedlichsten Schiittgiitern eingesetzt.
Auch fiir solche Schiittglter, die vorzugsweise umwelt-
dicht zu transportieren oder zu lagern sind, beispielswei-
se weil diese Schittglter nicht mit Stoffen aus der Um-
gebung kontaminiert werden diirfen oder weil die Schuitt-
glter fur die Umwelt Gefahren bergen kdénnten, greift
man verstarkt auf flexible Gebinde zuriick. Dieser Trend
ist nicht zuletzt zuriickzufihren auf zwischenzeitlich er-
haltliche Kupplungsverschlusssysteme und Andockein-
richtungen, mit deren Hilfe sich solche flexiblen Gebinde
erstmalig unproblematisch und zuverlassig umweltdicht
befillen und entleeren lassen. Beispielhaft sei auf Kupp-
lungsverschlisse verwiesen, wie sie in den nachfolgend
genannten Dokumenten beschrieben sind: WO 03/03
7717 A1, WO 2004/103816 A1, WO 2005/070776 A1
und WO 2006/053545 A1. Den vorangehend genannten
Dokumenten entnimmt man ebenfalls, dass sich bei Ver-
wendung zweier korrespondierender Kupplungsver-
schlisse umweltdichte Andockeinrichtungen erhalten
lassen. Der Vorteil solcher Kupplungsverschlisse und
Andockeinrichtungen liegt darin, dass weder beim An-
koppeln unter Ausbildung einer Andockeinrichtung noch
beim Entkopplungsvorgang transferiertes bzw. zu trans-
ferierendes Schiittgut mit der Umgebung in Kontakt tritt.
Von Vorteil ist hierbei auch, dass sich die genannten
Kupplungsverschlisse ohne weiteres dicht mit dem Ma-
terial der flexiblen Gebinde verbinden lassen.

[0003] Umweltdichtes Befiillen gewahrleisten zu kén-
nen, istinsbesondere auch im Pharmasektor von vorran-
giger Bedeutung. Dieses trifft nicht nur auf die Handha-
bung von Ausgangsstoffen und Zwischenprodukten zu,
sondern ebenfalls auf z.B. in Tablettenform vorliegende
Endprodukte. Tabletten werden regelmaRig in grof3er
Stlickzahl und mit nicht geringer Geschwindigkeit nach
deren Fertigstellung Gber Rutschen bzw. Rohrleitungen
entsprechenden Transportgebinden zugefiihrt. Der hier-
bei zwangslaufig entstehende Abrieb fihrt zur Staubbil-
dung und kénnte die Umgebung nachhaltig kontaminie-
ren, wirden nicht geeignete Vorkehrungen getroffen
werden. Zu diesen MalRnahmen gehdrt das Absaugen
der Luft Gber den transportierten Tabletten.

[0004] Bei den bislang zum Einsatz kommenden Ab-
fullsystemen fir Schittgut, z.B. Tabletten, sind beim Um-
full- bzw. Befiillvorgang noch stets Komplikationen nicht
mit hinreichender Zuverlassigkeit auszuschlieRen. Sol-
che Komplikationen erfordern regelmagig, den Beflllvor-
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gang zu unterbrechen, um sodann manuell das aufge-
tretene Problem beheben zu kénnen. Diese Unterbre-
chungen stellen in einem ansonsten im wesentlichen
vollautomatisierten Prozessablauf eine nachhaltige Sto-
rung dar. Um Komplikationen mit einem hinreichenden
MaR an Verlasslichkeit vermeiden zu kdnnen und um
gleichzeitig das Problem der Kontamination mdglichst
gering halten zu kdnnen, gibt man insbesondere im Phar-
ma-, aber auch im Lebensmittelsektor noch stets appa-
rativ aufwendigen und damit kostspieligen Konstruktio-
nen den Vorzug.

[0005] Der vorliegenden Erfindung lag daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Verfligung zu stel-
len, mit der sich auch flexible Gebinde zuverlassig, im
wesentlichen komplikationsfrei und gefahrlos befillen
lassen, ohne dass damit ein gesteigertes Kontaminati-
onsrisiko einhergeht. Der vorliegenden Erfindung lagins-
besondere die Aufgabe zugrunde, solche Vorrichtungen
verfiigbar zu machen, mit denen sich flexible Gebinde
kontaminationsfrei ohne Komplikationen mit Schiittgut in
einem im wesentlichen automatischen Prozessablauf
befillen lassen.

[0006] GemaR einem Aspekt wird die der Erfindung
zugrunde liegende Aufgabe gel®st durch ein Formstabi-
les Behaltnis fur die Aufnahme mindestens eines flexi-
blen Gebindes in einem Innenraum mit einem Behalter-
boden, Seitenwand, Oberteil und mindestens einer, ins-
besondere im Oberteil vorliegenden, Einfill6ffnung, um-
fassend mindestens eine reversibel offen- und
schlief3bare Durchlassvorrichtung zur Einfiihrung minde-
stens eines flexiblen Gebindes in und zur Entnahme die-
ses Gebindes aus dem Innenraum des Aufnahmebehélt-
nisses, mindestens eine in den Innenraum mindende
Saugleitung, mindestens eine in und/oder im Bereich der
Einfulléffnung vorliegende und/oder die Einfllléffnung
bildende erste Andockkupplung zum, insbesondere um-
weltdichten, Andocken einer ersten Zuftihrleitung fur
Schuttgut, so dass bei unmittelbarer oder mittelbarer
Kupplung eines in dem Aufnahmebehaltnis vorliegenden
flexiblen Gebindes mit der ersten Andockkupplung und/
oder der Einfiilléffnung ein Gber die Saugleitung unter
Unterdruck (erster Unterdruck) setzbarer Innenraum re-
sultiert.

[0007] Dabei kann in einer Ausflihrungsform ein Auf-
nahmebehaltnis vorgesehen sein, ferner umfassend
mindestens eine zweite Zufiihrleitung, die in dem Innen-
raum des Aufnahmebehéltnisses vorliegt, mit einem er-
sten Offnungsende und einem zweiten, insbesondere
gegeniiberliegenden, Offnungsende, wobei das erste
Offnungsende umweltdicht mit der Einfiilléffnung und/
oder der ersten Andockkupplung verbunden oder ver-
bindbar ist und wobei am zweiten Offnungsende ein er-
ster Kupplungsverschluss vorliegt, geeignet zum um-
weltdichten Kuppeln mit einem korrespondierenden
zweiten Kupplungsverschluss eines in dem Aufnahme-
behaltnis vorliegenden flexiblen Gebindes unter Ausbil-
dung einer umweltdichten ersten Andockeinrichtung.
[0008] Die erste Zufiihrleitung kann beispielsweise un-
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mittelbar in Verbindung stehen mit einer Tablettenpresse
und als Rutsche ausgelegt sein fir die in ein flexibles
Gebinde abzufiillenden Tabletten. Der beim Transport
oder bei der Tablettenherstellung anfallende Staub kann
Uber eine mit der ersten und/oder zweiten Zufthrleitung
verbundene Absaugleitung entfernt werden.

[0009] Gemal einem weiterem Aspekt wird die der Er-
findung zugrunde liegende Aufgabe geldst durch ein
Formstabiles Behaltnis fur die Aufnahme mindestens ei-
nes flexiblen Gebindes in einem Innenraum, insbeson-
dere ein Aufnahmebehaltnis wie vorangehend beschrie-
ben, mit einem Behalterboden, Seitenwand, Oberteil und
mindestens einer, insbesondere im Oberteil vorliegen-
den, Einfulléffnung, umfassend mindestens eine rever-
sibel 6ffen- und schlielbare Durchlassvorrichtung, ins-
besondere Durchlassverschluss, fur die Einfihrung min-
destens eines flexiblen Gebindes in und fiir die Entnah-
me dieses Gebindes aus dem Innenraum des Aufnah-
mebehéltnisses, mindestens eine in den Innenraum
mindende Saugleitung, mindestens eine in und/oder im
Bereich der Einfiulléffnung vorliegende und/oder die Ein-
fulléffnung bildende erste Andockkupplung zum, insbe-
sondere umweltdichten, Andocken einer ersten Zufihr-
leitung fir Schittgut, eine zweite Zufuhrleitung, die zu-
mindest abschnittsweise in dem Innenraum des Aufnah-
mebehéltnisses vorliegt, mit einem ersten Offnungsende
und einem zweiten, gegeniiberliegenden Offnungsende,
wobei das erste Offnrungsende umweltdicht mit der Ein-
fulléffnung und/oder der ersten Andockkupplung verbun-
den oder verbindbar ist und wobei am zweiten Offnungs-
ende insbesondere ein erster Kupplungsverschluss vor-
liegt, geeignet zum umweltdichten Kuppeln mit einem
korrespondierenden zweiten Kupplungsverschluss ei-
nes in dem Aufnahmebehéltnis einbringbaren oder vor-
liegenden flexiblen Gebindes unter Ausbildung einer um-
weltdichten ersten Andockeinrichtung, so dass bei Kupp-
lung des zweiten Kupplungsverschlusses des flexiblen
Gebindes mit dem ersten Kupplungsverschluss ein tiber
die Saugleitung unter Unterdruck (erster Unterdruck)
setzbarer Innenraum resultiert, ferner umfassend min-
destens eine zumindest bereichsweise im Innenraum
vorliegende und insbesondere auflerhalb des Innen-
raums betatigbare Betatigungsvorrichtung zum Ver-
schlieBen (Verschlussmodus) und Offnen (Belademo-
dus) des ersten und/oder zweiten Kupplungsverschlus-
ses und/oder der ersten Andockeinrichtung.

[0010] Die Betatigungsvorrichtung ist vorzugsweise
derart ausgefiihrt, dass die Einlassoffnung eines flexi-
blen Gebindes im Bereich der Einfiill6ffnung desselben
oder im Bereich der zweiten Offnung der zweiten Zufiihr-
leitung gehalten sowie gedffnet und verschlossen wer-
den kann. Diese Betatigungsvorrichtungen sind in einer
zweckmaRigen Ausgestaltung von auf3en zu bedienen,
so dass die Einlass6ffnung des flexiblen Gebindes bei
ansonsten geschlossenem Aufnahmebehaltnis von au-
Ren gedffnet und geschlossen werden kann. Die Betati-
gungsvorrichtung ist vorzugsweise in der oder benach-
bart zur Einfull6ffnung vorgesehen.
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[0011] Um einen hinreichenden Unterdruck im Innen-
raum des Aufnahmebehaltnisses zu erzeugen, kann eine
Pumpe mit der Saugleitung verbunden oder verbindbar
sein. Ferner kann man in der Saugleitung bzw. in Ver-
bindung mit dieser ein Ventil anbringen, beispielsweise
zur besseren Regulierung des einzustellenden Unter-
drucks. Alternativ kann der Unterdruck ber die Sauglei-
tung auch dadurch erzeugt werden, dass die Saugleitung
beispielsweise Uber eine Bypass-Verbindung mit einer
Entstauberabsaugleitung bzw. der hierfiir eingesetzten
Pumpe in Verbindung steht bzw. verbindbar ist. Auch
eine solche Leitung kann mit einem Ventil zur Feinein-
stellung des im Innenraum gewiinschten Unterdrucks
ausgestattet sein.

[0012] Fuir den Einsatz der erfindungsgemafen Auf-
nahmebehaltnisse reicht es regelmafig aus, wenn sich
in dem Innenraum ein Unterdruck einstellen und zumin-
dest fir eine bestimmte Dauer aufrechterhalten Iasst.
Beispielsweise kannin einer Variante der Innenraum der-
art abgedichtet sein, dass nach Anlegen eines Unter-
drucks die Saugleitung verschlossen und die Pumpe
nicht mehr in Anspruch genommen werden muss. In ei-
ner weiteren Ausflihrungsform kann ein Unterdruck in
dem Innenraum wahrend des Befiillvorgangs des darin
befindlichen flexiblen Gebindes dadurch erreicht wer-
den, dass man tber die Saugleitung mit Hilfe einer Pum-
pe den Innenraum evakuiert, wobei Uber ein Bellftungs-
ventil stets Luft in den Innenraum angesaugt wird. Uber
die Abstimmung von Saugleistung der Pumpe, gegebe-
nenfalls feineingestellt durch ein Ventil, mit der Einlas-
skapazitat des Beliftungsventils kann in dem Innenraum
ebenfalls ein definierte Unterdruck eingestellt und auf-
rechterhalten werden. ZweckmaRigerweise liegt wah-
rend des Beflillvorgangs zumindest phasenweise in dem
Innenraum ein Druck im Bereich von bis zu 100 mbar,
vorzugsweise von bis zu 50 mbar, besonders bevorzugt
im Bereich von 5 bis 50 mbar, insbesondere im Bereich
von 5 bis 30 mbar, beispielsweise im Bereich von 10 bis
20 mbar, einstellen lasst.

[0013] Geeignete Aufnahmebehaltnisse zeichnen
sich dadurch aus, dass die Durchlassvorrichtung bzw.
der Durchlassverschluss in der Seitenwand und/oder
dem Behalterboden vorliegt, vorzugsweise in der Seiten-
wand. Hierbei handelt es sich regelmaflig um eine Tir
oder Klappe. Damit auf mdglichst unproblematische Wei-
se ein Unterdruck Uber einen langeren Zeitraum in dem
Innenraum aufrechterhalten werden kann, kénnen Dich-
tungen, beispielsweise bei dem Durchlassverschluss,
vorgesehen sein.

[0014] Derzuevakuierende bzw. der unter Unterdruck
zu setzende Innenraum wird bei dem erfindungsgema-
Ren formstabilen Aufnahmebehaltnis in der Regel aus
demjenigen Volumen gebildet, das nicht durch das mit
der Einfill6ffnung dicht verbundene oder verbindbare fle-
xible Gebinde in dem Aufnahmebehaltnis ausgefillt wird.
[0015] Die fir das formstabile Aufnahmebehaltnis in
Frage kommenden Materialien kénnen in weiten Gren-
zen variiert werden, solange sichergestellt ist, dass der
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in dem Innenraum angelegte Unterdruck nicht zu einer
Beschadigung oder substantiellen oder irreversiblen De-
formation desselben fuhrt. Das Aufnahmebehéltnis kann
z.B. aus Metall- und/oder Kunstoffteilen gefertigt sein.
Demgemal kann man fur den Behélterboden, die Sei-
tenwand und das Oberteil eines Aufnahmebehaltnisses
auf unterschiedlichste Materialien zurlickgreifen. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform ist hierbei vorgesehen,
dass der Behéalterboden und/oder mindestens eine Sei-
tenwand und/oder das Oberteil zumindest partiell trans-
parent oder transluzent sind. Indem zumindest Elemente
des Aufnahmebehéltnisses transparent oder transluzent
ausgeflhrt werden, l3sst sich ohne weiteres der Befilll-
vorgang verfolgen, so dass nicht nur der Befullzustand,
sondern auch mogliche Komplikationen stets unmittelbar
erkennbar sind.

[0016] Auch sindsolche Aufnahmebehaltnisse beson-
ders bevorzugt, bei denen die Betatigungsvorrichtung in
der Weise in Wirkverbindung mit dem Durchlassver-
schluss steht, dass letzterer nur dann 6ffenbar ist, wenn
die Betatigungsvorrichtung im Verschlussmodus ist. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass zu transportieren-
des Schuttgut wahrend des Befiillvorgangs und auch da-
nach zu keinem Zeitpunkt mit Stoffen aus der Umgebung
kontaminiert wird. Das erfindungsgemafe Aufnahmebe-
haltnis stellt auf dieser Weise automatisch ein sehr hohes
Mal an Bediensicherheit sicher.

[0017] In einer zweckmaRigen Ausfihrungsform istin
derbzw. im Bereich der Einfiill6ffnung eine erste Andock-
kupplung als Verbindungselement fiir das, insbesondere
umweltdichte, Koppeln mit der ersten Zufiihrleitung und/
oder fir das Koppeln mit der zweiten Zuflihrungsleitung
vorgesehen. Hierbei kann es sich z.B. um eine Tri-
Clamp-Verbindung handeln. Alternativ kann auch auf
Kupplungsverschlisse, auch dritte Kupplungsverschlis-
se genannt, zurlickgegriffen werden, wie sie in der WO
03/03 7717 A1, WO 2004/103816 A1, WO 2005/070776
A1und WO 2006/053545 A1 beschrieben sind. Die erste
Andockkupplung kann in einer Ausflihrungsform demge-
maf sowohl derart ausgefiihrt sein, dass eine umwelt-
dichte Verbindung mit der auRerhalb des Aufnahmebe-
héltnisses vorliegenden ersten Zuflhrleitung als auch ei-
ne umweltdichte Verbindung mit des innerhalb der Auf-
nahmebehaltnisses vorliegenden zweiten Zufiihrleitung
gelingt. Selbstverstandlich ist es auch maoglich, die er-
steAndockkupplung aus kombinierten Verbindungsele-
menten zu bilden, beispielsweise aus zwei unmittelbar
oder mittelbar benachbarten Tri-Clamp-Verbindungen.
Folglich ist es in einer bevorzugten Ausgestaltung még-
lich, zwei solcher Verbindungselemente unmittelbar be-
nachbart zueinander vorzusehen. Hierbei ist dann das
erste Verbindungselement fiir die, insbesondere umwelt-
dichte, Anbindung mit der ersten Zuflihrleitung vorgese-
hen, wahrend das zweite Verbindungselement fiir die di-
rekte oder indirekte Verbindung mit der Einlasso6ffnung
des flexiblen Gebindes vorgesehen ist.

[0018] Dabei kann des weiteren vorgesehen sein,
dass die zweite Zuflhrleitung sich als im wesentlichen
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schlauchférmiges Gebilde von der Einfilléffnung oder
der ersten Andockkupplung in den Innenraum erstreckt
mit einem ersten Ende im Bereich der Einfill6ffnung und
mit einem gegenuberliegenden zweiten Ende, wobei an
dem zweiten Ende ein weiteres, drittes Verbindungsele-
ment vorliegen kann, insbesondere ein zumindest partiell
flexibler Kupplungsverschluss als erster Kupplungsver-
schluss, das bzw. der geeignet und ausgelegt ist, um mit
einem flexiblen Gebinde eine im wesentlichen umwelt-
dichte Verbindung einzugehen.

[0019] Als drittes Verbindungselement wird bevorzugt
auf einen zumindest partiell flexiblen Kupplungsver-
schluss, erster Kupplungsverschluss genannt, zurlick-
gegriffen, der geeignet und ausgelegt ist, um mit einem
korrespondieren Kupplungsverschluss im Bereich der
Einlasséffnung des flexiblen Gebindes eine im wesent-
lichen umweltdichte Andockeinrichtung, vorliegend auch
erste Andockeinrichtung genannt, auszubilden, wie bei-
spielsweise in der WO 03/03 7717 A1, WO 2004/103816
A1, WO 2005/070776 A1 und WO 2006/053545 A1 be-
schrieben.

[0020] Geeignete Kupplungsverschliisse zeichnen
sich demgemal in einer Ausfiihrungsform dadurch aus,
dass diese zumindest bereichsweise elastisch verform-
bar sind und eine Oberseite aufweisen, die an eine Ober-
seite eines zweiten Kupplungsverschlusses im wesent-
lichen dichtund insbesondere reversibel andockbar sind.
Hierbei ist der besagte Kupplungsverschluss im Grund-
zustand verschlossen und unter elastischer Verformung,
insbesondere Uber mindestens ein Schlitz, reversibel 6f-
fenbar, so dass ein Durchgang von der ersten zur zweiten
Seite des Kopplungselements vorliegt. Unter Verwen-
dung zweier solcher korrespondierender Kupplungsver-
schlisse erhalt man eine abgedichtete Andockeinrich-
tung, bei der jeder Kupplungsverschluss zum Offnen und
Schlieen unter Ausbildung zumindest eines teilweise
Uberlappenden Durchgangsspalts oder Schlitzes ela-
stisch verformbar ist.

[0021] Besonders geeignete Kupplungsverschlisse
umfassen mindestens eine erste Verschlussleiste, ent-
haltend mindestens einen zumindest bereichsweise ela-
stischen Wangenkdrper mit einer Innenseite, einer Au-
Benseite, einer Oberseite und/oder -kante und/oder einer
Unterseite und/oder -kante, mindestens ein erstes Lage-
relement an dem ersten Ende des Wangenkoérpers, ins-
besondere mit einem abgerundeten, insbesondere ra-
dialen, AuBenumfang oder Aufenumfangsabschnitt
und/oder zumindest einem ersten Raum zur Aufnahme
einer Gelenkachse und/oder in Form eines ersten Schar-
nierelements, und mindestens ein zweites Lagerelement
an dem zweiten, dem ersten Ende gegeniberliegenden
Ende des Wangenkorpers, insbesondere mit einem ab-
gerundeten, insbesondere radialen, Aulenumfang oder
AuRenumfangsabschnitt und/oder zumindest einem
zweiten Raum zur Aufnahme einer Gelenkachse und/
oder in Form eines zweiten Scharnierelements; minde-
stens eine zweite Verschlussleiste, enthaltend minde-
stens einen zumindest bereichsweise elastischen Wan-
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genkoérper mit einer Innenseite, einer AuRenseite, einer
Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unterseite
und/oder -kante, mindestens ein erstes Lagerelement an
dem ersten Ende des Wangenkérpers, insbesondere mit
einem abgerundeten, insbesondere radialen, AuRenum-
fang oder AuRenumfangsabschnitt und/oder zumindest
einem Raum zur Aufnahme einer Gelenkachse und/oder
in Form eines ersten Scharnierelements, und minde-
stens einem zweiten Lagerelement an dem zweiten, dem
ersten Ende gegeniberliegenden Ende des Wagenkor-
pers, insbesondere mit einem abgerundeten, insbeson-
dere radialen, AuBenumfang oder AuRRenumfangsab-
schnitt und/oder zumindest einem Raum zur Aufnahme
einer Gelenkachse und/oder in Form eines ersten Schar-
nierelements;

wobei die Innenseiten der Wangenkdrper von erster und
zweiter VerschlufBleiste zumindest abschnittsweise dich-
tend aneinander anlegbar sind, wobei das erste Lage-
relement der ersten Verschluf3leiste mit dem zweiten La-
gerelement der zweiten VerschluBleiste und das zweite
Lagerelement der ersten VerschluBleiste mit dem ersten
Lagerelement der zweiten VerschluBleiste jeweils unter
zumindest abschnittsweiser gegenseitiger Anlage der In-
nenseiten der Wangenkdrper von erster und zweiter Ver-
schluB3leiste benachbart anordbar sind unter Ausbildung
von erstem und zweitem Gelenkkoérper, insbesondere
umfassend gemeinsame AuRenflachenbereiche, insbe-
sondere Zylinderflachenbereiche. Besonders bevorzugt
verfigen diese Kupplungsverschlisse ferner Gber min-
destens ein erstes biege-und/oder streckelastisches Ele-
ment mit gegenuberliegenden ersten und zweiten En-
den, das sich innerhalb dieser ersten und zweiten Enden
mindestens zwischen einer ersten Halterung, insbeson-
dere am oder benachbart zum ersten Ende, des Wan-
genkorpers der ersten VerschluBleiste und einer zweiten
Halterung, insbesondere am oder benachbart zum zwei-
ten Ende, des Wangenkorpers der ersten VerschluBlei-
ste erstreckt, und/oder mindestens ein zweites biege-
und/oder streckelastisches Element mit gegenuberlie-
genden ersten und zweiten Enden, das sich innerhalb
dieser ersten und zweiten Enden mindestens zwischen
einer ersten Halterung, insbesondere am oder benach-
bart zum ersten Ende, des Wangenkérpers der zweiten
VerschluBleiste und einer zweiten Halterung, insbeson-
dere am oder benachbart zum zweiten Ende, des Wan-
genkorpers der zweiten VerschluRleiste erstreckt.
[0022] Die vorangehend spezifizierten Kupplungsver-
schlusse und Andockeinrichtungen finden sich z.B. in der
WO 03/037717 A1, WO 2004/103816 A1 und der WO
2006/053545 A1, auf die hiermit Bezug genommen wird,
im Detail offenbart.

[0023] Geeignete erfindungsgemaflie Aufnahmebe-
héltnisse sind des weiteren regelmaflig mit mindestens
einer reversibel verschlieRbaren Be- bzw. Entliftungs-
vorrichtung fiirden Innenraum, z.B. in Form einer Klappe,
ausgestattet. Eine solche Vorrichtung erlaubt z.B. auf ei-
ne besonders ziigige Weise, die Durchlassvorrichtung
bzw. den Durchlassverschluss zu 6ffnen, um ein befilltes
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Gebinde entnehmen zu kénnen. Auch ist im Fall einer
auftretenden Komplikation ein besonders schnelles Ein-
greifen maoglich. Die Be- bzw. Entliftungsvorrichtung
kann in einer Variante als Be- bzw. Entliftungsventil aus-
gestaltet sein. Eine solche Be- bzw. Entluftungsvorrich-
tung kann selbstversténdlich auch dazu benutzt werden,
um im Innenraum des Aufnahmebehaltnisses den je-
weils glinstigsten Unterdruck einzustellen. Beispielswei-
se eignet sich diese Be- bzw. Entliftungsvorrichtung zur
Einstellung eines geeigneten Unterdrucks im Innenraum
insbesondere auch dann, wenn die Saugleitung Uber ei-
ne Bypass-Verbindung mit der Absaugpumpe einer Ent-
stauberanlage oder einer Tablettenpresse in Verbindung
steht.

[0024] Geeignete Aufnahmebehaltnisse verfligen vor-
zugsweise Uber Innenrdume, deren Abmessungen im
wesentlichen den Abmessungen eines in dem Aufnah-
mebehaltnis zu beflllenden flexiblen Gebindes entspre-
chen.

[0025] Einebesonders geeignete Ausfiihrungsform ei-
nes erfindungsgemalen Aufnahmebehaltnisses verfiigt
ferner Gber mindestens einen ersten Detektor, geeignet
und eingerichtet zur Bestimmung des Beflillungsgrades
eines flexiblen Gebindes in dem Innenraum. Alternativ
oder zusétzlich kann ferner auch mindestens ein zweiter
Detektor vorgesehen sein, geeignet und eingerichtet, um
festzustellen ob sich wahrend eines Befiillvorgang eines
in dem Aufnahmebehéltnis vorliegenden flexiblen Gebin-
des in der ersten und/oder der zweiten Zuflhrleitung
Schittgut ansammelt. Wahrend der erste Detektor ins-
besondere dafiir vorgesehen werden kann, den Befiill-
grad des flexiblen Gebindes mit Schittgut kontinuierlich
zu verfolgen, reicht es fir den zweiten Detektor regelma-
Big aus, wenn mit diesem Schittgut detektiert werden
kann, sobald sich dieses in der ersten und/oder zweiten
Zufihrleitung ansammelt. Soll der zweite Detektor dazu
dienen, festzustellen, ob sich Schittgut in der zweiten
Zufuihrleitung ansammelt, hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, diesen zweiten Detektor in den Innenraum des
Aufnahmebehaltnisses zu positionieren, vorzugsweise
benachbart zu der zweiten Zufiihrleitung, insbesondere
angebracht zwischen dem ersten und dem zweiten Ende
der zweiten Zuflhrleitung. Insofern sich die zweite Zu-
fuhrleitung oberhalb der Einlasséffnung des flexiblen Ge-
bindes befindet, wird mit dem zweiten Detektor zunachst
regelmaRig festgestellt, dass unter den gegebenen Be-
fullbedingungen die Aufnahmekapazitédt des flexiblen
Gebindes Uberschritten worden ist. Wird eine Befiillung
der zweiten Zufuhrleitung Gber den zweiten Detektor fest-
gestellt, kann zum Beispiel Uber eine Wechselwirkung
mit einem Signalgeber der Befiillvorgang manuell ge-
stoppt werden. Indem man den ersten oder zweiten De-
tektor mit einer Steuer- und/oder Regeleinheit verbindet,
ist es alternativ ebenfalls mdglich, den Befillvorgang au-
tomatisch zu stoppen. Denn dadurch dass das flexible
Gebinde im Innenraum wéhrend des Befiillvorgangs ei-
nem Unterdruck ausgesetzt wird, werden regelmafig nur
etwa 90 bis 95 % der maximalen Beladekapazitat des
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Gebindes ausgeschopft. RegelmaRig reicht es dann
schon aus, wenn nach dem Stoppen des Beflllvorgangs
der Unterdruck in dem Innenraum fir einen geringen
Zeitraum, beispielsweise fiir wenige Sekunden, zum Bei-
spiel 5 bis 10 Sekunden, verringert wird, damit das in der
ersten und/oder zweiten Zufiihrleitung angesammelte
Schiittgut in das flexible Gebinde nachsacken kann. Auf
diese Weise wird im Allgemeinen die Einlasséffnung des
Gebindes wieder freigegeben, um anschlieBend ver-
schlossen werden zu koénnen. Auch gelingt bei dieser
Vorgehensweise eine maximale Befiillung der flexiblen
Gebinde.

[0026] Geeignete erste und zweite Detektoren stellen
beispielsweise auch optische Sensoren dar. Solche De-
tektoren sind dem Fachmann nicht bekannt.

[0027] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird gemaf einem weiteren Aspekt geldst durch ein Be-
fiillmodul fur Schittgut, umfassend mindestens ein erfin-
dungsgemales formstabiles Aufnahmebehaltnis fur fle-
xible Gebinde und mindestens ein flexibles Gebinde, ent-
haltend mindestens eine Einlasséffnung, die mit der An-
dockkupplung, der Einfiilléffnung und/oder der zweiten
Zufuhrleitung verbunden oder verbindbar ist. In einer
Ausfiihrungsform umfasst ein solches Beflllmodul ein
formstabiles Aufnahmebehaltnis firr flexible Gebinde, mit
einem Behalterboden, Seitenwand und Oberteil, das ei-
nen unter Unterdruck setzbaren Innenraum umschlief3t,
umfassend eine reversibel 6ffen- und schlieRbare Durch-
lassvorrichtung, z.B. Durchlassverschluss, fir die Ein-
fuhrung eines flexiblen Gebinde in und fiir die Entnahme
des Gebindes aus dem Innenraum des Aufnahmebehalt-
nisses, mindestens eine Einfllléffnung und mindestens
eine in den Innenraum miindende Saugleitung, sowie
mindestens ein flexibles Gebinde, enthaltend minde-
stens eine Einlassoéffnung.

[0028] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird des weiteren geldst durch solche Befiillmodule, um-
fassend die vorangehend im Detail beschriebenen Aus-
fihrungsformen erfindungsgemafer Aufnahmebehalt-
nisse sowie mindestens ein flexibles Gebinde, insbeson-
dere Schittgutgebinde, enthaltend mindest eine Einlas-
soffnung.

[0029] Damit kann gemaf einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform vorgesehen sein, dass die Einlassoffnung des
flexiblen Gebindes mit einem zweiten Kupplungsver-
schluss und dass das zweite Ende der zweiten Zuflhr-
leitung mit einem ersten Kupplungsverschluss ausge-
stattetist, wobei erster und zweiter Kupplungsverschluss
unter Ausbildung einer ersten Andockeinrichtung um-
weltdicht verbunden oder verbindbar sind.

[0030] Die flexiblen Gebinde basieren vorzugsweise
auf gas- bzw. luftdichten Materialien und kénnen zum
Beispiel aus Kunststoffen wie Polyethylen, Polypropyle-
ne oder Polyvinylchlorid gefertigt sein.

[0031] Fiur die erfindungsgeméaRen Beflllmodule ver-
wendet man vorzugsweise solche flexiblen Gebinde, die
gegenuberliegend zur Einlass6ffnung Gber mindestens
eine Trage- oder Haltevorrichtung verfligen. Hierbei
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kann es sich zum Beispiel um eine Trage- oder Halte-
vorrichtung in Form eines Loches bzw. Offnung, bei-
spielsweise in einem Saum des flexiblen Gebindes, han-
deln. Indem sich beispielsweise die flexiblen Gebinde mit
Hilfe der verwendeten Kupplungsverschliisse nach der
Befiillung dicht verschlieRen und gegebenenfalls auch
arretieren lassen, beispielsweise mit einer separaten
oder einer an dem Kupplungsverschluss befindlichen Ar-
retiereinheit, konnen die beflillten Gebinde fir weitere
Abflllvorgange an diese Tragevorrichtung gehangt bzw.
moglichst praktikabel transportiert werden.

[0032] Die erfindungsgeméafien Aufnahmebehaltnisse
und Befiillmodule sind vorzugsweise derart ausgestaltet
und eingerichtet, dass bei Verbinden eines in dem In-
nenraum vorliegenden flexiblen Gebindes mit der Ein-
falléffnung und/oder der ersten Andockkupplung ein eva-
kuierbarer Innenraum verbleibt bzw. resultiert, so dass
Uber die Saugleitung ein Unterdruck erzeugt bzw. auf-
rechterhalten werden kann. Die erfindungsgemafien
Aufnahmebehaltnisse haben demgemaf nicht notwen-
digerweise bereits dann evakuierbar zu sein, wenn in
deren Innenraum noch kein flexibles Gebinde eingefiihrt
und mit der Einfull6ffnung verbunden worden ist.
[0033] In einer Weiterentwicklung der erfindungsge-
malen Befllimodule verfligen diese ferner Gber minde-
stens eine, insbesondere eine Absaugpumpe umfassen-
de, Tablettenpresse, wobei der Auslass der Tabletten-
presse Uber die erste Zufiihrleitung und/oder die dritte
Zufuhrleitung mit der Einflll6ffnung verbunden oder ver-
bindbar ist. GemaR einer weiteren Weiterentwicklung
sind auch solche Beflillmodule vorgesehen, ferner um-
fassend eine Entstauberanlage, die mit der Tabletten-
presse und/oder der ersten und/oder dritten Zuftihrlei-
tung in Wirkverbindung steht und geeignet und einge-
richtet ist, in der ersten, zweiten und/oder dritten Zufiihr-
leitung sowie gegebenenfalls in dem flexiblen Gebinde
einen zweiten Unterdruck aufzubauen und vorzugsweise
aufrecht zu erhalten.

[0034] Selbstverstandlich kénnen auch solche Auf-
nahmebehaltnisse und Beflillmodule vorgesehen sein,
bei denen mehrere dieser Aufnahmebehaltnisse in einer
zusammenhangenden Einheit integriert vorliegen.
[0035] Zum Beispiel kann ein erfindungsgemafes Be-
flllmodul Uber zwei, drei, vier, finf oder sechs erfin-
dungsgemale Aufnahmebehéltnisse verfligen, die in ei-
ner Baueinheit vorliegen und die jeweils mit einem flexi-
blen Gebinde ausgestattet sind. Ein solches Befiillmodul
umfassend mindestens zwei Aufnahmebehaltnisse kann
in einer besonders zweckmafigen Ausgestaltung ferner
mindestens eine Umlenkeinrichtung aufweisen, die z.B.
in einer zweiten Position die erste Zufiihrleitung des zwei-
ten Aufnahmebehaltnisses unter Freigabe der ersten Zu-
fuhrleitung des ersten Aufnahmebehalntnisses ver-
schlief3t.

[0036] In einer weiteren Ausgestaltung verfligt ein er-
findungsgemaRes Beflllmodul ferner tber eine Steuer-
und/oder Regeleinheit. Eine solche Steuer-und/oder Re-
geleinheit kann zum Beispiel in Verbindung mit dem er-
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sten und/oder zweiten Detektor und mit der Tabletten-
presse und/oder der Umlenkvorrichtung stehen und in
Abhangigkeit von dem detektierten Befiillzustand die Ta-
blettenpresse ein- bzw. ausschalten und/oder die Beta-
tigung der Umlenkeinrichtung von der erstenin die zweite
Position bzw. von der zweiten in die erste Position ver-
anlassen.

[0037] Die erfindungsgemafen Aufnahmebehaltnisse
und Befiillmodule eignen sich im besonderen MaRe fir
die Beflillung von flexiblen Gebinden mit Schittgut. Ge-
eignete Schuttguter kdnnen flissig oder fest sein. Insbe-
sondere eignen sich die erfindungsgemafen Vorrichtun-
gen flr das Befillen von flexiblen Gebinden mit partiku-
larem Schittgut, insbesondere Tabletten.

[0038] Gemal einem weiteren Aspekt wird die der Er-
findung zugrunde liegende Aufgabe gel6st durch ein Ver-
fahren zum Beflillen eines flexiblen Gebindes, insbeson-
dere Schuttgutgebindes, mit Schuttgut, umfassend

a) Zurverfligungstellung eines erfindungsgemafen
Aufnahmebehaltnisses oder eines erfindungsgema-
Ben Beflllmoduls,

b) gegebenenfalls Zurverfligungstellung eines flexi-
blen Gebindes, umfassend eine Einlassoéffnung, ins-
besondere ausgestattet mit einem, insbesondere
zumindest teilweise flexiblen, reversibel
verschlieBbaren zweiten Kupplungsverschluss, so-
weit nicht bereits das Gebinde in dem Innenraum
vorliegt bzw. vorgelegen hat,

c¢) gegebenenfalls Einflihren des flexiblen Gebindes
in den Innenraum des Aufnahmebehaltnisses oder
Befiillmoduls, insbesondere (ber eine Durch-
lassvorrichtung, beispielsweise einen Durchlassver-
schluss, soweit nicht bereits das Gebinde in dem
Innenraum vorliegt bzw. vorgelegen hat,

d) gegebenenfalls Verbinden der Einlasséffnung,
insbesondere des zweiten Kupplungsverschlusses,
des flexiblen Gebindes mit der Einfull6ffnung, der
ersten Andockkupplung oder mit der zweiten Zuftihr-
leitung, in der Weise, dass der nicht von dem flexi-
blen Beutel und gegebenenfalls von der zweiten Zu-
flhrleitung ausgefillte Innenraum gegen die Einfiill-
6ffnung abgedichtet und unter Unterdruck setzbar
ist, soweit nicht bereits geschehen,

e) gegebenenfalls Schlielen der Durchlassvorrich-
tung bzw. des Durchlassverschlusses, soweit nicht
bereits das Gebinde in dem Innenraum vorgelegen
hat und die Durchlassvorrichtung verschlossen ist,

f) Anlegen eines ersten Unterdrucks in dem Innen-
raum Uber die Saugleitung,

g) Befiillen des flexiblen Gebindes lber die Einfill-
6ffnung mit Schittgut,
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h) zumindest partielles Aufheben des ersten Unter-
drucks in dem Innenraum,

i) Offnen des Aufnahmebehaltnisses tiber die Durch-
lassvorrichtung bzw. den Durchlassverschluss, und

j) Entnahme des befiillten flexiblen Gebindes.

[0039] In einer besonders zweckmaRigen Ausgestal-
tung kann vorgesehen sein, dass man zumindest wah-
rend des Befiillens gemaR Schritt g) zumindest phasen-
weise Uber die Einfullé6ffnung und/oder die erste Zuflhr-
leitung einen zweiten Unterdruck in dem flexiblen Gebin-
de einstellt bzw. aufrechterhalt. Wahrend des Beflllens
geman Schritt g) ist in einer bevorzugten Ausgestaltung
der erste Unterdruck, d.h. der Unterdruck in dem Innen-
raum, zumindest phasenweise in etwa gleich dem zwei-
ten Unterdruck ist.

[0040] Besonders zweckmalRig ist es auch, wenn zu-
mindest vor dem und/oder zu Beginn des Beflllschritts
g) der erste Unterdruck zumindest phasenweise um ei-
nen Betrag AP1 kleiner ist als der zweite Unterdruck. Auf
diese Weise kann verhindertwerden, dass sich Schittgut
zu Beginn des Befiillvorgangs im oberen Bereich bzw.
der Einlassoffnung des Gebindes ansammelt und z.B.
aufgrund seines geringen Eigengewichts und/oder weil
die Wandungen des Gebindes aneinander anhaften,
nichtbis zum Gebindeboden durchfallt. Es kann aufdiese
Weise sichergestellt werden, dass der Befillvorgang
nicht unterbrochen und das Aufnahmebehaltnis nicht ge-
offnet werden muss, z.B. um manuell das Durchfallen
des Schittguts zu erreichen. GemaR einer weiteren Aus-
gestaltung kann vorgesehen sein, dass nach Beenden
des Befilllschritts g) der erste Unterdruck zumindest pha-
senweise um einen Betrag AP2 groRer als der zweite
Unterdruck ist. Hierdurch gelingt es besonders effizient,
eine optimale Befiillung des Gebindes mit Schiittgut si-
cherzustellen sowie zu verhindern, dass Schittgutim Be-
reich der Einlasso6ffnung ein sicheres und umweltdichtes,
insbesondere automatisches und/oder mit Werkzeugen
vorgenommenes VerschlieRen des Gebindes verhindert
oder beeintrachtigt. Hierbei kann vorzugsweise vorgese-
hen sein, dass der Betrag AP 1 und/oder dass der Betrag
AP2 im Bereich von 20 Pa bis 200 Pa, insbesondere im
Bereich von 30 Pa bis 100 Pa, liegt.

[0041] Bei Verwendung des erfindungsgemaflen Auf-
nahmebehaltnisses bzw. des erfindungsgemaflen Be-
fullmoduls gelingt es, flexible Gebinde, seien sie aus z.B.
Kunststoff oder aus anderen flexiblen und vorzugsweise
im wesentlichen luftdichten Materialien kontaminations-
frei mit Schittgut vorzugsweise kontinuierlich zu beftil-
len, ohne dass Komplikationen beflirchten werden mus-
sen. Indem in dem Innenraum ein Unterdruck angelegt
wird, kann der Tendenz solcher flexiblen Gebinde ent-
gegengewirkt werden, sich unter dem Eigengewicht des
einzufillenden Schittguts nicht oder nicht hinreichend
zu 6ffnen bedingt durch eine Absaugpumpe einer Ent-
stauberanlage, die die Befiillvorrichtung staubfrei halt.
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Damit kann partikuldres Schittgut, das haufig beim
Transport kleine Staubteilchen mit sich fiihrt, kontamina-
tionsfrei abgefiillt und transportiert werden. Weder beim
Abfillen, noch beim Auswechseln der befiillen Gebinde
ist zu befilirchten, dass solcher Staub in die Umwelt ge-
langt. Somit eignen sich die erfindungsgemafRen Aufnah-
mebehaltnisse und die erfindungsgemalen Befiillmodu-
le insbesondere auch fir den Einsatz in der Pharma-
Industrie bzw. bei der Herstellung, der Abfiillung und dem
Transport von Zwischen- und Endprodukten in dem
Pharma- und dem Lebensmittelsektor.

[0042] Der vorliegenden Erfindung lag die Uberra-
schende Erkenntnis zugrunde, dass sich auch flexible
Gebinde flir die Befiillung mit insbesondere sensiblem
Schittgut, vor allem partikularem Schiittgut, eignen, und
zwar selbst dann, wenn die Luft Gber der Befllleinheit
abgesaugt wird. Hierfiir sind die flexiblen Gebinde in Auf-
nahmebehéltnisse einzubringen, in denen ein Unter-
druck erzeugt und vorzugsweise wahrend der Befillung
auch aufrecht erhalten wird. Indem man nicht mehr auf
Edelstahlbehaltnisse fiir das Sammeln von Schiittgut,
wie Tabletten angewiesen ist, kann der Umfang an Aus-
schussware verringert werden, da der Aufprall von z.B.
Tabletten bei Verwendung von flexiblen Gebinden abge-
puffert werden kann.

[0043] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
maoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele in Verbindung mitden anliegenden Zeich-
nungen. In diesen Zeichnungen zeigen

eine schematische seitliche Schnittansicht ei-
nes erfindungsgemafen Beflillmoduls,

Figur 1

eine schematische seitliche Schnittansicht
desum 90° um die Langsachse gedrehten Be-
fallmoduls gemaRg Figur 1,

Figur 2

Figur 3  eine weitere Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemalien Befillmoduls in schemati-

scher seitlicher Schnittansicht und

eine schematische seitliche Schnitteinsicht ei-
ner weiteren Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemafien Befiillmoduls.

Figur 4

[0044] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaRes Befiillmo-
dul 100, das in der dargestellten Ausfiihrungsform ein
erfindungsgemafies formstabiles Aufnahmebehaltnis 1
und ein flexibles Gebinde 2 umfasst. Das erfindungsge-
male formstabile Aufnahmebehaltnis 1 weist ein Ober-
teil 4, eine Seitenwandung 6 und einen Behélterboden 8
auf. Im Oberteil 4 liegt in der dargestellten Ausfilihrungs-
form in zentrierter Position eine Einfllléffnung 9 vor. In
der Einfiilléffnung 9 kann, wie in Figur 1 gezeigt, eine
erste Andockkupplung 10 vorliegen, beispielsweise in
Form einer Tri-Clamp-Verbindung, an die eine erste Zu-
fuhrleitung (siehe Figur 4) zwecks Einfiillens von Schiitt-
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gut in das flexible Gebinde 2 insbesondere umweltdicht
angedockt bzw. angekoppelt werden kann. Die Verbin-
dung zwischen der ersten Andockkupplung 10 und der
Einlassoffnung 12 des Gebindes 2 geschieht in der dar-
gestellten Ausfiihrungsform Uber die zweite Zufiihrlei-
tung 14 in Form eines Schlauchelements. Wahrend das
erste Ende des Schlauchelements 14 mit der ersten An-
dockkupplung 10, z.B. Uber eine Tri-Clamp-Verbindung
verbundenist, kann das gegenuberliegende zweite Ende
18 des Schlauchelements 14 einen ersten Kupplungs-
verschluss 20 aufweisen. Dieser Kupplungsverschluss
20 ist eingerichtet und ausgelegt, um mit einem korre-
spondierenden zweiten Kupplungsverschluss 22, derim
Bereich der Einlassoffnung 12 des flexiblen Gebindes 2
vorliegt, eine umweltdichte erste Andockeinrichtung 24
auszubilden. Beispielsweise kdnnen fir derartige Kupp-
lungsverschlisse und Andockeinrichtungen die in der
WO 03/03 7717 A1, WO 2004/103816 A1, WO
2005/070776 A1 und WO 2006/053545 A1 offenbarten
Systeme eingesetzt werden. Geeignete Kupplungsver-
schlusse kdnnen die Einlassoéffnung 12 bzw. das zweite
Ende 18 des Schlauchelements 14 in einem geschlos-
senen Zustand halten, und zwar sowohl im gekoppelten
wie auch im nicht gekoppelten Modus.

[0045] Wie in Figur 1 gezeigt, kdnnen die Abmessun-
gen des flexiblen Gebindes 2 auf die Abmessungen des
Innenraums 26 des Aufnahmebehélters 1 abgestimmt
sein. In der dargestellten Ausfiihrungsform verfligt das
Gebinde 2 an der Unterseite Uber einen Saum bzw. eine
Leiste 27, in die zwei Trageotffnungen 29 eingelassen
sind. Diese Offnungen 29 gestatten einen praktikablen
Transportdes befiillten und iber den zweiten Kupplungs-
verschluss verschlossenen Gebindes 2. Indem man das
Kopplungselement 10 biindig in der Einfiill6ffnung 8 an-
bringt und die Kupplungsverschliisse 20 und 22 von
Schlauchelement 14 und Gebinde 2 unter Ausbildung
einer ersten Andockeinrichtung 24 verbindet, erhalt man
einen im wesentlichen dichten Innenraum 26, der Gber
die Saugleitung 28 unter Unterdruck gesetzt werden
kann. Hierfur kann z.B. eine Pumpe 30 mit der Sauglei-
tung 28 verbunden sein. Ein Ventil 32 kann zum Ver-
schlief’en und/oder zur Feinstellung des Unterdrucks in
der Saugleitung 28 eingesetzt werden.

[0046] Das Aufnahmebehaltnis 1 weist ferner eine Be-
tatigungsvorrichtung 34 auf, mit der die erste Andockein-
richtung 24 gedffnet und geschlossen werden kann. Wer-
den die die Andockeinrichtung 24 bildenden Kupplungs-
verschlisse 20 und 22 beispielsweise jeweils aus zwei
gegeneinander anliegenden flexiblen Leisten gebildet,
wie dieses beispielsweise bei den in der WO
2004/103816 A1 und der WO 2006/053545 offenbarten
Kupplungsverschliissen der Fall ist, kann durch ein Auf-
einanderzubewegen der Arretierarme 36 und 38 der Hal-
tervorrichtung 34 eine Durchgangséffnung bei der An-
dockeinrichtung geschaffen werden, durch die Schittgut
in das Gebinde 2 gelangt. Ist der Befiillvorgang abge-
schlossen, kdnnen die Arretierarme wieder unter Ver-
schluss der Andockeinrichtung 24 zuriickgefiihrt werden.
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Hierfur kann z.B. auf die in Figur 1 dargestellte Hebelan-
ordnung 40 zurtickgegriffen werden, die manuell betatigt
werden kann.

[0047] Figur 2 zeigt das Befiillmodul 100 gemaf Figur
1 in um 90° um die Langsachse gedrehter Form, und
zwar ebenfalls in schematischer Schnittansicht. In der
dargestellten Ausfiihrungsform sind der Behalterboden
8 sowie das Oberteil 4 transparent ausgefiihrt. Dieses
gestattet es, den Beflillvorgang fortwahrend zu kontrol-
lieren. Selbstversténdlich kénnen auch Teile der Seiten-
wand 6 transparent ausgeflhrt sein. Der Figur 2 ent-
nimmt man ferner eine Durchlassvorrichtung bzw. einen
Durchlassverschluss 38 in Form einer Tur. Diese Tir des
Aufnahmebehalters 1 deckt im wesentlichen die gesam-
te Langsseite der Flache der Seitenwandung 34 des Be-
haltnisses 1 ab. Die Tiir 38 wird tiber den Griff 40 gedffnet,
was bei der dargestellten Ausfiihrungsform nur dann ge-
lingt, wenn sich die erste Andockeinrichtung 34 bzw. der
erste und der zweite Kupplungsverschluss 20 und 22 im
geschlossenen Zustand befindet bzw. befinden. In dem
Durchlassverschluss 38 liegt ferner eine Bellftungsein-
richtung 42, beispielsweise in Form einer Beliftungs-
klappe 42, vor. Diese Beluftungsklappe kann z.B. zur zi-
gigen Bellftung des evakuierten Innenraums 26 verwen-
det werden, insbesondere um den Entnahmevorgang
des Beflilltengebindes 2 zu beschleunigen. Selbstver-
sténdlich kann sich die Beliftungseinrichtung auch an
einer anderen Stelle des Aufnahmebehéltnisses befin-
den.

[0048] Figur 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines
erfindungsgemafien Beflillmoduls 100, bei dem zwei er-
findungsgemaRe Aufnahmebehaltnisse 1 und 1’ kombi-
niert sind und Gber eine gemeinsame Seitenwand 44 ver-
fugen. Mit der in Figur 3 dargestellten Version eines er-
findungsgemaRen Befiillmoduls 100 kann der Befillvor-
gang kontinuierlich vorgenommen werden. Ist das flexi-
ble Gebinde 2 in dem Aufnahmebehaltnis 1 gefillt, wird
in der ersten Zufiihrleitung 46 die Umlenkeinrichtung 48
umgelegt, wodurch der Zuflihrleitungsabschnitt 50 zum
ersten Aufnahmebehaltnis 1 verschlossen und gleichzei-
tig der Zufiihrleitungsabschnitt 52 zum zweiten Aufnah-
mebehaltnis 1’ freigegeben wird. Wahrend der Befiillung
des flexiblen Behaltnisses 2’ kann das gefiillte Gebinde
2 aus dem Aufnahmebehéltnis 1 entnommen und durch
ein leeres Gebinde ersetzt werden. Da dieser Vorgang
nicht zuletzt wegen der verwendeten, vorangehend be-
schriebenen, Kupplungsverschliisse 20 und 22 sowie
Andockeinrichtungen 24 unproblematisch ziigig gelingt,
ist es haufig nicht erforderlich, die den Unterdruck erzeu-
gende Pumpe (nicht abgebildet) abzustellen oder zu
drosseln. Vielmehr reicht es aus, Uber die Beliiftungs-
klappe 42, den Unterdruck zeitweilig aufzuheben, um so
ein Offnen des Aufnahmebehéltnisses 1 tiber den Durch-
gangsverschluss 38 zu ermdglichen. Selbstverstandlich
ist es ebenfalls mdglich, nicht nur zwei Aufnahmebehalt-
nisse 1 und 1’ in einem erfindungsgemafen Befilllmodul
100 zu kombinieren. Auch kdénnen drei, vier oder noch
mehr Aufnahmebehaltnisse in einem Befullmodul vereint
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vorliegen und z.B. Gber eine, zwei oder mehrere Zufiihr-
leitungen befiillt werden.

[0049] In der dargestellten Ausflihrungsform eines er-
findungsgemafRen Befiillmoduls 100 sind die Aufnahme-
verhaltnisse 1 und 1’ in den jeweiligen Innenrdumen 26
und 26’ mit jeweils einem zweiten Detektor 54 bzw. 54’
ausgestattet. Diese zweiten Detektoren sind jeweils in-
nenseitig an der Trennwand 44 auf der Hohe der zweiten
Zufuhrleitungen 14 und 14’ angebracht. Diese zweiten
Detektoren, bei denen es sich z.B. um optische Sensoren
handeln kann, detektieren den Befiillzustand der zweiten
Zufuhrleitungen 14 bzw. 14’ und kénnen in Wirkverbin-
dung mit einem Signalgeber (nicht abgebildet) und/oder
Steuer- und/oder Regeleinheit (nicht abgebildet) stehen,
welche wiederum in Wirkverbindung mit der Umlenkein-
richtung 48 stehen kann. Wird beispielsweise mit Detek-
tor 54 detektiert, dass sich Schiittgut in der zweiten Zu-
fuhrleitung 14 ansammelt, kann ein Signal an die Steuer-
und/oder Regeleinheit gehen, so dass beispielsweise
Uber eine Elektromotor (nicht abgebildet) die Umlenkein-
richtung 48 veranlasst werden kann, den Zufiihrabschnitt
50 unter Freigabe des Zufiihrabschnittes 52 zu verschlie-
Ren, so dass das Gebinde 2’ in dem Aufnahmebehaltnis
1’ befiillt wird. Wahrend dieses Befiillvorgangs kann der
Unterdruck in dem Aufnahmebehaltnis 1 gemindert oder
aufgehobenwerden, beispielsweise liber die Bellftungs-
vorrichtung 42, das befiillte Gebinde 2 in verschlossenen
Zustand entnommen und durch ein leeres Gebinde er-
setzt werden.

[0050] Das erfindungsgemafe Beflllmodul ist ersicht-
lich duRerst bedienfreundlich und bediensicher, gelingt
es doch, auch geféhrliches Schiittgut umweltdicht abzu-
flllen und zu transportieren, ohne auf z.B. Behéltnisse
aus Edelstahl aufgewiesen zu sein.

[0051] Figur 4 zeigt eine Weiterentwicklung des erfin-
dungsgemafien Befiillmoduls 100. Zusétzlich zu den be-
reits in Figur 1 beschriebenen Merkmalen des Beflllmo-
duls 100 verflgt die in Figur 4 wiedergegebene Variante
Uber eine erste Zufiihrleitung 56, die an ihrem einen Ende
umweltdicht mit der ersten Andockkupplung 10 im Be-
reich der Einfill6ffnung 9 des Aufnahmebehéltnisses 1
und die an ihrem anderen Ende mit dem Ausgang einer
schematisch angedeuteten Tablettenpresse 58 verbun-
denist. Die aus der Tablettenpresse ausgesto3enen Ta-
bletten gelangen folglich lber die erste Zufihrleitung 56
und die zweite Zufiihrleitung 14 in das flexible Gebinde
2. Der Abrieb der transportierten Tabletten sowie sonsti-
ge der Tablettenpresse 58 entweichende partikulare Be-
standteile werden Uber eine Entstaubanlage 58 abge-
trennt. Die Entstauberanlage 58 umfasst eine Absaug-
pumpe 60 sowie eine Verbindungsleitung 62 (dritte Zu-
fuhrleitung) zu der ersten Zufiihrleitung 56. Durch die Ab-
saugpumpe 60 wird in dem im wesentlichen aus der er-
sten Zuflhrleitung, der zweiten Zuflhrleitung und dem
flexiblen Gebinde gebildeten verschlossenen System ein
Unterdruck erzeugt. Insbesondere im noch unbefiillten
Zustand fihrt dieser Unterdruck regelmaRig dazu, dass
die Innenseiten des Gebindes 2 aneinander haften und



17 EP 2 130 769 A1 18

Schiittgut nicht zum Gebindeboden gelangen kann, son-
dern vielmehr schon im Bereich der Einlass6ffnung stek-
ken bleibt. Indem man Uber die Saugleitung 28 und die
Pumpe 30 einen Unterdruck in dem Innenraum 26 er-
zeugt, kann der Befillvorgang des flexiblen Gebindes 2
insbesondere auch zu Beginn des Befiillvorgangs erheb-
lich verbessert und komplikationsfreier gestaltet werden.
[0052] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspruchen sowie in den Zeichnungen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln aus auch
in jeder beliebigen Kombination fiir die Verwirklichung
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfihrungsfor-
men wesentlich sein.

Patentanspriiche

1. Formstabiles Behdltnis fir die Aufnahme minde-
stens eines flexiblen Gebindes in einem Innenraum
mit einem Behalterboden, Seitenwand, Oberteil und
mindestens einer, insbesondere im Oberteil vorlie-
genden, Einfllléffnung, umfassend mindestens eine
reversibel 6ffen- und schlieRbare Durchlassvorrich-
tung zur Einfihrung mindestens eines flexiblen Ge-
bindes in und zur Entnahme dieses Gebindes aus
dem Innenraum des Aufnahmebehéltnisses, minde-
stens eine in den Innenraum mindende Sauglei-
tung, mindestens eine in und/oder im Bereich der
Einfulléffnung vorliegende und/oder die Einfulloff-
nung bildende erste Andockkupplung zum, insbe-
sondere umweltdichten, Andocken einer ersten Zu-
fuhrleitung fur Schuttgut, so dass bei unmittelbarer
oder mittelbarer Kupplung eines in dem Aufnahme-
behaltnis vorliegenden flexiblen Gebindes mitder er-
sten Andockkupplung und/oder der Einfull6ffnung
ein uber die Saugleitung unter Unterdruck (erster
Unterdruck) setzbarer Innenraum resultiert.

2. Aufnahmebehaltnis nach Anspruch 1, umfassend
mindestens eine zweite Zufuhrleitung, die zumindest
abschnittsweise in dem Innenraum des Aufnahme-
behéltnisses vorliegt, mit einem ersten Offnungsen-
de und einem zweiten, insbesondere gegenuiberlie-
genden, Offnungsende, wobei das erste Offnungs-
ende umweltdicht mit der Einfllléffnung und/oder
der ersten Andockkupplung verbunden oder ver-
bindbar ist und wobei am zweiten Offnungsende ins-
besondere ein erster Kupplungsverschluss vorliegt,
geeignet zum umweltdichten Kuppeln mit einem kor-
respondierenden zweiten Kupplungsverschluss ei-
nes in dem Aufnahmebehaltnis einbringbaren oder
vorliegenden flexiblen Gebindes unter Ausbildung
einer umweltdichten ersten Andockeinrichung.

3. Formstabiles Behaltnis fiir die Aufnahme minde-
stens eines flexiblen Gebindes in einem Innenraum,
insbesondere nach Anspruch 1, mit einem Behalter-
boden, Seitenwand, Oberteil und mindestens einer,
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insbesondere im Oberteil vorliegenden, Einfll6ff-
nung, umfassend mindestens eine reversibel 6ffen-
und schlielbare Durchlassvorrichtung, insbesonde-
re Durchlassverschluss, fur die Einfiihrung minde-
stens eines flexiblen Gebindes in und fir die Ent-
nahme dieses Gebindes aus dem Innenraum des
Aufnahmebehaltnisses, mindestens eine in den In-
nenraum miindende Saugleitung, mindestens eine
in und/oder im Bereich der Einfulléffnung vorliegen-
de und/oder die Einflll6ffnung bildende erste An-
dockkupplung zum, insbesondere umweltdichten,
Andocken einer ersten Zufihrleitung fiir Schittgut,
eine zweite Zufuhrleitung, die zumindest abschnitts-
weise in dem Innenraum des Aufnahmebehaltnisses
vorliegt, mit einem ersten Offnungsende und einem
zweiten, gegeniiberliegenden Offnungsende, wobei
das erste Offnungsende umweltdicht mit der Einfiill-
6ffnung und/oder der ersten Andockkupplung ver-
bunden oder verbindbar ist und wobei am zweiten
Offnungsende insbesondere ein erster Kupplungs-
verschluss vorliegt, geeignet zum umweltdichten
Kuppeln mit einem korrespondierenden zweiten
Kupplungsverschluss eines in dem Aufnahmebe-
héltnis einbringbaren oder vorliegenden flexiblen
Gebindes unter Ausbildung einer umweltdichten er-
sten Andockeinrichtung, so dass bei Kupplung des
zweiten Kupplungsverschlusses des flexiblen Ge-
bindes mit dem ersten Kupplungsverschluss ein
Uber die Saugleitung unter Unterdruck (erster Unter-
druck) setzbarer Innenraum resultiert, ferner umfas-
send mindestens eine zumindest bereichsweise im
Innenraum vorliegende und insbesondere auler-
halb des Innenraums betatigbare Betatigungsvor-
richtung zum VerschlieRen (Verschlussmodus) und
Offnen (Belademodus) des ersten und/oder zweiten
Kupplungsverschlusses und/oder der ersten An-
dockeinrichtung.

Aufnahmebehéltnis nach einem der vorangehenden
Anspruche, fernerumfassend mindestens eine erste
Zufiuhrleitung fir Schittgut, geeignet und eingerich-
tet zum umweltdichten Verbinden mit der ersten An-
dockkupplung und/oder Einfulléffnung und zum Be-
fullen eines in dem Aufnahmebehéltnis einbringba-
ren bzw. vorliegenden flexiblen Behaltnisses mit
Schittgut.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend eine mit der Sauglei-
tung verbundene oder verbindbare Pumpe und/oder
mindestens ein Ventil in Wirkverbindung mit der
Saugleitung.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchlassvorrichtung bzw. der Durchlassverschluss
in der Seitenwand und/oder dem Behalterboden vor-
liegt.
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Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalterboden und/oder mindestens eine Seiten-
wand und/oder das Oberteil zumindest partiell trans-
parent oder transluzent sind.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchlassvorrichtung oder der Durchlassverschluss
eine vakuumdichte verschlieBbare Tir oder Klappe
darstellt.

Aufnahmebehaltnis nach einem der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungsvorrichtung in der Weise in Wirkverbindung
mit der Durchlassvorrichtung oder dem Durch-
lassverschluss steht, dass letztere bzw. letzterer nur
dann 6ffenbar ist, wenn die Betétigungsvorrichtung
im Verschlussmodus ist.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
ste Andockkupplung mindestens eine Tri-Clamp-
Verbindung oder einen dritten Kupplungsverschluss
darstellt oder umfasst.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, ferner umfassend mindestens eine re-
versibel verschlieBbare Be- bzw. Entliiftungsvorrich-
tung fur den Innenraum, insbesondere ein Be- bzw.
EntlGftungsventil.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abmessungen des Innenraums im wesentlichenden
Abmessungen eines in dem Aufnahmebehéltnis zu
beflllenden flexiblen Gebindes entsprechen.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriiche, ferner umfassend mindestens einen er-
sten Detektor, geeignet und eingerichtet zur Bestim-
mung des Befiillungsgrades eines flexiblen Gebin-
des.

Aufnahmebehaltnis nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend mindestens einen
zweiten Detektor, geeignet und eingerichtet, um
festzustellen, ob sich wéahrend eines Befillvorgangs
eines in dem Aufnahmebehaltnis vorliegenden flexi-
blen Gebindes in der zweiten und/oder der ersten
Zuflhrleitung Schittgut ansammelt.

Aufnahmebehéltnis nach einem der Anspriiche 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
erste und/oder der zweite Detektor benachbart zur
ersten und/oder benachbart zur zweiten Zufihrlei-
tung befindet.
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Aufnahmebehaltnis nach einem der Anspriiche 13
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das der er-
ste und/oder der zweite Detektor derart in dem In-
nenraum angeordnet ist bzw. sind, dass feststellbar
ist, ob sich Schiittgut in der zweiten Zufiihrleitung
ansammelt.

Aufnahmebehéltnis nach einem der Anspriiche 13
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und/oder der zweite Detektor ein optischer Detektor
ist.

Befillmodul fir Schittgut, umfassend mindestens
ein formstabiles Aufnahmebehaltnis fiur flexible Ge-
binde gemaf einem der vorangehenden Anspriiche
und mindestens ein flexibles Gebinde, enthaltend
mindestens eine Einlassoffnung, die mit der ersten
Andockkupplung, der Einfulléffnung und/oder der
zweiten Zufihrleitung verbunden oder verbindbar
ist.

Befullmodul nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einlass6ffnung des flexiblen Ge-
bindes mit einem zweiten Kupplungsverschluss und
dass das zweite Ende der zweiten Zufiihrleitung mit
einem ersten Kupplungsverschluss ausgestattet ist,
wobei erster und zweiter Kupplungsverschluss unter
Ausbildung einer ersten Andockeinrichtung, insbe-
sondere umweltdicht, verbunden oder verbindbar
sind.

Befiillmodul nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das flexible Gebinde auf im
wesentlichen luftdichtem Material basiert und/oder
Uberwiegend aus Kunststoff gefertigt ist.

Befiillmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das flexible Ge-
binde der Einlass6ffnung gegeniiberliegend minde-
stens eine Trage- oder Haltevorrichtung, insbeson-
dere -6ffnung, aufweist.

Befiillmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 21,
ferner umfassend mindestens eine, insbesondere
eine Absaugpumpe umfassende, Tablettenpresse,
wobei der Auslass der Tablettenpresse (iber die er-
ste Zufuhrleitung und/oder eine dritte Zufiihrleitung
mit der Einfulléffnung verbunden oder verbindbar ist,
wobei die Absaugpumpe insbesondere geeignet
und eingerichtet ist, in der ersten, zweiten und/oder
dritten Zufuhrleitung sowie gegebenenfalls in dem
flexiblen Gebinde einen zweiten Unterdruck aufzu-
bauen und vorzugsweise aufrecht zu erhalten

Befiillmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 22,
ferner umfassend eine eine Absaugpumpe umfas-
sende Entstauberanlage, die mit der Tablettenpres-
se und/oder der ersten und/oder dritten Zufihrlei-
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tung in Wirkverbindung steht und die insbesondere
geeignet und eingerichtet ist, in der ersten, zweiten
und/oder dritten Zufuihrleitung sowie gegebenenfalls
in dem flexiblen Gebinde einen zweiten Unterdruck
aufzubauen und vorzugsweise aufrecht zu erhalten.

Befiillmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 23,
umfassend mindestens zwei Aufnahmebehéltnisse
nach einem der Anspriiche 4 bis 17 sowie ferner
mindestens eine Umlenkeinrichtung, die in einer er-
sten Position die erste Zufiihrleitung des ersten Auf-
nahmebehéltnisses unter Freigabe der ersten Zu-
fuhrleitung des zweiten Aufnahmebehaintnisses
verschlieRtund die in einer zweiten Position die erste
Zufihrleitung des zweiten Aufnahmebehaltnisses
unter Freigabe der ersten Zuflihrleitung des ersten
Aufnahmebehalntnisses verschlief3t.

Befiillmodul nach einem der Anspriiche 18 bis 24,
ferner umfassend eine Steuer- und/oder Regelein-
heit, die in Wirkverbindung mit dem ersten und/oder
zweiten Detektor und mit der Tablettenpresse und/
oder der Umlenkeinrichtung steht und in Abhangig-
keit von dem detektierten Befiillzustand die Tablet-
tenpresse ein- oder ausschaltet und/oder die Beta-
tigung der Umlenkeinrichtung von der ersten in die
zweite Position bzw. von der zweiten in die erste
Position veranlasst.

Verwendung des Aufnahmebehéltnisses gemalR ei-
nem der Anspriiche 1 bis 17 oder des Befillmoduls
gemal einem der Anspriiche 18 bis 25 fir die Be-
fullung von flexiblen Gebinden mit Schittgut, insbe-
sondere Tabletten.

Verfahren zum Befiillen eines flexiblen Gebindes,
insbesondere Schittgutgebindes, mit Schiittgut,
umfassend

a) Zurverfugungstellung eines Aufnahmebe-
héaltnisses gemal einem der Anspriiche 1 bis
17 oder eines Beflllmoduls gemal einem der
Anspriche 18 bis 25,

b) gegebenenfalls Zurverfiigungstellung eines
flexiblen Gebindes, umfassend eine Einlassoff-
nung, insbesondere ausgestattet miteinem, ins-
besondere zumindest teilweise flexiblen, rever-
sibel verschlieBbaren zweiten Kupplungsver-
schluss, soweit nicht bereits das Gebinde indem
Innenraum vorliegt bzw. vorgelegen hat,

c) gegebenenfalls Einflihren des flexiblen Ge-
bindes in den Innenraum des Aufnahmebehélt-
nisses oder Beflillmoduls, insbesondere tiber ei-
ne Durchlassvorrichtung, beispielsweise einen
Durchlassverschluss, soweit nicht bereits das
Gebinde in dem Innenraum vorliegt bzw. vorge-
legen hat,

d) gegebenenfalls Verbinden der Einlassoff-
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nung, insbesondere des zweiten Kupplungsver-
schlusses, des flexiblen Gebindes mit der Ein-
fulléffnung, der ersten Andockkupplung oder mit
der zweiten Zuflhrleitung, in der Weise, dass
der nicht von dem flexiblen Beutel und gegebe-
nenfalls von der zweiten Zuflihrleitung ausge-
fullte Innenraum gegen die Einfllléffnung abge-
dichtet und unter Unterdruck setzbar ist, soweit
nicht bereits geschehen,

€) gegebenenfalls Schlieen der Durchlassvor-
richtung bzw. des Durchlassverschlusses, so-
weit nicht bereits das Gebinde in dem Innen-
raum vorgelegen hat und die Durchlassvorrich-
tung verschlossen ist,

f) Anlegen eines ersten Unterdrucks in dem In-
nenraum Uber die Saugleitung,

g) Befiillen des flexiblen Gebindes iber die Ein-
fulléffnung mit Schittgut,

h) zumindest partielles Aufheben des ersten Un-
terdrucks in dem Innenraum,

i) Offnen des Aufnahmebehéltnisses Uber die
Durchlassvorrichtung bzw. den Durchlassver-
schluss, und

j) Entnahme des befiillten flexiblen Gebindes.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man zumindest wahrend des Befiil-
lens gemaf Schritt g) zumindest phasenweise tber
die Einfulléffnung und/oder die erste Zufihrleitung
einen zweiten Unterdruck in dem flexiblen Gebinde
einstellt.

Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wahrend des Beflillens geman
Schritt g) zumindest phasenweise der erste Unter-
druck in etwa gleich dem zweiten Unterdruck ist.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest vor dem und/oder
zu Beginn des Beflillschritts g) der erste Unterdruck
zumindest phasenweise um einen Betrag AP1 klei-
ner ist als der zweite Unterdruck.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, da-
durch gekennzeichnet, dass nach Beenden des
Befiillschritts g) der erste Unterdruck zumindest pha-
senweise um einen Betrag AP2 gréRer als der zweite
Unterdruck ist.

Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betrag AP1 und/oder dass
der Betrag AP2 im Bereich von 20 Pa bis 200 Pa,
insbesondere im Bereich von 30 Pa bis 100 Pa, liegt.
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