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Kompaktplattenwarmeiibertrager

(57)  Die Erfindung betrifft eine profilierte rechteckige
Warmeubertragungsplatte (3,3a) mit einem umlaufen-
den SchweilRrand (20) und Durchtrittséffnungen (8,9).
Mehrere Warmelbertragungsplatten (3,3a) werden zu
Plattenpaaren (5) und Plattenpaare (5-5x) zu einem Plat-
tenpaket (2) verschweill. Die Warmeulbertragungsplat-
ten (3;3a) sind beiderseits einer rechteckigen thermisch
wirksamen Flache (17) durch Plattenabschnitte (12;12a)
mitden Durchtritt6ffnungen (8,9) begrenzt, die aul3erhalb
der Flache (17) und zueinander diagonal versetzt an der
Warmelbertragungsplatte (3,3a) so gelegt sind, dass
Uber sie ein direktes Bestrémen der Flache (17) erfolgt,
wobei die Ubergénge von der Flache (17) zu den Plat-
tenabschnitten (12,12a) und diagonal liegenden Ecken
mit einem Radius ausgebildet sind, der dem umlaufen-
den Radius um die Plattenabschnitte entspricht.

Die Erfindung betrifft auch einen aus diesen Warmetuber-
tragungsplatten (3;3a) hergestellten Kompaktplatten-
warmelbertrager. Dabei sind Plattenpaare (5-5x) mit
Endplatten (41,41a) zu einem Plattenpaket (2) zusam-
mengefiigt, wobei Seitenteile (23,23a) des Gehauses (1)
mit dem zwischengelegten Plattenpaket (2) zu einem Ge-
hausemantel gasdicht und druckstabil verschweif3t sind.

Profilierte rechteckige Warmeiibertragungsplatte und ein damit hergestellter
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine profilierte rechteckige
Warmelbertragungsplatte mit Durchtritts6ffnungen und
einem umlaufenden profilfreien Schweillrand gleicher
Breite und einen Kompaktplattenwarmeubertrager, der
aus einem Gehause mit stirnseitig und mantelseitig an-
geordneten Ein- und Austrittsstutzen und einem darin
eingelagerten Plattenpaket besteht, bei dem jeweils zwei
verbindungsfrei aneinandergefigte Warmelbertra-
gungsplatten am Umfang der Durchtrittséffnungen zu ei-
nem Plattenpaar und verbindungsfrei aneinandergefiig-
te Plattenpaare an der Peripherie der Plattenpaare dich-
tend verschweif3t sind und bei dem ein Medium Uber die
stirnseitig liegenden Durchtritts6ffnungen die gebildeten
Plattenzwischenraume der angrenzenden Plattenpaare
durchstrémt und mindestens ein zweites Medium Uber
die mantelseitig liegenden Anschlussstutzen des Gehau-
ses die Plattenzwischenraume der Plattenpaare durch-
stromt.

[0002] Aus der EP 0984 233 B1 ist eine langlich pro-
filierte Warmeubertragungsplatte fur einen Plattenwar-
meubertrager mit einem hart geléteten Plattenpaket be-
kannt. Diese Warmeubertragungsplatte weist eine recht-
eckige Form auf, die an den Stirnseiten bogenférmig aus-
gebildet ist. In den bogenférmigen Kopfteilen ist eine auf
einer gemeinsamen Mittellinie liegende Ein- bzw. Aus-
tritts6ffnung fur das eine Medium vorgesehen, wobei die
Mittelinie gleich der Langsachse der Warmeubertra-
gungsplatte entspricht. Die Warmeubertragungsflache
ist mit einem Fischgratenmuster und parallel zur Haupt-
flieRrichtung liegenden Erhebung ausgebildet und von
einem umlaufenden Kantenbereich begrenzt, der mit
dem Scheitel der Rippen in einer Ebene liegt, wobei die
Erhebungen und Rippen von dieser Ebene ausgehen.
Zur Ausbildung eines Plattenpakets sind jeweils zwei
Warmeulbertragungsplatten zur Kassette entlang ihren
Umfangskanten verschweillt und bilden einen Platten-
zwischenraum, der Uber die Ein- und Austrittséffnungen
von dem einen Medium durchstrémt ist und jeweils zwei
gestapelte Kassetten sind um die Ein- bzw. Austrittsoff-
nungen herum verschweif3t und bilden einen Plattenzwi-
schenraum, der mantelseitig von dem zweiten Medium
durchstrémt wird. Dabei sind zuséatzlich mindestens die
aneinandergrenzenden Warmeubertragungsplatten in
jedem zweiten Plattenzwischenraum hart verlétet, wo
sich das Profil oder die Erhebungen der Warmeubertra-
gungsflache beriihren, um eine Vielzahl von Verbin-
dungspunkten mit dem Ziel zu erreichen, das die Erhe-
bungen keine Krafte zwischen den Warmeubertragungs-
platten Ubertragen muissen. Eine derartig ausgebildete
Warmeubertragungsplatte weist zum einen infolge der
Erhebungen eine unguinstige Strémungscharakteristik in
den gebildeten Plattenzwischenrdumen auf und redu-
ziert zum anderen die wirksame thermische Flache. Des
weiteren kann trotz der hart verléteten Abstutzungen kei-
ne Druckstabilitdt in den angrenzenden Plattenzwi-
schenrdumen erreichtwerden, die den Einsatz eines der-
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art ausgebildeten Plattenpakets in geschweil3ten Kom-
paktplattenwarmeubertragern méglich macht, bei dem
die Medien der angrenzenden Plattenzwischenrdumen
mit hohen Druck- und Temperaturdifferenzen durch-
stromt werden. Aber auch die Verschweiflung zweier
Warmeubertragungsplatten am umlaufenden Kantenbe-
reich, der mit den Scheiteln der Rippen auf einer Ebene
liegt, wobei die Rippen und die Erhebungen von dieser
Ebene ausgehen, sowie die anschliefende Verschwei-
Rung der Kassetten an den Durchtrittéffnungen zu einem
Plattenpaket flhrtinfolge der auftretenden nicht vermeid-
baren Spannungen beim Verschweilen zu sténdigen
Spannungen im Plattenpaket, die von der Schweifinaht
und der hart geléteten Verbindung aufgenommen wer-
denmussen. Diese Spannungen kdnnen aber bei hohem
Druck und Temperaturdifferenzen in den Plattenzwi-
schenraumen zu Rissen in den Verbindungen und damit
zu einer Undichtheit des Plattenpakets und zu einer ver-
anderten Stromungscharakteristik in den Plattenzwi-
schenraumen fiihren, die den Wirkungsgrad eines Kom-
paktplattenwarmeubertragers wesentlich beeintrachtigt.
[0003] Aus der DE 10 2004 022 433 B4 ist eine recht-
eckige Warmeubertragungsplatte bekannt, deren War-
meubertragungsflache durch bogenformige Kopfteile
begrenzt ist und bei der eine Ein- bzw. Austrittséffnung
auf einer Mittellinie, die gleich der L&ngsachse der War-
meubertragungsplatte entspricht, in den Kopfteilen liegt.
Bei dieser Warmeubertragungsplatte sind der rechtecki-
ge Teil der Warmelibertragungsflache und die beiden
Kopfteile mit einem Wellenprofil ausgebildet, das eine
geradlinige und quer in einem Winkel o verlaufende Wel-
lenstruktur aufweist, die im Randbereich der Warme-
Ubertragungsflache und der Kopfteile einen an der Peri-
pherie der Warmeilibertragungsplatte umlaufenden pro-
filfreien SchweilRrand gleicher Breite ausbildet. Zur Aus-
bildung des Plattenpakets werden zwei dieser ausgebil-
deten Warmeulbertragungsplatten am Umfang der
Durchtrittséffnungen zu Plattenpaaren verschweildt, die
den Plattenzwischenraum fiir das mantelseitig durch-
strdmende Medium bilden und anschlieend werden die
Plattenpaare am umlaufenden profilfreien Schweifl3rand
verschweifdt und bilden den Plattenzwischenraum fir
das Medium, das das Plattenpaket Giber die Ein- und Aus-
tritts6ffnungen durchstrémt. Dabei sind die Warmetiber-
tragungsplatten und die Plattenpaare hilfsmittelfrei zu-
sammengeflgt und stlitzen sich ausschlieBlich Gber die
Beriihrungspunkte des Profils der Warmeubertragungs-
flache ab, so dass zum einen die Warmelbertragungs-
flache vollstandig thermisch genutzt wird und zum ande-
ren die Strémungscharakteristik in den Plattenzwischen-
raumen nicht beeintrachtigt wird. Diese Warmedubertra-
gungsplatte verfiigt zwar durch den profilfreien umlau-
fenden Schweildrand gleicher Breite liber eine homogen
umlaufende Schweil’strecke, die normalerweise eine
gleichmafig verlaufende Schweif3naht erlaubt, als Pro-
blem zeigte sich jedoch, dass die Verschweilung zweier
Warmeubertragungsplatten zu einem Plattenpaar nicht
spannungsfrei ausgefiihrt werden kann. Folglich kommt
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es zu Spannungsverwerfungen der beiden Warmeuber-
tragungsplatten, die ein gasdichtes Verschweil’en der
Plattenpaare am profilfreien SchweilRrand zum einen fer-
tigungstechnisch erheblich erschweren und zum ande-
ren unterliegt die ausgeflihrte umlaufende Schweillnaht
einer stdndigen Spannung, die in Abhangigkeit der
Druckverhéltnisse in den Plattenzwischenrdumen mit
der Dauer zu Rissen in der umlaufenden SchweiRRnaht
und damit zu einem undichten Plattenpaket fuhren kann.
Folglich sind zusatzliche technische Malknahmen beim
Einlagern des Plattenpakets in einem Gehause erforder-
lich, um die umlaufenden Schweilindhte von diesen
Spannungen zu entlasten und ein mit diesen Warme-
Ubertragungsplatten ausgebildetes Plattenpaket auch
bei hohen Druck- und Temperaturdifferenzen mit druck-
stabilen Plattenzwischenrdumen in einem Gehause zu
betreiben.

[0004] AusderUS 5983992 undder EP 1281921 A2
ist eine Warmeubertragungsplatte fir einen Plattenwar-
medUbertrager bekannt, bei dem zwei Medien ein aus die-
sen Warmelbertragungsplatten gebildetes Plattenpaket
von aufien und innen im Gegenstrom durchstrémen. Die
Warmeulbertragungsplatten bestehen aus einer rechtek-
kigen profilierten Warmeubertragungsflache die in einem
Winkel zu stirnseitig zueinander versetzt angeordneten
Ein- und Austritts6ffnungen so gelegt ist, dass die Ein-
und Austrittséffnungen seitlich neben den Langsseiten
der Warmeulbertragungsflache liegen. Die DurchfluRver-
bindung auf der einen Seite der Warmeubertragungs-
platte von der Eintritts6ffnung Gber die winklig liegende
Warmelbertragungsflache zur Austrittséffnung erfolgt
dabei zum einen (ber einen entsprechend profilierten
und dreieckig ausgefiihrten Verteilerabschnitt, der die ei-
ne Langsseite und einen entsprechend profilierten und
dreieckig ausgefiihrten Sammlerabschnitt und die ande-
re Seite der winklig liegenden Warmeibertragungsflache
begrenzt, wobei die andere Seite mantelseitig bestromt
wird, bei der die beiderseits freien Bereiche zwischen der
Warmelbertragungsflache und der Umlaufkante der
Warmeulbertragungsplatten nur mit Abstandsnocken
ausgebildet sind. Zur Ausbildung des Plattenpakets wer-
den Warmetubertragungsplatten gestapelt und in einem
Loétofen miteinander verldtet. Diese Warmeubertra-
gungsplatte verfligt nur Uber eine kurze thermisch wirk-
same Lange. Dariber hinaus ist diese Warmedubertra-
gungsplatte durch ihre konstruktive Ausbildung fiir Kom-
paktplattenwarmeulbertrager mit geringem Platzbedarf,
der auch bei hohen Druck- und Temperaturdifferenzen
in den angrenzenden Plattenzwischenrdumen eine zu-
verlassige Funktion mit hohem Wirkungsgrad gewahrlei-
sten muss, nicht geeignet.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher die ein-
gangs genannten Warmelbertragungsplatten dadurch
zu verbessern, dass das Verhaltnis der konstruktiv aus-
gelegten Flache einer Warmeubertragungsplatte zu
Gunsten der thermisch wirksamen Warmetbertragungs-
flache verbessert wird und die Warmelbertragungsplatte
so auszulegen, dass das Verschweilen von Warme-
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Ubertragungsplatten am Umfang der Durchtrittséffnun-
gen zu Plattenpaaren spannungsfrei erfolgen kann, um
die Schweilindhte eines verschweillten Plattenpakets
frei von inneren Spannungen zu halten, wobei ebenfalls
die Umlaufkanten der Warmedubertragungsplatten einen
gleichméafiig homogenen Verlauf aufweisen, der eine au-
tomatisierte Verschweiung der Plattenpaare an den
Umlaufkanten gewahrleistet und eine Kompaktwarme-
platte mit dieser Warmeubertragungsplatte vorzuschla-
gen, bei dem ein Plattenpaket in einem Gehause metal-
lisch gedichtet ist, auch bei sehr hohen Druckdifferenzen
und Temperaturdifferenzen von -200 bis +1200°C in den
angrenzenden Plattenzwischenrdumen eine konstante
Druckstabilitdt gewahrleistet und dessen Durchsatz bei
geringem Platzbedarf in weiten Grenzen variabel ist.
[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe mit einer
eingangs erwahnten gattungsgemalen Warmeubertra-
gungsplatte geldst, bei der die thermisch wirksame Fla-
che der Warmeibertragungsplatte beiderseits durch ei-
nen Plattenabschnitt mit einer Durchtrittséffnung be-
grenzt ist, wobei die Plattenabschnitte auRerhalb der
thermisch wirksamen Flache und zueinander diagonal
versetzt an der Warmelbertragungsplatte ausgebildet
sind und so zur thermisch wirksamen Flache gelegt sind,
dass die thermisch wirksame Flache direkt Uber die
Durchtritts6ffnung bestromt wird und wobei der umlau-
fende profilfreie Schweilrand an den stirnseitigen Uber-
gangen von der Begrenzung der thermisch wirksamen
Flache zu den Plattenabschnitten und die diagonal ge-
genliiberliegenden Ecken der thermisch wirksamen Fla-
che mit Radien ausgebildet sind, der gleich dem Radius
entspricht, der die Plattenabschnitte umlauft.

[0007] Durch die diagonal versetzten Plattenabschnit-
te und die gleichmaRigen Radien an den Umlaufkanten
derWarmeubertragungsplatte hat sich Gberraschend ge-
zeigt, dass infolge der zum grofiten Teil freiliegenden
Plattenabschnitte und der damit verbundenen verbes-
serten Warmeabfihrung und seitlichen Ausdehnungs-
mdglichkeiten beim Verschweil3en der Plattenpaare an
den Durchtrittséffnungen und der Plattenpaare an den
Umlaufkanten die beim SchweilRprozess auftretenden
Spannungen so minimiert wurden, dass nach dem Ver-
schweiflen keine Verwerfungen der Plattenpaare zu er-
kennen waren und ein aus diesen Plattenpaaren ver-
schweiltes Plattenpaket annéhernd frei von Spannun-
gen war. Folglich war damit die Voraussetzung gegeben,
dass die verbindenden Schweiflnahte eines
verschweildten Plattenpakets keine Spannungen kom-
pensieren missen und der Fertigungsprozess zum Ver-
schweiflen der Plattenpaare an den Umlaufkanten in
Verbindung mit den einheitlichen ausgelegten Radien
vereinfacht mit einer gleichbleibenden dichtenden
Schweiflnahtqualitat durchgefihrt werden konnte.
[0008] Durch die oberhalb der thermisch wirksamen
Flache gelegten Durchtrittséffnungen wurde auch der
Anteil der thermisch wirksamen Flache an der Gesamt-
flache einer Warmedbertragungsplatte erhéht, so dass
bei gleichem Materialeinsatz eine héhere Effizienz einer
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Warmeubertragungsplatte erreicht wird.

[0009] Bevorzugt ist das Profil der thermisch wirksa-
men Flache mit einem Wellenprofilverlauf ausgebildet,
dass im angrenzenden Bereich der Durchtrittéffnungen
auslauft.

Es kann aber auch vorteilhaft sein, wenn zwischen dem
Profil der thermisch wirksamen Flache und den Durch-
trittséffnungen ein zur thermisch wirksamen Flache quer
verlaufender profilierter Einstrombereich bzw. Ausstrom-
bereich vorgesehen ist. Beide Ausfliihrungsformen be-
einflussen nicht die erreichten Vorteile mit der Warme-
Ubertragungsplattte und sind in Abhangigkeit der ge-
wahlten Wellenstruktur und den zu erreichendem Druck-
verlust im Plattenpaket frei wahlbar.

[0010] Bevorzugt weist das Profil der profilierten ther-
misch wirksamen Flache eine durchgehende Wellen-
struktur auf, die quer oder in einem gleichen Winkel zur
thermisch wirksamen Flache verlauft.

Das Profil der thermisch wirksamen Flache kann aber
auch ein fischgratenahnliches Wellenprofil aufweisen. In
diesen Féllen ist es vorteilhaft, wenn zwischen der Wel-
lenstruktur und den Durchtritts6ffnungen der bereits er-
wahnte Einstrém- bzw. Ausstrémbereich gelegt ist, um
das einstromende Medium uber die thermisch wirksame
Flache gleichmaRiger zu verteilen bzw. Gber den Aus-
strdmbereich stoRfreiin die Austritts6ffnung einzufihren.
[0011] Der Kompaktplattenwarmelibertrager besteht
aus einem Gehduse mit stirnseitig und mantelseitig an-
geordneten Ein- und Austrittsstutzen und mindestens ei-
nem darin eingelagerten Plattenpaket, das aus jeweils
zwei verbindungsfrei aneinandergefligten erfindungsge-
maRen Warmelibertragungsplatten besteht, die am Um-
fang der Durchtritts6ffnungen zu einem Plattenpaar und
verbindungsfrei aneinandergefligte Plattenpaare an der
Peripherie der Plattenpaare dichtend verschweif3t sind
und bei dem ein Medium Uber die stirnseitig liegenden
Durchtrittséffnungen die gebildeten Plattenzwischenrau-
me der angrenzenden Plattenpaare durchstrémt und
mindestens ein zweites Medium Uber die mantelseitig
liegenden Anschlussstutzen des Gehduses die Platten-
zwischenraume der Plattenpaare durchstrémt, wobei
mindestens ein aus zwei verbindungsfrei Gbereinander
gestapelten Plattenpaaren bestehendes und durch zwei
Endplatten zum Anschluss des Ein- bzw. Austrittsstut-
zens begrenztes Plattenpaket im Gehause liber die obe-
re Gehauseplatte, die untere Gehauseplatte und die Sei-
tenteile metallisch gedichtet verspannt ist, in dem das
Plattenpaket gemeinsam mit der Geh&useplatte und den
Seitenteilen unter einem vorbestimmten Spanndruck
verspannt sind und nach dem Erreichen des Spann-
drucks die Gehauseteile mit den Seitenteilen miteinan-
der zu einem druckstabilen Gehdusemantel verschweif3t
sind.

[0012] Dieser erfindungsgemaRe Kompaktplatten-
warmelbertrager ist sehr wirtschaftlich herstellbar und
gewahrleistet durch die Verspannung des Plattenpakets
zwischen der oberen und unteren Gehauseplatte und
den beiden Seitenteilen, die zu einem Gehausemantel
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nach dem Verspannen verschweil3t sind, auch ohne wei-
tere Hilfsmittel ein sehr druckstabil eingelagertes Plat-
tenpaket, dass unabhangig von Druck- und Temperatur-
differenzen in den angrenzenden Plattenzwischenrau-
men Uber die Léange der thermisch wirksamen Flachen
und auch Uber die Lange der Warmedubertragungsplatten
selbst eine hohe Druckstabilitat aufweist. Folglich kann
auch ohne eine zusatzliche metallische Verbindung der
sich gegenseitig abstitzenden Warmeubertragungsplat-
ten, beispielsweise durch Hartléten, sicher gestellt wer-
den, dass die Strdmungsquerschnitte der Plattenzwi-
schenrdume stabil bleiben und damit die konzipierte
Stréomungscharakteristik sowie der Druckverlust des
Plattenpakets konstant bleibt. Vielmehr, durch die kom-
pakte Ausfihrungsform kann ein Kompaktplattenwarme-
Ubertrager zur Verfligung gestellt werden, der bei glei-
cher Kapazitat gegenuber vergleichbaren Warmeuber-
tragern eine sehr geringere Aufstellflache bendtigt.
[0013] Daruber kann ein mit der erfindungsgemafRen
Waérmeubertragungsplatte ausgebildetes Plattenpaket
auch in Kompaktplattenwarme eingesetzt werden, wenn
es im Gegenstrom oder Gleichstrom oder auch im Kreuz-
strom betrieben werden soll.

[0014] Bei bestimmten Auslegungsarten von Kom-
paktplattenwarmeubertragern ist es vorteilhaft, wenn
zwischenden Seitenteilen und dem Plattenpaket ein Full-
material eingelegt ist, das gemeinsam mit dem Platten-
paket, den Deckplatten und den Seitenteilen verspannt
ist. Damit kann auf eine sehr einfache Weise und hilfs-
mittelfrei das Fillmittel zur Minimierung einer méglichen
Bypassstromung eingelegt werden.

[0015] Bevorzugtistin diesem Fall das Fullmaterial ein
Metallgeflecht oder ein Drahtgestrick oder ein Glasgra-
phitgestrick.

[0016] Die Fillmittel sind verschleif3frei und tempera-
tur- sowie druckbestandig und beeintrachtigen den an
sich servicefreien Betrieb und die Einsatzmdglichkeiten
der Kompaktplattenwarmeubertrager nicht.

[0017] Bevorzugt sind die Endplatten des Plattenpa-
kets profillose Endplatten mit einer Dicke, die grofier als
die Dicke einer Warmeubertragungsplatte ist, wobei der
Ein- bzw. Austrittsstutzen angeschweillt oder (iber eine
Dichtung an die Endplatten angeschlossen ist. Durch die-
se Endplatten kénnen die Anschlu3stutzen zum Ein- und
Ausstréomen des einen Medium problemlos an das Plat-
tenpaket angesetzt werden. Vielmehr, durch die Endplat-
ten kann die untere und obere Deckplatte des Gehauses
bei gleicher Stabilitdt und Drucksicherheit des Platten-
pakets diinner ausgelegt werden, da die inneren Spann-
krafte des Plattenpakets bereits von den beiden Deck-
platten annéhernd kompensiert werden.

[0018] Wie auch beianderen bekannten Gehausen fir
Warmeulbertrager sind die Stirnseiten des Gehauses
gasdicht verschweilt oder I6sbar gasdicht und drucksta-
bil am Gehdusemantel festgelegt. Die Art und Weise des
stirnseitigen Verschlusses des Gehauses ist von der Art
und dem Verwendungszweck des Kompaktplattenwar-
meubertragers abhangig.
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[0019] Bei Kompaktplattenwarmeubertragern, die fiir
sehr hohe Dricke zum Einsatz kommen sollen, ist es
vorteilhaft, wenn die gleichmaRige Druckstabilitat im
Plattenpaket lber die Lange des Plattenpakets minde-
stens von zwei versetzten Rippen unterstitzt ist, die den
Gehausemantel des Gehauses geschlossen umlaufen.
Durch die Anordnung der geschlossenen Rippen wird
insbesondere bei langeren Plattenpaketen sicherge-
stellt, das generell aber auch bei Druckunterschieden
Uber die Lange des Plattenpakets keine Verformung
durch den inneren Druck im Plattenpaket am Gehause-
mantels auftritt, die zwangslaufig infolge der frei zusam-
mengefligten Warmelbertragungsflachen zu einer Ver-
anderung des Querschnitts der Plattenzwischenraume
im Plattenpaket flihren wiirde und damit die Strdmungs-
charakteristik der Medien negativ beeinflusst. Anderer-
seits kann aber auch durch die geschlossenen Rippen,
die mehrfach am Geh&dusemantel angeordnet werden
konnen, die Dicke der Platten, die den Gehdusemantel
ausbilden, verringert werden, ohne dass die Druckstabi-
litat des Plattenpakets beeintrachtigt wird.

[0020] Die Rippen kdnnen dabei aus Rippenabschnit-
ten bestehen, die in der unteren und oberen Deckplatte
sowie der Seitenteile ausgebildet oder aufgeschweil’t
sind und deren angrenzenden Enden miteinander ver-
schweil}t sind oder die Rippen sind in Form des Gehau-
semantels vorgefertigte Ringe, die auf dem Gehause-
mantel aufgeschrumpft sind.

[0021] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind in einem Gehause mindestens
zwei Plattenpakete angeordnet, die jeweils durch eine
mit den Stirnteilen des Gehduses verbundene Trenn-
wand getrennt sind, wobei die Plattenzwischenraume
der angrenzenden Plattenpakete wechselseitig von je-
dem der beiden Medien im Gegenstrom durchstrémt
sind, in dem wechselseitig die auf einer Ebene neben-
einander liegenden Durchtrittséffnungen der Warme-
Ubertragungsplatten zweier benachbarter Plattenpakete
durch einen Rohrbogen kurzgeschlossen sind, der die
obere und/oder untere Gehduseplatte gasdicht durch-
dringt und jede Trennwand wechselseitig am Stirnteil
festgelegt ist und sich mindestens uber die Lange der zu
trennenden Plattenpakete erstreckt und stirnseitig zwi-
schen zwei benachbarten Plattenpaketen und dem ge-
geniiberliegenden Stirnteil einen Uberstrémbereich aus-
bildet. Auf diese Weise kann der Kompaktplattenwarme-
Ubertrager sehr wirtschaftlich mit einer Gr6Re von War-
metbertragungsplatten, die sehr druckstabil ausgelegt
werden kann, fir sehr groRe Durchsatzleistungen im
Hochdruckbereich und auch fiir grof3e Druckdifferenzen
zwischen den durchstrémenden Medien sehr druckstabil
ausgelegt werden. Durch die wechselnde Strdmungs-
richtung der Medien in den einzelnen Plattenpaketen und
der Moglichkeit, dass die beiden durchstrémenden Me-
dien sowohl im Gleich- sowie auch im Gegenstrom ge-
fuhrt werden kdénnen, ist auch die Voraussetzung gege-
ben, dass der thermische Prozess im Kompaktplatten-
warmeubertrager an verschiedene Einsatzzwecke fiur
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die thermische Behandlung zweier oder mehrer Medien
besser angepasst werden kann.

[0022] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind im Geh&use ein oder mehrere
nebeneinander angeordnete und durch eine Trennwand
getrennte Paketstapel eingesetzt und jeder Paketstapel
besteht aus gleichmaRig in der horizontalen Ebene zu-
einander versetzten Plattenpaketen, die untereinander
durch Trennbleche getrennt sind, wobei die Plattenzwi-
schenrdume der versetzten Plattenpakete eines Pa-
ketstapels getrennt und die Plattenzwischenrdume der
versetzten Plattenpakete eines Plattenstapels jeweils
gemeinsam von dem ersten Medium in gleicher
FlieRrichtung direkt aus einem am Geh&use gasdicht ver-
schweilten Verteiler und Sammler und liber zugeordne-
te Anschlussstutzen, die jeweils am Umfang der Durch-
tritts6ffnung der Warmelibertragungsplatte des angren-
zenden Plattenpakets gasdicht verschweif3t sind, man-
telseitig durchstromt sind und dass das zweite Medium
in einer FlieRrichtung die Plattenzwischenrdume allerim
Gehause gemeinsam verspannten Plattenpakete stirn-
seitig durchstromt. Mit dieser Ausfiihrungsform kann der
Kompaktplattenwarmeubertrager mit einer sehr hohen
Durchsatzleistung ausgelegt werden, der einen relativ
geringen Platzbedarf erfordert. Durch die Vielzahl der
Plattenpakete, die ebenfalls aus Warmeubertragungs-
platten einer GréRRe bestehen, die sehr druckstabil ist, ist
auch diese Ausfuhrungsform des Kompaktplattenwar-
meubertragers bis in die hochsten Druckbereiche zur
thermischen Behandlung der Medien einsetzbar.
[0023] Vorteilhaft beidieser Ausfiihrungsformistauch,
wenn die Plattenzwischenrdume der jeweils gleichmaRig
versetzten Plattenpakete eines Plattenstapels Uber ge-
trenntzugeordnete Ein- und Austrittsstutzen durchstromt
sind, die am Umfang der Durchtritts6ffnung der Warme-
Ubertragungsplatte des versetzt angrenzenden Platten-
pakets und im Durchdringungsbereich des Gehauses
gasdicht verschweil3t sind. Auf diese Weise kénnen die
mantelseitig durchstrémten Plattenzwischenrdume der
Plattenpakete des Plattenstapels, die in einer gemeinsa-
men horizontalen Ebene versetzt sind, gleichzeitig von
unterschiedlichen Medien durchstromt werden, wobei
die stirnseitigen durchstromten Plattenzwischenraume
des Kompaktplattenwarmeibertragers nur von einem
Medium durchstromt sind. Folglich wird dadurch der Ein-
satzbereich des Kompaktplattenwarmelbertragers er-
weitert und ein derartiger Kompaktplattenwarmedbertra-
ger kann mit einem wesentlich verbesserten Kosten-Nut-
zen-Verhaltnis betrieben werden.

[0024] Nach einerweiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung ist zwischen jeder Trennwand und
der Langsseiten des jeweiligen Paketstapels ein Fillma-
terial eingelegt und das Fullmaterial ist mittels eines Ab-
leitblechs abgedichtet. Damit werden Temperaturbrik-
ken zwischen den angrenzenden Plattenpaketen bzw.
Plattenstapeln und folglich Temperaturiiberschlage auf
das angrenzende Plattenpaket bzw. den angrenzenden
Plattenstapel verhindert. Gleichzeitig wird auf diese Wei-
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se ausgeschlossen, dass zwischen den Langsseiten der
Plattenpakete und der Trennwande ein Bypass entsteht.
[0025] Durch diese mehrfache Anordnung von Plat-
tenpaketen mit Warmeubertragungsplatten, die in einer
GrofRle ausgelegt werden kann, die druckseitig eine sehr
hohe Stabilitédt aufweist und der zusatzlichen Verstar-
kung der Gehause mit umlaufenden Rippen, ist die Vor-
aussetzungen geschaffen, dass der Kompaktplattenwar-
meulbertrager problemlos mit beliebig groflen Warme-
Ubertragungsflachen fiir die héchsten Druckbereiche
druckstabil ausgelegt werden kann.

[0026] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung
und den beigefligten Zeichungen, in denen eine bevor-
zugte Ausfihrungsform eines Kompaktplattenwarme-
Ubertragers gezeigt sind.

[0027] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:

eine erfindungsgemafRe Warmelbertra-

gungsplatte,
Fig. 1A:  eine erfindungsgemalRe Warmeubertra-
gungsplatte mit einem gespiegelten Profil-
verlauf in der thermisch wirksamen Flache
gegenuber der Warmelbertragungsplatte
von Fig. 1,
Fig. 1B:  eine weitere Ausfuhrungsform der Warme-
Ubertragungsplatte nach Fig.1,
Fig. 2: ein schematisch dargestelltes Plattenpaket
mit Warmeulbertragungsplatten nach Fig.1
oder Fig. 1A,
Fig. 3: einen Kompaktplattenwarmeuibertrager mit
einer Warmeubertragungsplatte nach Fig. 1
und Fig. 1A,

einen Schnitt durch einen Gehduseabschnitt
mit einem eingelegtem Plattenpaket nach
Fig. 2,

Fig. 4:

Fig. 5: einen Schnitt A-A von Fig. 3,

eine weitere Ausfiihrungsform des Kompakt-
plattenwarmeubertragers mit zwei Platten-
paketen,

Fig. 7: einen Schnitt A-A von Fig. 6,

Fig. 8: einen Schnitt B-B von Fig. 6,

Fig. 9: einen Schnitt durch eine weitere Ausfih-
rungsform eines Kompaktplattenwarme-
Ubertragers mit drei Plattenpaketen,

Fig. 10:  eine weitere Ausfiihrungsform eines Kom-
paktplattenwarmeutbertragers mit drei Plat-
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tenstapeln,
Fig. 11:  einen Schnitt A-A von Fig. 10,
Fig. 12 einen Schnitt B-B von Fig. 10.
[0028] DieinFig. 1 gezeigte Warmetbertragungsplat-

te 3und die in Fig. 1A gezeigte Warmelibertragungsplat-
te 3a mit gespiegeltem Profilverlauf der thermisch wirk-
samen Flache gegenuber der thermisch wirksamen Fla-
che der Warmetbertragungsplatte 3 sind aus einer Ma-
trize gezogene Warmeubertragungsplatten 3, 3a, dieaus
einer profilierten rechteckigen thermisch wirksamen Fla-
che 17 bestehen, die beiderseits durch Plattenabschnitte
12, 12a mit einer Durchtritts6ffnung 8 bzw. 9 begrenzt ist.
[0029] Die thermisch wirksame Flache 17 ist, wie in
Fig. 1 bis Fig. 1A gezeigt, mit einem eingezogenen Profil
18 versehen, das in diesen Féllen bevorzugt eine Wel-
lenstruktur aufweist, die geradlinig in einem gleichen
Winkel o zur L&ngsachse und bis in den Randbereich 19
der thermisch wirksamen Flache 17 verlauft und im
Randbereich 19 der thermisch wirksamen Flache 17 ei-
nen umlaufenden profilfreien Schweifirand 20 gleicher
Breite ausbildet. Selbstverstandlich kann dabei die Wel-
lenstruktur des Profils 18 auch eine fischgratenahnlich
verlaufende Wellenstruktur oder andere Wellenstruktu-
ren aufweisen, die dann ebenfalls bis in den Randbereich
19 der thermisch wirksamen Flache und einem profilfrei-
en Schweillrand 20 gleicher Breite ausgebildet ist.
[0030] Die thermisch wirksame Flache 17 ist beider-
seits von Plattenabschnitten 12; 12a begrenzt, wobei die
Plattenabschnitte 12, 12a in der Langsachse der ther-
misch wirksamen Flache 17 zueinander diagonal ver-
setzt sind und auferhalb aber tUber der thermisch wirk-
samen Flache 17 liegen. Die Plattenabschnitte 12; 12a
weisen eine kreisrunde Umlaufkante und eine Abmes-
sung auf, die sich aus der Summe des Durchmessers
einer Durchtritts6ffnung 8; 9 der Breite des profilfreien
Schweilrandes 20 der thermisch wirksamen Flache 17
ergibt. Die Ubergénge 6, 6a von den Plattenabschnitten
12, 12a zum Randbereich 19 der thermisch wirksamen
Flache sowie die diagonal gegeniliberliegenden Ecken
7, 7a der thermisch wirksamen Flache 17 sind dabei mit
einem Radius ausgebildet, der gleich dem Radius der
Plattenabschnitte 12, 12a entspricht. Auf diese Weise
wird erreicht, dass zum einen die Warmelbertragungs-
platte 3 von einem homogenen Schweildrand 20 gleicher
Breite umlaufen wird, was fiir die Verschweilung der
Plattenpaare zu einem Plattenpaket sehr vorteilhaft ist
und zum anderen werden verbesserte Ausweichmég-
lichkeiten und eine verbesserte Warmeableitung beim
VerschweilRen von zwei Warmeubertragungsplatten 3 zu
einen Plattenpaar am Umfang der Durchtritts6ffnungen
8 und 9 erreicht.

[0031] Durch die Abmessung und Lage der Plattenab-
schnitte 12, 12a mit den Durchtrittséffnungen 8, 9 auRer-
halb aber tber der thermisch wirksamen Flache 17 kann
das Profil 18 der thermisch wirksamen Flache bis an die
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Durchtritts6ffnungen 8, 9 ausgebildet werden, wie in Fig.
1 und Fig. 1A gezeigt oder wie in Fig. 1B gezeigt, kann
zwischen den Durchtritts6ffnungen 8, 9 und der ther-
misch wirksamen Flache 17 ein entsprechend profilierter
Ein- oder Ausstrémbereich 4 eingeprégt sein, Uber den
die thermisch wirksame Flache 17 bestrémt wird. Wird
ein Plattenpaket 2 aus Warmeubertragungsplatten 3, wie
inFig. 1B gezeigt, gebildet, ist selbstverstandlich die ther-
misch wirksame Flache der Warmelbertragungsplatte 3
des Plattenpaares mit einem gespiegelten Profil 18 aus-
gebildet, wie in Fig. 1A gezeigt.

[0032] Ein in Fig. 2 gezeigtes Plattenpaket 2 besteht
aus einer Anzahl Gbereinander gestapelter Plattenpaare
5 - 5x, wobei der Stapel der Plattenpaare 5 - 5x durch
profillose Endplatten 41; 41a beiderseits begrenztist, die
entsprechend der Auslegung des Kompaktplattenwar-
meilibertragers mit Offnungen versehen sind, die dek-
kungsgleich zu den Durchtrittséffnungen 8; 9 der War-
meubertragungsplatten 3, 3a liegen und an denen die
Ein- bzw. Austrittsstutzen 13; 14 angeschlossen sind.
[0033] Ein Plattenpaar 5 besteht dabei aus einer War-
meubertragungsplatte 3 und einer Warmeubertragungs-
platte 3a, die verbindungslos aneinandergefligt und am
Umfang 27; 28 der Durchtrittséffnungen 8; 9 innen und
auflen gasdicht zu einem Plattenpaar 5 verschweif3t sind.
Dabei weist die Warmelibertragungsplatte 3a gegeniiber
der Warmelbertragungsplatte 3 einen gespiegelten Pro-
filverlauf in der thermisch wirksamen Flache 17 auf, so
dass sich die Profile 18 der thermisch wirksamen Flachen
17 der Warmetbertragungsplatten 3 und 3a, Uber die
Wellenkamme (ber eine Vielzahl von verbindungsfreien
und punktférmigen Abstltzpunkten abstlitzen und den
Plattenzwischenraum 11 ausbilden, der mantelseitig
durchstromt wird.

[0034] Die auf diese Weise ausgebildeten Plattenpaa-
re 5sind entsprechend der auszulegenden Kapazitat des
Plattenpakets 2 zu einem Stapel von Plattenpaaren 5 -
5x gestapelt, wobei jeweils die angrenzenden Platten-
paare 5, 5a; 5x miteinander am umlaufenden profilfreien
Schweifdrand 20 gasdicht verschweift sind. Dabei sind
die Plattenpaare 5 - 5x in der Weise gestapelt, dass stets
zwei thermisch wirksame Flachen 17 der Warmeuber-
tragungsplatten 3, 3a sich gegenseitig abstitzen, so
dass Uber die sich kreuzenden Wellenkdmme der ge-
spiegelten Profile 18 wiederum eine Vielzahl von verbin-
dungsfreien und punktférmigen Abstltzpunkte entste-
hen, die den Plattenzwischenraum 10 ausbilden, der
Uber die Durchtritts6ffnungen 8, 9 durchstromt wird.
[0035] Diesoverbundenen Plattenpaare 5-5x sind bei-
derseits mit profillosen Endplatten 41; 41a begrenzt, die
jeweils Uber den profilfreien Schweilirand 20 der angren-
zenden Warmeubertragungsplatte 3 oder 3a des ersten
bzw. letzen Plattenpaares 5, 5x zum Plattenpaket 2 gas-
dicht verschweil3t sind.

[0036] IndiesenEndplatten41,41asindentsprechend
der vorgesehenen Ausfiihrungsart des Kompaktplatten-
warmedlbertragers Bohrungen ausgebildet, die dek-
kungsgleich zu den Durchtritts6ffnungen 8, 9 liegend und
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an den Ein- bzw. Austrittsstutzen 13; 14, die eine Ge-
hauseplatte 21 bzw. 22 gedichtet durchdringen, mittels
eine Schweillverbindung oder I6sbar gedichteten Ver-
bindung festgelegt sind. Bevorzugt weisen dabei die
Endplatten 41; 41a eine groRere Dicke wie die Warme-
Ubertragungsplatten 3, 3a auf, um den inneren Druck ei-
nes Plattenpakets 2 bereits zum Teil zu kompensieren
und die Deckplatten 21 bzw. 22 des Gehauses 1 druck-
seitig zu entlasten..

[0037] In den Fig. 3 bis Fig. 4 ist das Grundsystem
eines Kompaktplattenwarmeubertragers mit einem Ge-
h&duse 1 und einem, wie vorstehend beschrieben, aus-
gebildeten Plattenpaket 2 gezeigt.

[0038] Das Gehause 1 besteht aus einer getrennt her-
gestellten oberen Gehauseplatte 21 und unteren Gehau-
seplatte 22, die entsprechend der Auslegung des Kom-
paktplattenwarmeubertragers von den Ein- und Austritts-
stutzen 13, 14 fir das Medium durchdrungen sind und
mit den Endplatten 41; 41a des Plattenpakets 2 verbun-
den sind, den Seitenteilen 23, 23a, und den Stirnseiten
24, 24a an den wiederum entsprechend der Auslegung
des Kompaktplattenwarmedibertragers die Ein und Aus-
trittsstutzen 15; 16 festgelegt sind.

[0039] Derausdiesen Gehauseteilen und dem vorste-
hend beschrieben ausgebildeten Plattenpaket beste-
hende Kompaktplattenwarmeutbertrager wird dichtungs-
los in der Weise ausgefiihrt, dass die obere Deckplatte
21 und untere Deckplatte 22, die das Plattenpaket 2 dich-
tungslos begrenzen, gemeinsam mit den Seitenteilen 23,
23aund dem zwischen den Seitenteilen 23, 23a und dem
Plattenpaket 2 beiderseits eingelegten Fullmaterial 29,
29a, das im plattenpaketfreien Raum jeweils mit einem
Ableitblech 30; 30a; 30b; 30c unter einem vorbestimmten
Spanndruck verspannt und nach dem Erreichen des
Spanndrucks und Aufrechterhalten des Spanndrucks die
obere Gehauseplatte 21 und die untere Gehauseplatte
22 mitden Seitenteilen 23, 23a zu einem Gehadusemantel
dicht verschweilt ist.

[0040] Mit dieser Herstellungsweise ist das Plattenpa-
ket druckstabil und metallisch gedichtet in einem druck-
stabilen Gehdusemantel eingeschlossen, der durch die
Stirnteile 24, 24a mit den entsprechend festgelegten Ein-
und Austrittsstutzen zu einem geschlossenen Gehause
1 verschweil’t oder I6sbar gedichtet verschlossen ist.
[0041] Zur weiteren Erhdhung der Druckstabilitat des
Gehauses 1 und damit zur Druckstabilisierung des um-
mantelten Plattenpakets 2 Uber die thermisch wirksame
Lange sind bevorzugt um den Gehdusemantel beabstan-
dete und in sich geschlossene Rippen 16-16x, vorgese-
hen, die sicherstellen, dass auch bei einer sehr hohen
Druckdifferenz in den Plattenzwischenrdumen 10 und 11
oder bei Druckschléagen stets ber die Lange des Plat-
tenpakets 2 ein konstanter Spanndruck Giber den Gehau-
semantel auf das Plattenpaket 2 einwirkt.

[0042] Die Rippen 16 - 16x kénnen auf den Gehause-
mantel aufgeschweifdte Rippen 16 -16x sein, die an den
angrenzenden Enden miteinander verschweif3t sind oder
geschlossene Rippen 16 -16x, die die Form des Gehau-
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ses 1 aufweisen und auf dem Gehause 1 aufgeschrumpft
sind.

[0043] Wie in den Fig 4, 5, 7, 8, 11 und 12 gezeigt,
liegt das Fullmaterial 29 - 29x stets zwischen den Langs-
seiten des Plattenpakets 2 und den Innenflachen der Sei-
tenteile 23, 23a eines Plattenpakets und erstreckt sich
Uber die Lange und Breite der Innenflache der Seitenteile
23, 23a.

[0044] Das Fillmaterial 29 - 29x ist bevorzugt ein Me-
tallgeflecht oder Drahtgestrick oder ein Glaspraphitge-
strick und ist beiderseits im plattenpaketfreien Raum des
Gehauses 1 mit Ableitblechen 30 - 30x Uberdeckt, die
mitdem einen Ende gegen die Innenflachen der Stirnteile
24, 24a metallisch gedichtet und mit dem anderen Ende
gegen die angrenzenden Stirnseiten des Plattenpakets
2 metallisch gedichtet sind.

[0045] Das im Gehause 1 (ber dem Gehdusemantel
mit dem Fullmaterial 29, 29a und Ableitblechen ver-
spannte Plattenpaket 2 ist hilfsmittelfrei Gber die axial
verlaufenden Innenflachen des Gehduses 1 metallisch
gedichtet und ist mit Eintrittsstutzen 13 (14) und Austritts-
stutzen 14 (13) verbunden, welche die Gehauseplatte 21
und/oder 22 koaxial durchdringen und am Umfang der
abgrenzenden Bohrung der Endplatten 41, 41a des Plat-
tenpakets 2 und im Durchdringungsbereich 25; 25a des
Gehauses 1 bevorzugt verschweilt sind.

[0046] Diedas Gehause 1ausbildenden Gehauseteile
21, 22 und Seitenteile 23, 23a sind in einer Abmessung
ausgelegt, in der ein eingesetztes Plattenpaket 2 in der
horizontalen und in der vertikalen Ebene metallisch ge-
dichtet im Gehause 1 verspannt ist und zwischen den
beiden Stirnseiten 12; 12a des Plattenpakets 2 und den
Stirnteilen 24; 24a des Gehéauses 1 ein freier Ein- bzw.
Austrittsbereich verbleibt, die beide, wie bereits erwahnt,
durch Ableitbleche 30 - 30x gegeniiber dem Fullmaterial
29; 29x metallisch abgedichtet sind.

[0047] In den Fig.5 - 8 ist ein Kompaktplattenwarme-
Ubertrager gezeigt, bei dem in einem nach dem Grund-
system des Gehaduses nach Fig. 3 - 5 ausgebildeten Ge-
hause 1 zwei mit den Langsseiten nebeneinander ange-
ordnete Plattenpakete 2, 2x gleicher Abmessung ver-
spannt sind. Die beiden Plattenpakete 2, 2x sind durch
eine Trennwand 38 getrennt, die an der Innenseite des
Stirnteils 24a, das mit dem Einstrittsstutzen 15 und dem
Austrittsstutzen 16 versehen ist, metallisch gedichtet
festgelegt ist und sich Uber die Léange der beiden Plat-
tenpakete 2, 2x erstreckt und gegeniiber der Innenseite
des Stirnteils 24a einen Uberstrdmbereich 33 zwischen
den Plattenpaketen 2, 2x fir das Medium ausbildet, das
die Plattenzwischenrdume 10 der Plattenpakete 2, 2x
stirnseitig durchstrémt.

[0048] Die von einem Medien mantelseitig durch-
strdomten Plattenzwischenrdume 11 der beiden Platten-
pakete 2, 2x sind am Ausgang des Plattenpakets 2 und
am Eingang des Plattenpakets 2x durch einen Rohrbo-
gen 31 kurzgeschlossen, der mit seinen Enden gasdicht
die untere Gehauseplatte 22 durchdringt und am Umfang
27 der Durchtrittséffnungen 9 der angrenzenden War-
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meubertragungsplatten 3; 3a der Plattenpakete 2, 2x
gasdicht verschweil¥t ist.

[0049] In der Lange der Innenflachen der Seitenteile
23, 23a des Gehauses sowie an der Lange der beiden
Seiten der Trennwand 38 ist wiederum ein Fillmaterial
eingesetzt, das beiderseits im stirnseitigen Ein- und Aus-
trittsbereich des Geh&uses 1 sowie beiderseits des Uber-
strdombereichs 33 durch Ableitbleche 30 - 30x metallisch
abgedichtet ist, um einerseits einen Temperaturiber-
schlag zwischen den Plattenpaketen 2, 2x zu verhindern
und andererseits einen Bypass zu unterbinden.

[0050] Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Plat-
tenpakete 2, 2x von jedem Medium in entgegen gesetzter
FlieRrichtung durchstromt, wobei die beteiligten Medien
sowohl im Gleichstrom als auch im Gegenstrom durch
den Kompaktplattenwarmetbertrager strémen kdnnen.
[0051] Fig. 9 zeigt einen Schnitt von einer weiteren
moglichen Ausfihrungsform des Kompaktplattenwar-
melbertragers mit drei nebeneinander angeordneten
Plattenpaketen 2, 2a, 2x, die wiederum in einem Geh&u-
se 1 nachdem Grundsystem von Fig. 3- 5 verspanntsind.
[0052] Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Trenn-
wande 38, 38x zum Trennen der Plattenpakete 2, 2a, 2x
wechselseitig zu den Innenflachen der Stirnteile 23, 23a
gedichtet festgelegt und bilden damit den wechselseiti-
gen Uberstrémbereich 33; 33x fiir das Medium aus, das
stirnseitig die Zwischenrdume 10 der Plattenpakete 2,
2a, 2x durchstréomt. Die Plattenzwischenraume 11 der
Plattenpakete 2, 2a. 2x, die mantelseitig durchstromt
werden, sind wechselseitig am Ausgang des Plattenpa-
kets 2 und am Eingang des Plattenpakets 2a sowie am
Ausgang des Plattenpakets 2a und am Eingang des Plat-
tenpakets 2x durch Rohrbdégen 31, 31x kurzgeschlossen,
die gasdicht die untere Gehauseplatte 22 bzw. die obere
Gehauseplatte 21 durchdringen und jeweils am Umfang
27 bzw. 28 der Durchtrittséffnung 9 bzw. 8 der angren-
zenden Warmelbertragungsplatte 3; 4 der Plattenpake-
te 2 bzw. 2x gasdicht verschweil3t sind. Die Einlage des
Fillmaterials 29, 29a mit dem Ableitblechen erfolgt ana-
log der Ausflihrungsart nach Fig. 3 bzw. 4 und wird nur
auf das mittlere Plattenpaket 2a erweitert.

[0053] Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Plat-
tenpakete von jedem Medium nacheinander und wech-
selseitig in entgegen gesetzter Fliel3richtung durch-
stromt, wobei auch hierbei die beteiligten Medien den
Kompaktplattenwarmelbertrager sowohl im Gleich-
strom als auch im Gegenstrom durchstromen kénnen.
[0054] Fig. 10 - 12 zeigen eine weitere mdgliche Aus-
fuhrungsform des Kompaktplattenwarmetbertragers
nach Fig. 3 bis 5 mit beispielsweise drei nebeneinander
angeordneten Plattenstapeln 40 - 40 x, die aus getrenn-
ten Plattenpaketen 2, 2a - 2x gebildet werden und die
wiederum gemeinsam mit dem Fillmaterial 29, 29a und
den Ableitblechen 30 - 30x in einem Gehause 1 nach
dem Grundsystem von Fig. 1, 2 verspannt sind.

[0055] Die Plattenpakete 2, 2a, 2x eines jeden Plat-
tenstapels 40- 40x sind gleichmaRig horizontal versetzt
und in diesem Fall durch Trennbleche 39; 39a getrennt.
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Die Plattenzwischenraume 11 der Plattenpakete 2, 2a
sind eintrittsseitig Gber getrennt gefiihrte Anschlussstut-
zen 35, 35a mit einem mantelseitig an der Gehauseplatte
21 angeordneten Verteiler 34 verbunden, der mit dem
Plattenzwischenraum 11 des Plattenpakets 2x direkt in
Verbindung steht. Analog ist der Plattenzwischenraum
11 des Plattenpakets 2x austrittsseitig direkt und die Plat-
tenzwischenrdume 11 der Plattenpakete 2, 2a austritts-
seitig Uiber getrennt gefiihrte Anschlussstutzen 35b, 35x
mit einem mantelseitig an dem an der Gehauseplatte 22
angeordneten Sammler 36 verbunden. Am Verteiler 34
ist der Eintrittsstutzen 13 und am Sammler 36 ist der
Austrittsstutzen 14 gasdicht festgelegt, iber die ein man-
telseitig zugefiihrtes Medium gemeinsam zu dem Kom-
paktplattenwarmeuibertrager zu- und abgefiihrt wird.
[0056] Die Plattenzwischenraume 10 der Plattenpake-
te 2, 2a, 2x eines jeden Plattenstapels 40 - 40x werden
Uber den stirnseitig angeordneten Ein- und Austrittsstut-
zen gemeinsam vom zweiten Medium stirnseitig je nach
Anschlussart des Kompaktplattenwarmetbertragers im
Gegenstrom oder Gleichstrom durchstromt.

[0057] Die nebeneinander angeordneten Plattensta-
pel 40 -40x sind durch Trennwande 38, 38x getrennt, die
eine Lange aufweisen, die annahernd der Lange eines
versetzten Plattenpakets 2, 2a, 2x entspricht. Die obere
und untere Gehauseplatte 21, 22 sowie die beiden par-
allel verlaufenden Seitenteile 23, 23a weisen ebenfalls
eine Abmessung auf, bei der die Plattenstapel 40 - 40x
und die Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel 40 -40x
mit den Fillmaterial 29, 29a im und mit dem verspannten
Gehause 1 metallisch gedichtet sind und im Gehause 1
beiderseits ein stirnseitiger Freiraum gewahrleistet ist,
dass einerseits beim Anstromen der Stirnseite 12 der
Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel 40 - 40x eine
Vorzugsstrémung zu dem Zwischenraum 10 ausge-
schlossen ist und andererseits ein behinderungsfreies
Ausstromen aus den Plattenzwischenrdumen 10 der
Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel 40 - 40 sicher-
gestellt ist.

[0058] Bei Bedarf kdnnen aber auch die Plattenzwi-
schenrdume 11 der Plattenpakete 2, 2a, 2x eines Plat-
tenstapels 40 - 40x mit unterschiedlichen Medien beauf-
schlagt werden. In diesem Fall werden die getrennt ge-
fihrten eintrittsseitigen Anschlussstutzen 35, 35a sowie
die austrittsseitigen Anschlussstutzen 35b, 35x nicht mit
dem Verteiler 24 bzw. mit dem Sammler 36 verbunden,
sondern die Anschlussstutzen 35, 35a sind direkt mit ei-
nem gesonderten Eintrittstutzen 13 bzw. Anschlussstut-
zen 35b, 35x verbunden, die mit einem gesonderten Aus-
trittsstutzen 14 verbunden sind.

Bezugszeichen

[0059]

1 Gehause

2 - 2X Plattenpaket

3-3a Warmeulbertragungsplatte
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4 profilfreier Einstrémbereich

4a profilfreier Ausstrombereich

5 - 5x Plattenpaar

6, 6a stirnseitige Ubergénge

7, 7a gegenuberliegende Ecken

8 Durchtrittséffnung

9 Durchtrittséffnung

10 Plattenzwischenraum zwischen 2 Platten-
paaren

11 Plattenzwischenraum im Plattenpaar

12, 12a Plattenabschnitte

13 Eintrittsstutzen

14 Austrittsstutzen

15 stirnseitige Eintrittsstutzen

16 stirnseitige Austrittsstutzen

17 rechteckige thermisch wirksame Flache

18 Profil

19 Randbereich

20 profilfreier Schweifdrand

21 obere Gehauseplatte

22 untere Gehauseplatte

23, 23a Seitenteile

24, 24a Stirnteil

25, 25a Durchdringungsbereich - Gehause

26, 26x Rippen

27 Umfang der Durchtrittséffnungen

28 Umfang der Durchtrittséffnungen

29-29x  Fillmaterial

30-30x  Ableitblech

31-31x Rohrbogen

32, 32a Durchdringung Gehéause

33-33x  Uberstrémbereich

34 Verteiler

35 Anschlussstutzen

35a Anschlussstutzen

35x Anschlussstutzen

36 Sammler

37 Anschlussstutzen

37a Anschlussstutzen

37x Anschlussstutzen

38, 38x Trennwand

39, 39a Trennblech

40 Paketstapel

40a Paketstapel

40x Paketstapel

41, 41a Endplatten

Patentanspriiche

1. Profilierte rechteckige Warmelbertragungsplatte
(3,3a) mit Durchtritts6ffnungen (8,9) und einem um-
laufenden profilfreien Schweildrand (20) gleicher
Breite fir einen Kompaktplattenwarmedibertrager,
der aus einem Gehause (1) mit stirnseitig und man-
telseitig angeordneten Ein- und Austrittsstutzen
(15,16; 13,14) und einem darin eingelagerten Plat-
tenpaket (2) besteht, bei dem jeweils zwei verbin-
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dungsfrei aneinandergefligte Warmelbertragungs-
platten (3, 3a - 3x) am Umfang (27; 28) der Durch-
tritts6ffnungen ((8;9) zu einem Plattenpaar (5) und
verbindungsfrei aneinandergefiigte Plattenpaare
(5-5x) an der Peripherie der Plattenpaare (3,3a,3x)
dichtend verschweif3t sind und bei dem ein Medium
Uber die stirnseitig liegenden Durchtrittséffnungen
(8,9) die gebildeten Plattenzwischenrdume (11) der
angrenzenden Plattenpaare (5-5x) durchstrémt und
mindestens ein zweites Medium Uber die mantelsei-
tig liegenden Anschlussstutzen (13,14) des Gehau-
ses (1) die Plattenzwischenrdume (11) der Platten-
paare (5-5x) durchstromt, dadurch gekennzeich-
net, dass die thermisch wirksame Flache (17) der
Warmelbertragungsplatte (3) beiderseits durch ei-
nen Plattenabschnitt (12;12a) mit einer Durchtritts-
6ffnung (8;9) begrenztist, wobei die Plattenabschnit-
te (12,12a) auRerhalb der thermisch wirksamen Fla-
che (17) und zueinander diagonal versetzt an der
Warmelbertragungsplatte (3) ausgebildet sind und
so zur thermisch wirksamen Flache (17) gelegt sind,
dass die thermisch wirksame Flache (17) direkt Gber
die Durchtritts6ffnung (8,9) bestrémt wird und wobei
der umlaufende profilfreie Schweif3rand (20) an den
stirnseitigen Ubergéngen (6;6a) von der Begren-
zung der thermisch wirksamen Flache (17) zu den
Plattenabschnitten (12;12a) und die diagonal gegen-
Uberliegenden Ecken (7;7a) der thermisch wirksa-
men Flache (17) mit Radien ausgebildet sind, der
gleich dem Radius entspricht, der die Plattenab-
schnitte (12; 12a) umlauft.

Profilierte rechteckige Warmeulbertragungsplatte
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profil (18) der thermisch wirksamen Flache (17)
im angrenzenden Bereich der Durchtritts6ffnungen
(8;9) auslauft.

Profilierte rechteckige Warmeubertragungsplatte
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Profil (18) der thermisch wirksamen
Flache (17) und den Durchtrittséffnungen (8;9) ein
zur thermisch wirksamen Flache quer verlaufender
profilierter Einstrombereich (4) bzw. Ausstrombe-
reich (4a) vorgesehen ist.

Profilierte rechteckige Warmeubertragungsplatte
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Profil (18) der profilierten
thermisch wirksamen Flache eine durchgehende
Wellenstruktur aufweist, die quer oder in einem glei-
chen Winkel zur thermisch wirksamen Flache (17)
verlauft.

Profilierte rechteckige Warmeubertragungsplatte
nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Profil (18) der profilierten
thermisch wirksamen Flache ein fischgratenahnli-
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ches Wellenprofil aufweist.

Kompaktplattenwérmelbertrager, bestehend aus
einem Gehéause (1) mit stirnseitig und mantelseitig
angeordneten Ein- und Austrittsstutzen (15,16;
13,14) und mindestens einem darin eingelagerten
Plattenpaket (2), bei dem jeweils zwei verbindungs-
frei aneinandergefiigte Warmeubertragungsplatten
(3, 3a) nach Anspruch 1 innen und auflen am Um-
fang (27;28) der Durchtrittséffnungen (8;9) zu einem
Plattenpaar (5) und verbindungsfrei aneinanderge-
fugte Plattenpaare (5-5x) an der Peripherie der Plat-
tenpaare (3,3a; 3x) dichtend verschweifdt sind und
bei dem ein Medium Uber die stirnseitig liegenden
Durchtrittséffnungen (8,9) die gebildeten Plattenzwi-
schenraume (11) der angrenzenden Plattenpaare
(5-5x) durchstrémt und mindestens ein zweites Me-
dium Gber die mantelseitig liegenden Anschlussstut-
zen (13,14) des Gehauses (1) die Plattenzwischen-
raume (11) der Plattenpaare (5-5x) durchstromt, da-
durch gekennzeichnet, dass ein aus mindestens
zwei verbindungsfrei Gbereinander gestapelten Plat-
tenpaaren (5-5x) bestehendes und durch zwei End-
platten (41,41a) zum Anschluss des Ein- bzw. Aus-
trittsstutzens (15;16) begrenztes Plattenpaket (2) im
Gehéause (1) Uber die obere Gehauseplatte (21), die
untere Gehauseplatte (22) und die Seitenteile
(23,23a) metallisch gedichtet verspannt ist, in dem
das Plattenpaket (2) gemeinsam mit der Gehause-
platte (21,22) und den Seitenteilen (23,23a) unter
einem vorbestimmten Spanndruck verspannt sind
und nach dem Erreichen des Spanndrucks die Ge-
hauseteile (21,22) mit den Seitenteilen (23,23a) mit-
einander zu einem druckstabilen Gehausemantel
verschweildt sind.

Kompaktplattenwarmeubertrager nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Sei-
tenteilen (23; 23a) und dem Plattenpaket (1) ein Fll-
material eingelegt ist, das gemeinsam mit dem Plat-
tenpaket (2), den Deckplatten (21,22) und den Sei-
tenteilen (23,23a) verspannt ist.

Kompaktplattenwarmeubertrager nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fillmaterial
ein Metallgeflecht oder ein Drahtgestrick oder ein
Glasgraphitgestrick ist.

Kompaktplattenwérmelbertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Endplatten (41,41a) profillose Endplatten
(41,41a) miteiner Dicke sind, die gréRer als die Dicke
einer Warmedlbertragungsplatte (3) ist, wobei der
Ein- bzw. Austrittsstutzen (15;16) angeschweil}t
oder Uber eine Dichtung an die Endplatten (41;41a)
angeschlossen ist.

10. Kompaktplattenwarmedbertrager nach einem der
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Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stirnseiten (24,24a) des Gehauses (1) gasdicht
verschweildt oder l6sbar gasdicht und druckstabil am
Gehausemantel festgelegt sind.

Kompaktplattenwarmelbertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die gleichmaRige Druckstabilitdt des Platten-
pakets (2) Giber die Lange des Plattenpakets (2) min-
destens von zwei versetzten Rippen (26,26x) unter-
sttzt ist, die den Gehdusemantel des Gehauses (1)
geschlossen umlaufen.

Kompaktplattenwarmeutbertrager nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (16
-16x) aus Rippenabschnitten bestehen, die in der
unteren und oberen Deckplatte (21, 22) sowie der
Seitenteile (23, 23a) ausgebildet oder aufge-
schweil3t sind und deren angrenzenden Enden mit-
einander verschweil}t sind oder die Rippen (16-16x)
in Form des Gehdusemantels vorgefertigte Ringe
sind, die auf dem Gehausemantel aufgeschrumpft
sind.

Kompaktplattenwarmetbertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Gehéause (1) mindestens zwei Plat-
tenpakete (2-2x) angeordnet sind, die jeweils durch
eine mit den Stirnteilen (24 bzw. 24a) des Gehauses
(1) verbundene Trennwand (38; 38a - 38x) getrennt
sind, wobei die Plattenzwischenraume (10; 11) der
angrenzenden Plattenpakete (2-2x) wechselseitig
von jedem der beiden Medien im Gegen-, strom
durchstrémt sind, in dem wechselseitig die Durch-
tritts6ffnungen (9) und die Durchtritts6ffnung (8) der
Warmelbertragungsplatten (3) zweier benachbarter
Plattenpakete (2,2a - 2x) durch einen Rohrbogen
(31; 31x) kurzgeschlossen sind, der die Gehause-
platte (21; 22) gasdicht durchdringt und jede Trenn-
wand (38; 38a - 38x) wechselseitig am Stirnteil (24
bzw. 24a) festgelegt ist und sich mindestens uber
die Lange der zu trennenden Plattenpakete (2,2a -
2x) erstreckt und stirnseitig zwischen zwei benach-
barten Plattenpaketen (2,2a - 2x) und dem Stirnteil
(24abzw. 24) einen Uberstrémbereich (33;33x) aus-
bildet.

Kompaktplattenwarmeutbertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Gehause (1) ein oder mehrere nebenein-
ander angeordnete und durch eine Trennwand (38;
38a - 38x) getrennte Paketstapel (40,40a - 40x) ein-
gesetzt sind und jeder Paketstapel (40,40a - 40x)
aus gleichmafig in der horizontalen Ebene zueinan-
der versetzten Plattenpakete (2,2a - 2x) besteht, die
untereinander durch Trennbleche (39;39a - 39x) ge-
trennt sind, wobei die Plattenzwischenraume (11)
der versetzten Plattenpakete (2-2x) eines Paketsta-
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pels (40-40x) getrennt und die Plattenzwischenrgu-
me (11) der versetzten Plattenpakete (2-2x) eines
Plattenstapels (40-40x) jeweils gemeinsam von dem
ersten Medium in gleicher FlieRrichtung direkt aus
einem am Gehause (1) gasdicht verschweillten Ver-
teiler (34) und Sammler (36) und Uber zugeordnete
Anschlussstutzen (35;35a;35b;35x), die jeweils am
Umfang der Durchtrittséffnung (8,9) der Warme-
Ubertragungsplatte (3) des angrenzenden Platten-
pakets (2; 2x) gasdicht verschweil3t sind, mantelsei-
tig durchstrémt sind und dass das zweite Medium in
einer Flief3richtung die Plattenzwischenraume (10)
aller im Gehause (1) gemeinsam verspannten Plat-
tenpakete (2-2x) stirnseitig durchstrémt.

Kompaktplattenwérmelbertrager nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenzwi-
schenraume (11) der jeweils gleichmaRig versetzten
Plattenpakete (2-2x) eines Plattenstapels (40-40x)
Uber getrennt zugeordnete Ein- und Austrittsstutzen
(12,14) durchstréomt sind, die am Umfang (27;28) der
Durchtrittséffnung (8; 9) der Warmedbertragungs-
platte (3;) des versetzt angrenzenden Plattenpakets
(2;2x) und im Durchdringungsbereich (25;25a) des
Gehauses (1) gasdicht verschweildt sind.

Kompaktplattenwérmelbertrager nach einem der
Anspriche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen jeder Trennwand (38-38x) und der
Langsseiten des jeweils angrenzenden Plattenpa-
kets (2-2x) bzw. Paketstapels (40-40x) ein Fillma-
terial (29;29a) eingelegt ist und das Fillmaterial (29;
29a) mittels eines Ableitblechs (30; 30x) abgedichtet
ist.
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