EP 2136 437 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 136 437 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
23.12.2009 Bulletin 2009/52

(21) Numéro de dépot: 09160303.5

(22) Date de dép6t: 14.05.2009

(51) IntCl.:

HO1R 4/36 (200601

(84) Etats contractants désignés:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SKTR

(30) Priorité: 17.06.2008 FR 0853988

(71) Demandeurs:
* Legrand France
87000 Limoges (FR)
* Legrand SNC
87000 Limoges (FR)

(72) Inventeurs:

¢ Carreaud, Christian

87700 Aixe Sur Vienne (FR)
¢ Lasmartres, Gaetan

87110 Solignac (FR)

(74) Mandataire: Bentz, Jean-Paul et al

Novagraaf Technologies
122 Rue Edouard Vaillant
92593 Levallois-Perret Cedex (FR)

(54) Bornier a tenue améliorée aux courts-circuits

(57) L’invention concerne un bornier comprenant un
barreau longitudinal (1) percé transversalement d’orifi-
ces de connexion (11) juxtaposés, chaque orifice de con-
nexion (11) étant équipé d’une vis (12) engagée dans un
filetage correspondant du barreau (1) et propre a serrer,
en service, un cable (K) engagé dans cet orifice (11) con-
tre une paroi (110) formant plancher de cet orifice (11).
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Le bornier de I'invention comporte en outre un pei-
gne (2) monobloc en cuivre formé d’une rangée de dents
(21) et d’'une barrette (22) reliant et supportant les dents
(21), chaque dent (21) étant insérée dans un orifice (11)
correspondant du barreau (1) et en appui sur le plancher
(110), cette dent (21) étant ainsi, en service, interposée
entre ce plancher (110) et le cable (K) engagé dans cet
orifice (11).
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Description

[0001] La présente invention concerne, de fagon gé-
nérale, les borniers du type de ceux qui sont par exemple
utilisés dans les tableaux de distribution électrique, dans
les boites de dérivation, ou encore dans les armoires
électriques.

[0002] Plus précisément l'invention concerne un bor-
nier comprenant au moins un premier module de con-
nexion électrique équipotentielle, ce premier module
comportant un barreau en matériau rigide et conducteur
s’étendant dans une direction longitudinale et percé d’ori-
fices de connexion, ces orifices étant juxtaposés suivant
la direction longitudinale et traversant chacun le barreau
suivant une direction transversale perpendiculaire a la
direction longitudinale, chaque orifice de connexion étant
équipé d’une vis engagée dans unfiletage correspondant
percé dans le barreau suivant une direction perpendicu-
laire aux directions longitudinale et transversale, et la vis
équipant chaque orifice pouvant ainsi serrer, en service,
un cable engagé dans cet orifice contre une paroiformant
plancher de cet orifice.

[0003] Un bornier de ce type est par exemple décrit
dans les documents de brevets DE 20306229 et FR 2
750 262.

[0004] Les principaux criteres de qualité d’un tel bor-
nier sont la tenue mécanique, 'amélioration de la tenue
aux courants élevés de courts-circuits dans un volume
identique voire plus faible, la conductibilité thermique, et
la compacité, qui estimportante a la fois pour I'économie
de matiére et pour la facilité d’installation.

[0005] Or, le probléme essentiel que doit surmonter la
conception de tels borniers réside dans le fait que ces
caractéristiques sont antinomiques a plusieurs égards.
[0006] En effet, les matériaux présentant la tenue mé-
canique souhaitable, comme le laiton, présentent des
conductibilités électrique et thermique moyennes.
[0007] Inversement, le cuivre, qui est connu comme
présentant des conductibilités électrique et thermique
excellentes, présente une tenue mécanique insuffisante.
[0008] Parailleurs, plusles dimensions du bornier sont
faibles, et plus il est difficile d’atteindre les performances
requises en matiére de tenue mécanique et d’évacuation
de la chaleur.

[0009] Dans ce contexte, I'invention a pour but de pro-
poser un bornier dont la structure offre un excellent com-
promis pour I'obtention de ces performances contradic-
toires.

[0010] A cette fin, le bornier de l'invention, par ailleurs
conforme au préambule ci-dessus, est essentiellement
caractérisé en ce que le premier module comporte en
outre un peigne monobloc en cuivre essentiellement for-
mé d’une rangée de dents juxtaposées mutuellement pa-
ralleles et d’une barrette reliant et supportant les dents,
en ce que chaque dent du peigne est insérée dans un
orifice correspondant du barreau et en appui sur le plan-
cher de cet orifice, cette dent étant ainsi, en service, in-
terposée entre ce plancher et le cable engagé dans cet
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orifice, et en ce que la barrette du peigne est repliée
contre les dents, le plancher de chaque orifice étant ainsi
enserré entre la barrette du peigne et la dent correspon-
dant a cet orifice.

[0011] Le barreau peut alors étre réalisé en laiton sans
obérer la tenue du bornier aux courants de courts-cir-
cuits, ni sa capacité a évacuer la chaleur.

[0012] Il peut étre judicieux de prévoir que le plancher
de chaque orifice soit plat et que chaque dent du peigne
soit elle-méme au moins partiellement plate.

[0013] Chaque dentdu peigne peut en outre présenter
des rebords latéraux destinés a venir en appui contre
des parois latérales de I'orifice correspondant, contigués
au plancher de cet orifice.

[0014] I peut encore étre judicieux de prévoir que la
barrette du peigne présente un trongon longitudinal dé-
passant de la rangée de dents, en particulier dans le cas
ou le bornier comprend un deuxi€éme module de con-
nexion électrique équipotentielle comportant une cage
en matériau conducteur et disposée dans le prolonge-
ment du barreau du premier module de connexion.
[0015] En effet, le bornier peut alors comprendre une
agrafe élastique enserrant ensemble la cage du deuxié-
me module de connexion et une partie au moins du tron-
con longitudinal de la barrette qui dépasse de la rangée
de dents du peigne du premier module, les deux modules
étant ainsi couplés de fagon efficace au plan mécanique,
au plan électrique, et au plan thermique.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront clairement de la description qui en
est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un bornier
conforme a un mode de réalisation possible de I'in-
vention;

- la figure 2 est une vue éclatée en perspective du
bornier illustré a la figure 1;

- la figure 3 est une vue en perspective a échelle
agrandie d’un détail du bornier illustré aux figures 1
et 2, et sur lequel se concentrent les principales ca-
ractéristiques de l'invention; et

- lafigure 4 estune vue en perspective du détail illustré
a la figure 3, observé sous un angle différent.

[0017] Comme annoncé précédemment, l'invention
concerne un bornier de connexion électrique dont un
exemple non limitatif est illustré aux figures 1 et 2.
[0018] Il existe plusieurs types de borniers, a savoir
essentiellement des borniers a vis, des borniers a bloca-
ge automatique, et des borniers mixtes.

[0019] Dansunbornieravis, tel que décrit parexemple
dans le document de brevet FR 2 750 262 précité, le
cable électrique est serré au moyen d’une vis.

[0020] Dans un bornier a blocage automatique, le ca-
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ble est serré au moyen d’une lame ressort qui est dépla-
cée élastiquement par le cable lors de l'insertion de ce
cable dans un orifice de connexion, et qui, par sa forme
en harpon, s’oppose a I'extraction du cable hors de I'ori-
fice.

[0021] L’invention concerne, a titre principal, les bor-
niers a vis et, par voie de conséquence, également les
borniers mixtes, c’est-a-dire les borniers qui compren-
nent, comme illustré aux figures 1 et 2, un module M1
de bornier a vis et un module M2 de bornier a blocage
automatique.

[0022] Comme le montrent les figures, un bornier con-
forme a l'invention comprend donc au moins un module
M1 de connexion électrique équipotentielle a vis.
[0023] Un tel module M1 comporte traditionnellement
un barreau 1 en matériau rigide et conducteur, par exem-
ple en laiton, s’étendant dans une direction longitudinale
X et percé d’orifices de connexion 11.

[0024] Les orifices de connexion 11 sont juxtaposés
suivant la direction longitudinale X et traversent chacun
le barreau 1 suivant une direction transversale perpen-
diculaire a la direction longitudinale X.

[0025] Chaque orifice de connexion 11 est équipé
d’une vis 12 engagée dans un filetage 120 correspon-
dant, ce filetage étant percé dans le barreau 1 suivant
une direction verticale sur les figures 1 et 2, c’est-a-dire
suivant une direction perpendiculaire a la fois a la direc-
tion longitudinale X du barreau 1 et a la direction trans-
versale des orifices 11.

[0026] En regard de chaque filetage 120, I'orifice cor-
respondant 11 présente une paroi 110 formant plancher
pour le logement de cable que constitue cet orifice.
[0027] De cette fagon, la vis 12 équipant chaque orifice
11 peut, en service, serrer contre le plancher 110 un ca-
ble K qui est engagé dans cet orifice 11.

[0028] Le module M1 de connexion a vis qui constitue
un bornier conforme a l'invention, ou qui appartient a un
tel bornier, comporte en outre un peigne 2 monobloc en
cuivre.

[0029] Ce peigne 2 est essentiellement formé d’une
rangée de dents 21 juxtaposées et mutuellement paral-
leles, et d’une barrette 22 qui relie et qui supporte les
dents 21.

[0030] Par ailleurs, chaque dent 21 du peigne 2 est
insérée dans un orifice 11 correspondant du barreau 1
et se trouve en appui sur le plancher 110 de cet orifice
11, trés préférablement sur toute la largeur du barreau
1, c’est-a-dire sur toute la longueur de traversée de I'ori-
fice 11.

[0031] En service, chaque dent 21 engagée dans un
orifice 11 est donc interposée entre le plancher 110 de
cet orifice etle cable K également engagé dans cet orifice
11.

[0032] Pour optimiser le contact entre le barreau 1 et
le peigne 2, le plancher 110 de chaque orifice 11 est de
préférence plat, chaque dent 21 du peigne 2 étant elle-
méme au moins partiellement plate pour s’appliquer sur
le plancher 110.
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[0033] En outre, chaque dent 21 du peigne 2 peut pré-
senter des rebords latéraux 211 qui sont destinés a venir
en appui contre les parois latérales 111 de l'orifice 11
correspondant, contigués au plancher 110, de maniéere
a augmenter encore le contact électrique et thermique
entre le barreau 1 et le peigne 2, a maintenir le cable
sous la vis, et a rigidifier cette dent.

[0034] Comme le montrent le mieux les figures 2 et 4,
la barrette 22 du peigne 2 est avantageusement repliée
contre les dents 21, et adopte ainsi une position dans
laquelle le plancher 110 de chaque orifice 11 est enserré
entre la barrette 22 du peigne 2 et la dent 21 correspon-
dant a cet orifice 11.

[0035] Dans le cas ou le bornier de l'invention est de
type mixte, il comprend, comme illustré aux figures 1 et
2, un module M2 de connexion électrique équipotentielle
a blocage automatique, ce deuxi€me module comportant
lui-méme une cage 4 en matériau conducteur, par exem-
ple en cuivre, et disposée dans le prolongement du bar-
reau 1 du module de connexion M1 a vis.

[0036] De son coté, la barrette 22 du peigne 2 peut
étre plus longue que la rangée de dents 21, c’est-a-dire
présenter un trongon longitudinal libre 221 dépassant de
la rangée de dents 21.

[0037] Dans ces conditions, le bornier peut compren-
dre une agrafe 3 conformée en pince élastique et per-
mettant de relier 'un a I'autre les modules de connexion
M1 et M2 a la fois mécaniquement, thermiquement et
électriquement.

[0038] Pour ce faire, comme le montre une comparai-
son des figures 2 et 4, I'agrafe enserre ensemble un voile
de la cage 4 du module M2 et une partie au moins du
trongon longitudinal 221 de la barrette 22 du module M1.
[0039] Comme le montre encore la figure 2, le module
M2 comporte, outre la cage 4, un ensemble 5 de lames
ressorts, et le bornier comprend également un socle sup-
port 6 et un capot 7.

[0040] Le capot 7 est congu pour étre encliqueté sur
le support6, dans lequel sontlogés le barreau 1, le peigne
2, l'agrafe 3, et la cage 4.

[0041] Les lames ressorts 5 sont quant a elles logées
a lintérieur de la cage 4, dans laquelle ces lames ont
pour fonction de retenir dans la cage 4 des cables insérés
dans des alvéoles 60 du socle 6 et dans cette cage 4 a
travers des lumiéres 70 du capot 7.

Revendications

1. Bornier comprenant au moins un premier module
(M1) de connexion électrique équipotentielle, ce pre-
mier module comportant un barreau (1) en matériau
rigide et conducteur s’étendant dans une direction
longitudinale (X) et percé d’orifices de connexion
(11), ces orifices (11) étant juxtaposés suivant la di-
rection longitudinale (X) et traversant chacun le bar-
reau (1) suivant une direction transversale perpen-
diculaire a la direction longitudinale (X), chaque ori-



5 EP 2 136 437 A1

fice de connexion (11) étant équipé d’une vis (12)
engagée dans un filetage correspondant percé dans

le barreau (1) suivant une direction perpendiculaire

aux directions longitudinale (X) et transversale, et la

vis (12) équipant chaque orifice (11) pouvant ainsi 5
serrer, en service, un cable (K) engagé dans cet ori-

fice (11) contre une paroi (110) formant plancher de

cet orifice (11), caractérisé en ce que le premier
module (M1) comporte en outre un peigne (2) mo-
nobloc en cuivre essentiellement formé d’'une ran- 70
gée de dents (21) juxtaposées mutuellement paral-
leles et d’'une barrette (22) reliant et supportant les
dents (21), en ce que chaque dent (21) du peigne

(2) est insérée dans un orifice (11) correspondant

du barreau (1) et en appui sur le plancher (110) de 15
cetorifice (11), cette dent (21) étant ainsi, en service,
interposée entre ce plancher (110) et le cable (K)
engagé dans cet orifice (11), et en ce que la barrette

(22) du peigne (2) est repliée contre les dents (21),

le plancher (110) de chaque orifice (11) étantenserré 20
entre la barrette (22) du peigne (2) et la dent (21)
correspondant a cet orifice (11).

Bornier suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que le barreau (1) est en laiton. 25

Bornier suivant 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le plancher
(110) de chaque orifice (11) est plat et en ce que
chaque dent (21) du peigne (2) est au moins partiel- 30
lement plate.

Bornier suivant 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque dent
(21) du peigne (2) présente des rebords latéraux 35
(211) destinés a venir en appui contre des parois
latérales (111) de l'orifice (11) correspondant, con-
tigués au plancher (110) de cet orifice (11).

Bornier suivant'une quelconque des revendications 40
précédentes, caractérisé en ce que la barrette (22)

du peigne (2) présente un trongon longitudinal (221)
dépassant de la rangée de dents (21).

Bornier suivant'une quelconque des revendications 456
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un
deuxieme module (M2) de connexion électrique
équipotentielle comportant une cage (4) en matériau
conducteur et disposée dans le prolongement du
barreau (1) du premier module de connexion (M1). 50

Bornier suivant les revendications 5 et 6, caractéri-

sé en ce qu’il comprend une agrafe élastique (3)
enserrantensemble la cage (4) du deuxiéme module
(M2) de connexion et une partie au moins du trongon 55
longitudinal (221) de la barrette (22) qui dépasse de

la rangée de dents (21) du peigne (2) du premier
module (M1).



EP 2 136 437 A1




EP 2 136 437 A1

12
12 12 L

, 2\ y
FIG.3
12 12 o «
A
Y
1
-
[
[

1
Lz// 22 22 3

FIG.4



Patentamt
European
Patent Office
Office européen

Europdisches

des brevets

w

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

EP 2 136 437 A1

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 09 16 0303

Catégorie|

Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication
des parties pertinentes concernée

CLASSEMENT DE LA
DEMANDE  (IPC)

A DE 203 06 229 Ul (ABB PATENT GMBH [DE]) 1
26 juin 2003 (2003-06-26)

* figure 1 *

D,A |[FR 2 750 262 A (LEGRAND SA [FR]) 1
26 décembre 1997 (1997-12-26)
* page 5, ligne 27 - ligne 36 *

A GB 2 349 991 A (FORD MOTOR CO [US]) 7
15 novembre 2000 (2000-11-15)

* figure 4 *

INV.
HO1R4/36

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

HOIR

Lieu de la recherche

Munich

Date d'achévement de la recherche

Examinateur

15 juin 2009 Langbroek, Arjen

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

autre document de la méme catégorie L:

A : arriére-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire

T : théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la
X : particulierement pertinent a lui seul date de dépot ou apres cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande

é pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0460

EP 2 136 437 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 09 16 0303

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

15-06-2009

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

DE 20306229 ul 26-06-2003 AT 412994 1 15-11-2008
EP 1616371 Al 18-01-2006
WO 2004105188 Al 02-12-2004

FR 2750262 A 26-12-1997 CN 1177218 A 25-03-1998
DE 69715317 D1 17-16-2002
DE 69715317 T2 02-01-2003
EP 0814540 Al 29-12-1997
ES 2184969 T3 16-04-2003
TR 9700529 A2 21-01-1998

GB 2349991 A 15-11-2000 DE 10018077 Al 01-02-2001
JP 2000353576 A 19-12-2000
Us 6280253 Bl 28-08-2001

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




EP 2 136 437 A1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» DE 20306229 [0003] » FR 2750262 [0003] [0019]



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

