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(57) Die Erfindung betrifft ein Transportgestell (1)
zum Transport von Formteilen (4), umfassend einen
Transportrahmen (2) und mehrere in diesem Ubereinan-
der angeordnete Transportebenen (3.1 bis 3.19) zur Auf-
nahme der Formteile (4). ErfindungsgemaR sind an sich
gegenuberliegenden Seiten des Transportrahmens (2)
zumindest jeweils zwei Fihrungsschienen (7) vertikal
angeordnet, wobei die Transportebenen (3.1 bis 3.19)
mittels an sich gegeniberliegenden Seiten der Trans-
portebenen (3.1 bis 3.19) angeordneten Fiihrungsschlit-
ten (8) derart in den Flihrungsschienen (7) gelagert sind,
dass die Transportebenen (3.1 bis 3.19) von einer Aus-
gangslage aus in vertikaler Richtung (Y) verschiebbar
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Transportgestell zum
Transport von Formteilen gemafl dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Transportge-
stelle zum Transport von Formteilen, beispielsweise
Fahrzeugteilen, bekannt, in welchen mehrere Transpor-
tebenen zur Aufnahme der Formteile vorgesehen sind.
Dabei sind die Transportebenen insbesondere mit einem
fest vorgegebenen Abstand Ubereinander angeordnet.
Der Abstand ist derart ausgebildet, dass die Formteile
dem Transportgestell einfach zufiihrbar, beriihrungsfrei
transportierbar und einfach aus dem Transportgestell
entnehmbar sind. Die Abmessungen der Transportge-
stelle sind aufgrund begrenzter Abmessungen von
Transportrdumen, beispielsweise eines Laderaumes ei-
nes Transportfahrzeuges oder Anhangers, vorgegeben.
Aufgrund dieser vorgegebenen Abmessungen der
Transportgestelle und der fest vorgegebenen Abstande
der Ubereinander angeordneten Transportebenen ist in
nachteiliger Weise mittels denen aus dem Stand der
Technik bekannten Transportgestelle lediglich eine ge-
ringe Packungsdichte und somit geringe Ausnutzung ei-
nes zur Verfligung stehenden Transportvolumens erziel-
bar. Aufgrund der festen Anordnung der Transportebe-
nen sind die Transportgestelle weiterhin in nachteiliger
Weise nicht flexibel fiir verschiedene Anwendungen ein-
setzbar oder zumindest nur mit hohem Aufwand ander-
bar bzw. anpassbar.

[0003] Der Erfindung liegt die daher Aufgabe zu Grun-
de, ein gegenliber dem Stand der Technik verbessertes
Transportgestell zum Transport von Formteilen anzuge-
ben, mittels welchem eine erhéhte Packungsdichte und
somit eine verbesserte Ausnutzung eines zur Verfligung
stehenden Transportvolumens erzielbar ist und welches
gleichzeitig eine einfache Bestlickung des Transportge-
stelles mit den Formteilen, einen berihrungsfreien
Transport der Formteile und eine einfache Entnahme der
Formteile aus dem Transportgestell ermdglicht.

[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale.
[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0006] Das erfindungsgemafe Transportgestell zum
Transport von Formteilen umfasst einen Transportrah-
men und mehrere in diesem Ubereinander angeordnete
Transportebenen zur Aufnahme der Formteile. Bei den
Ubereinander angeordneten Formteilen handelt es sich
insbesondere um Fahrzeugteile, wie Armaturenbretter,
StoRféanger oder dhnliche Teile, welche eine gleiche und
nicht vollstéandig flachige Form aufweisen.

[0007] Erfindungsgemal sind an sich gegeniberlie-
genden Seiten des Transportrahmens zumindest jeweils
zwei Fuhrungsschienen vertikal angeordnet, wobei die
Transportebenen mittels an sich gegeniberliegenden
Seiten der Transportebenen angeordneten Fihrungs-
schlitten derart in den Flhrungsschienen gelagert sind,
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dass die Transportebenen von einer Ausgangslage aus
in vertikaler Richtung verschiebbar sind. Daraus resul-
tiert der Vorteil, dass ein Abstand zwischen den Trans-
portebenen und den darin angeordneten Formteilen der-
art vergroRerbar ist, dass ein Arbeitsraum zwischen den
Transportebenen zur Anordnung der Formteile in dem
Transportgestell und zur Entnahme der Formteile aus
dem Transportgestell wachst.

[0008] In der Ausgangsposition ist jeweils eine Trans-
portebene vorzugsweise auf einer unterhalb dieser an-
geordneten Transportebene aufliegend angeordnet.
Aufgrund der vertikalen Verschiebbarkeit der Transpor-
tebenen besteht die Moglichkeit, dass ein Abstand zwi-
schen den Transportebenen derart ausgebildet ist, dass
die Formteile beriihrungsfrei und formgebunden inein-
ander stapelbar sind. Somit ist eine hohe Packungsdich-
te der Formteile in dem Transportgestell erzielbar, wor-
aus wiederum eine verbesserte Ausnutzung eines
Transportvolumens eines Transportfahrzeuges, bei-
spielsweise eines Anhangers, resultiert. Daraus leitet
sich in besonders vorteilhafter Weise neben verringerten
Transportkosten auch eine verringerte Schadstoffemis-
sion ab, da weniger Transportfahrzeuge zum Transport
der Formteile erforderlich sind.

[0009] In einer gewinnbringenden Weiterbildung der
Erfindung sind zwischen jeweils einer Transportebene
und den zugehorigen FlUhrungsschlitten horizontal an-
geordnete Auszugsschienen derart befestigt, dass die
Transportebenen in horizontaler Richtung verschiebbar
sind. Somit sind auch schwere und aufgrund ihrer Form
und GroRe sperrige Teile einfach und bertihrungsfrei aus
dem Transportgestell entnehmbar.

[0010] GemalR einer Ausgestaltung der Erfindung sind
zumindest zwei aus den Ubereinander angeordneten
Transportebenen gebildete Stapeleinheiten nebenein-
ander angeordnet, wobei die Transportebenen jeweils
vertikal verschiebbar und/oder die nebeneinander ange-
ordneten Transportebenen in zueinander entgegenge-
setzten horizontalen Richtungen verschiebbar sind.
[0011] Ferner weisen die Transportebenen und die
Fuhrungsschienen zueinander korrespondierende Arre-
tierungsmittel auf, anhand welcher die Transportebenen
jeweils in zumindest einer von der Ausgangsposition ab-
weichenden erhohten Position arretierbar sind, so dass
eine Bestlickung des Transportgestelles mit Formteilen
und eine Entnahme der Formteile aus dem Transportge-
stell einfach und fiir einen Nutzer sicher ausfihrbar sind.
[0012] Alternativ oder zusatzlich weisen die Transpor-
tebenen und an den Fihrungsschienen angeordnete Ar-
retierungsschienen zueinander korrespondierende Arre-
tierungsmittel auf, anhand welcher die Transportebenen
jeweils in zumindest einer von der Ausgangsposition ab-
weichenden erhohten Position arretierbar sind. Da die
Arretierungsschienen zusétzlich vorzugsweise mittels
I6sbaren Befestigungsmitteln an den Flihrungsschienen
oder an dem Transportrahmen befestigt sind, ist es in
einfacher Art und Weise mdglich, anhand eines Austau-
sches der Arretierungsschienen unterschiedliche Posi-
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tionen zur Arretierung der Transportebenen vorzugeben
und das Transportgestell an verschiedene Verwen-
dungszwecke, insbesondere Formteile mit verschiede-
nen Abmessungen, anzupassen.

[0013] Dabeisind die Arretierungsmittel der Transpor-
tebenen insbesondere jeweils aus einem federbelaste-
ten Sicherungsbolzen und die Arretierungsmittel der
Fihrungsschienen oder der Arretierungsschienen aus
zu diesen korrespondierenden Bohrungen gebildet, wo-
bei der Sicherungsbolzen in einem arretierten Zustand
der Transportebene in eine korrespondierende Bohrung
greift. Dabei sind die Arretierungsmittel vorzugsweise
derart angeordnet, dass eine Transportebene in genau
einer Position arretierbar ist.

[0014] ZurLdsungderArretierungder Transportebene
umfassen die Transportebenen jeweils zumindest eine
Handhabe, die anhand eines Verbindungselementes mit
dem Arretierungsmittel der Transportebene verbunden
ist. Diese Handhabe ist vorzugsweise aus einem oder
zwei an den Transportebenen angeordneten Drehgriffen
gebildet, so dass die Losung der Arretierung mit einer
oder zwei Handen eines Nutzers mdglich ist. Dabei ist
es in Verbindung mit dem federbelasteten Sicherungs-
bolzen und der Anordnung der Arretierungsmittels in der
Art, dass eine Transportebene nur in genau einer Posi-
tion arretierbar ist, mdglich, dass zu einer Ver- und/oder
Entriegelung der Transportebene und zu einer Verschie-
bung in vertikaler Richtung kein Umfassen bzw. Uber-
greifen notwendig ist.

[0015] GemalR einer Weiterbildung der Erfindung sind
die Fulhrungsschienen anhand von |6sbaren Befesti-
gungsmitteln an dem Transportrahmen befestigt, so
dass in vorteilhafter Weise ein Tausch dieser, beispiels-
weise bei einer Beschadigung, moglich ist, was zu ge-
ringeren Kosten fiihrt.

[0016] In einer Weiterbildung der Erfindung ist zumin-
dest an dem Fuhrungsschlitten einer obersten Transpor-
tebene eine Verlangerungseinheit derart angeordnet,
dass die Transportebene Uber den Transportrahmen hin-
ausragend verschiebbar und arretierbar ist. Daraus re-
sultiert der Vorteil, dass eine grofle Anzahl von Trans-
portebenen in dem Transportgestell anordbar ist und
gleichzeitig bei der Entnahme der Formteile ein ausrei-
chend groRer Abstand zwischen den einzelnen Trans-
portebenen realisierbar ist.

[0017] Zusatzlich sind mehrere Flihrungsschienen ne-
beneinander angeordnet, wobei Fiihrungsschlitten zu-
mindest direkt tUbereinander angeordneter Transporte-
benen in verschiedenen Flhrungsschienen angeordnet
sind. Dadurch ist es mdglich, trotz eines geringen Ab-
standes zwischen Ubereinander befindlichen Transpor-
tebenen die Fiihrungsschlitten in ihrer Lange derart gro
auszuflihren, dass ein Verkanten dieser in der Flihrungs-
schiene vermeidbar und somit eine leichtgangige Ver-
schiebung der Transportebenen méglich ist.

[0018] Zur Einstellung des Abstandes zwischen den
Transportebenen in der Ausgangsposition sind mehrere
Abstandshalter an den Transportebenen angeordnet.
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[0019] Diese weisen in einer Ausgestaltung der Erfin-
dung jeweils ein an einer Oberseite eingebrachtes In-
nengewinde auf, so dass Verlangerungselemente mit ei-
nem jeweils an einer Unterseite angeordneten zu dem
Innengewinde des Abstandshalters korrespondierenden
AuBRengewinde derart mit den Abstandshaltern verbind-
bar sind, dass der Abstand zwischen den Transportebe-
nen vergroferbar ist. Somit ist auch der Abstand zwi-
schen den Transportebenen in vorteilhafter Weise an
verschiedene Verwendungszwecke, insbesondere
Formteile mit verschiedenen Abmessungen, anpassbar.
[0020] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden im
Folgenden anhand von Zeichnungen naher erlautert.
[0021] Darin zeigen:

schematisch eine erste Ansicht eines Trans-
portgestelles, in welchem mehrere Trans-
portebenen Ubereinander angeordnet sind,

Figur 1

Figur 2 schematisch ein in ein Arretierungsmittel ei-
ner Arretierungsschiene eingreifendes Arre-
tierungsmittel einer Transportebene,

Figur 3 schematisch eine detaillierte Darstellung
von nebeneinander angeordneten Fih-
rungsschienen und an den auReren Fih-
rungsschienen angeordneten Arretierungs-

schienen,

schematisch eine Draufsicht der nebenein-
ander angeordneten Flihrungsschienen und
an den auReren Fihrungsschienen ange-
ordneten Arretierungsschienen gemaR Fi-
gur 3 mit einem in einer Fihrungsschiene
angeordneten Fihrungsschlitten,

Figur 4

schematisch eine Gesamtansicht des Flih-
rungsschlittens gemaf Figur 4,

Figur 5

Figur 6 schematisch einen Fihrungsschlitten mit an

diesem angeordneter Verlangerungseinheit,

schematisch einen Ausschnitt von in den ne-
beneinander angeordneten Flihrungsschie-
nen mittels der Fiihrungsschlitten gelagerten
Transportebenen,

Figur 7

schematisch eine zweite Ansicht des Trans-
portgestelles geman Figur 1,

Figur 8

Figur 9 schematisch ein Transportgestell, in wel-
chem zwei aus Ubereinander angeordneten
Transportebenen gebildete Stapel neben-

einander angeordnet sind, und

schematisch einen Abstandshalter mit ei-
nem an diesem befestigten Verlangerungs-
element.

Figur 10
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[0022] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0023] Figur 1 zeigt ein Transportgestell 1, welches
aus einem Transportrahmen 2 und in diesem tbereinan-
der angeordneten Transportebenen 3.1 bis 3.9 gebildet
ist. Das Transportgestell 1, d. h. der Transportrahmen 2
und die Transportebenen 3.1 bis 3.9 sind vorzugsweise
aus einem metallischen Profilen, beispielsweise Stahl-
profilen, gefertigt und anhand einer oder mehrerer
Mafnahmen, beispielsweise einer Verzinkung und/oder
Lackierung, gegen Korrosion geschitzt.

[0024] Das Transportgestell 1 ist zum Transport von
Formteilen 4, welche in einem Ausflihrungsbeispiel in
Figur 9 naher dargestellt sind, vorgesehen. Bei den
Formteilen 4 handelt es sich insbesondere um Fahrzeug-
teile, wie Armaturenbretter, StoRRfanger oder ahnliche
Teile, welche eine gleiche und nicht vollstandig flachige
Formaufweisen. Dabei kdnnen die Formteile 4 formstabil
oder forminstabil sein.

[0025] Um diese forminstabilen Formteile, beispiels-
weise Lederbezlige fir Armaturenbretter oder dhnliche
Formteile, sicher zu transportieren, ist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung eine Haltevorrich-
tung 5.1 bis 5.9 auf einer Transportebene 3.1 bis 3.9
angeordnet, welche insbesondere die gleiche Form wie
das zu transportierende Formteil 4 aufweist.

[0026] Um eine mdglichst groRe Packungsdichte der
Formteile 4 in dem Transportgestell 1 zu erreichen, ist
der Abstand A1 zwischen zwei Ubereinander angeord-
neten Transportebenen 3.1 bis 3.9 in einer Ausgangs-
position, d. h.in einer nicht verschobenen Position, derart
ausgebildet, dass die Formteile 4 beriihrungsfrei und
formgebunden ineinander stapelbar sind.

[0027] Zur Einstellung des Abstandes A1 zwischen
den Transportebenen 3.1 bis 3.9 sind an jeweils einer
Transportebene 3.2 bis 3.9 mehrere Abstandshalter 6,
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vier Abstandshal-
ter 6 je Transportebene 3.2 bis 3.9 angeordnet, so dass
eine Transportebene 3.1 bis 3.8 in der Ausgangsposition
auf der unterhalb dieser angeordneten Transportebene
3.2 bis 3.9 aufliegend angeordnet ist. Die unterste Trans-
portebene 3.9 liegt dabei auf dem Transportrahmen 2
auf.

[0028] Da eine Bestlickung der Transportebenen 3.1
bis 3.9 mit den Formteilen 4 oder eine Entnahme der
Formteile aus den Transportebenen 3.1 bis 3.9 aufgrund
der geringen Abstande A1 jedoch nicht oder nur schwer
maoglich ist, sind die Transportebenen 3.1 bis 3.8 erfin-
dungsgemaR in vertikaler Richtung Y verschiebbar aus-
gefihrt.

[0029] Zudiesem Zweck sind im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung an zwei sich gegenuberlie-
genden Seiten des Transportrahmens 2 jeweils drei ne-
beneinander angeordnete Fihrungsschienen 7 befe-
stigt, in welchen die Transportrahmen 3.1 bis 3.8 mittels
in Figur 3 und 4 naher dargestellten Fihrungsschlitten 8
gelagert sind.

[0030] Dadurch istes vorteilhafter Weise mdéglich, den
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Abstand A1 zwischen den Transportebenen 3.1 bis 3.9
auf einen Abstand A2 zu vergréRern, so dass die Form-
teile 4 dem Transportgestell 1 einfach zufiihrbar und ein-
fach aus diesem entnehmbar sind.

[0031] Die Fihrungsschienen 7 sind anhand von I6s-
baren Befestigungsmitteln 9 an dem Transportrahmen 2
befestigt, so dass diese beispielsweise bei einer Bescha-
digung oder bei einem abweichenden Verwendungs-
zweck des Transportgestelles 1 einfach austauschbar
sind. Weiterhin besteht der Vorteil, der die Fihrungs-
schienen 7 vor einer Montage vollstandig lackierbar oder
verzinkbar sind, was zu einer erhdhten Korrosionsbe-
standigkeit fuhrt. Die |6sbaren Befestigungsmitteln 9 sind
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung als
Schraubverbindung ausgebildet, kdnnen aber in nicht
naher dargestellte Weiterbildung der Erfindung auch ab-
weichende Befestigungsmittel 9, welche beispielsweise
eine Klemmverbindung ermdglichen, sein.

[0032] Weiterhin sind an den aullen angeordneten
Flhrungsschienen 7 Arretierungsschienen 10.1, 10.2
ebenfalls mittels nicht naher dargestellter I6sbarer Befe-
stigungsmittel, wie beispielsweise Schraubverbindun-
gen oder Klemmverbindungen, befestigt, welche eine Ar-
retierung der Transportebenen 3.1 bis 3.8 in zumindest
einer von der Ausgangsposition abweichenden erhéhten
Position ermdglichen.

[0033] Figur2zeigteinen Ausschnittder Arretierungs-
schiene 10 mit einem Arretierungsmittel 11, welches als
Bohrung ausgefiihrt ist. Zur Arretierung der Transporte-
benen 3.1 bis 3.8 weist die Arretierungsschiene 10 ge-
mal Figur 8 mehrere Arretierungsmittel 11 auf, welche
derart angeordnet sind, dass zwischen zwei in der von
der Ausgangsposition abweichenden erhéhten Position
arretierten Transportebenen 3.1 bis 3.8 der gleiche Ab-
stand A1 wie in der Ausgangsposition libereinander an-
geordneter Transportebenen 3.1 bis 3.9 vorgegebenen
ist.

[0034] Ineiner nicht ndher dargestellten Weiterbildung
der Erfindung sind die Arretierungsmittel 11, d. h. insbe-
sondere die Bohrungen, direkt in die auf’en angeordne-
ten FUhrungsschienen 7 eingebracht, wobei die Verwen-
dung der mittels der l6sbaren Verbindung an den Fih-
rungsschienen 7 befestigten Arretierungsschienen 10.1,
10.2 den Vorteil hat, dass diese bei einem geanderten
Verwendungszweck des Transportgestelles 1 aus-
tauschbar sind, so dass je nach Verwendung unter-
schiedliche Abstande A1 und A2 zwischen den arretier-
ten Transportebenen 3.1 bis 3.9 vorgebbar sind bzw. die-
se in verschiedenen Positionen arretierbar sind.

[0035] Zuder Arretierung der Transportebenen 3.1 bis
3.8 weisen diese zu den Arretierungsmitteln 11 der Ar-
retierungsschiene 10.1, 10.2 korrespondierende und in
diese eingreifende Arretierungsmittel 12 auf, die im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung als feder-
belasteter Sicherungsbolzen ausgefiihrt sind. Dieser Si-
cherungsbolzen ist an dem Flhrungsschlitten 8 der zu-
gehdrigen Transportebene 3.1 bis 3.8 befestigt.

[0036] Dabei sind die ubereinander angeordneten
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Transportebenen 3.1 bis 3.8 anhand deren zugehdriger
Arretierungsmittel 12 jeweils abwechselnd an der linken
Arretierungsschiene 10.1 und der rechten Arretierungs-
schiene 10.2 arretiert. Zusatzlich sind an den Fihrungs-
schienen 7 der in Figur 1 nicht ndher dargestellten ge-
genuberliegenden Seite ebenfalls Arretierungsschienen
10.1, 10.2 befestigt, so woraus eine sichere Arretierung
der Transportebenen 3.1 bis 3.8 resultiert.

[0037] Zu einem L&sen der Arretierungsmittel 12 der
Transportebenen 3.1 bis 3.9 aus den Arretierungsmitteln
11 der Arretierungsschienen 10.1, 10.2 ist eine in Figur
1 dargestellte Handhabe 13, welche als Drehgriff ausge-
bildet ist, vorgesehen. Diese Handhabe 13 ist Uiber ein
Verbindungselement 14, welches als Seilzug ausgefiihrt
ist, mit dem Arretierungsmittel 12, d. h. dem federbela-
steten Sicherungsbolzen, verbunden.

[0038] Durch eine Drehbewegung des Drehgriffes ist
die Arretierungsvorrichtung 12 aus der Arretierungsvor-
richtung 11 I6sbar, so dass die jeweilige Transportebene
3.1 bis 3.9 nach unten absenkbar ist. Diese Drehgriffe
sind auf einer Bedienseite auf ein Rohrprofil aufgebracht,
aus welchem im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung die Transportebenen 3.1 bis 3.9 gebildet sind.
Weiterhin sind die Drehgriffe mittels nicht ndher darge-
stellter Sicherungen gegen ein seitliches Verschieben
auf dem Rohrprofil gesichert.

[0039] Figur 3 zeigt eine detaillierte Darstellung der
nebeneinander angeordneten Fiihrungsschienen 7 und
der an den dulReren Fihrungsschienen 7 angeordneten
Arretierungsschienen 10.1 und 10.2, wobei die Fih-
rungsschienen 7 jeweils eine Durchfiihrung 7.1 aufwei-
sen, durch welche der Flihrungsschlitten 8 bzw. eine in
Figur 4 naher dargestellte Aufnahme8.1 des Fiihrungs-
schlittens 8 durchfiihrbar ist.

[0040] Figur 4 stellt eine Draufsicht der nebeneinan-
der angeordneten Fihrungsschienen 7 gemaf Figur 3
mit einem in einer Fuhrungsschiene 7 angeordneten
Fuhrungsschlitten 8 dar.

[0041] Dabei ist der Flihrungsschlitten 8 derart ange-
ordnet, dass eine Aufnahme 8.1 zur Befestigung der
Transportebene 3.1 bis 3.9 durch die Durchflihrung 7.1
der Fuhrungsschiene 7 hindurchragt. Weiterhin sind an
dem Flhrungsschlitten 8 Fihrungslager 8.2 zur Filhrung
des Fuhrungsschlittens 8 in der Fihrungsschiene 7 an-
geordnet.

[0042] Figur 5 zeigt eine perspektivische des Fuh-
rungsschlittens 8 gemal Figur 4, wobei an dem Fuh-
rungsschlitten 8 vier Fiihrungslager 8.2 angeordnet sind.
Der Fuhrungsschlitten 8 weist dabei eine grof3e Langen-
ausdehnung aus, so dass ein Kippen, Verklemmen und/
oder Verkanten des Fuhrungsschlittens 8 in der Fih-
rungsschiene 7 bei dem vertikalen Verschieben der
Transportebene 3.1 bis 3.8 vermeidbar oder zumindest
minimierbar sind.

[0043] Zueinerweiteren Verbesserung der Bewegung
des Fuhrungsschlittens 8 in der Fuhrungsschiene 7 sind
zusatzlich zwei im rechten Winkel zu den Fuhrungsla-
gern 8.2 angeordnete Stabilisierungslager 8.3 vorgese-
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hen, welche eine seitliche Kippbewegung des Flihrungs-
schlittens 8 in der Flhrungsschiene 7 vermeiden.
[0044] Umeine Verschiebungund eine Arretierung der
obersten Transportebene 3.1 liber den Transportrahmen
2 hinaus zu erzielen, wie es in der Figur 1 dargestellt ist,
istan den zu der obersten Transportebene 3.1 gehérigen
Flhrungsschlitten 8 jeweils eine Verlangerungseinheit
15 gemal Figur 6 befestigt. Somit besteht die Mdglich-
keit, fir alle Transportebenen 3.1 bis 3.8 gleichartige
FUhrungsschlitten 8 zu verwenden und nur den zu der
obersten Transportebene 3.1 gehérigen Fihrungsschlit-
ten 8 mittels der Verldngerungseinheit 15 anzupassen,
so dass ein erhohter Gleichteileeinsatz und somit eine
Kostenersparnis realisierbar sind.

[0045] Figur 7 stellt einen Ausschnitt von in den ne-
beneinander angeordneten Fihrungsschienen 7 mittels
der Fiihrungsschlitten 8 gelagerten Transportebenen 3.3
bis 3.6, welche mit dem Abstand A1 Gbereinander ange-
ordnet sind.

[0046] Die Darstellung verdeutlicht, dass zu einer Fuh-
rung der Transportebenen 3.3 bis 3.6 drei Fihrungs-
schienen 7 erforderlich sind, da die Fiihrungsschlitten 8
aufgrund der Vermeidung des Kippens, Verklemmens
und/oder Verkantens in den Fiihrungsschienen 7 eine
derart gro3e Langenausdehnung aufweisen, dass die
Realisierung des Abstandes A1 zwischen den Transpor-
tebenen 3.3 bis 3.6 bei einer Flhrung in einer Fihrungs-
schiene 7 nicht moglich ist.

[0047] Deshalb sind die Fihrungsschlitten 8 der ver-
schiedenen Transportebenen 3.3 bis 3.6 derart in den
verschiedenen nebeneinander befindlichen Flhrungs-
schienen 7 angeordnet, dass keine unnétige VergroRe-
rung des Abstandes A1 aufgrund der Langenausdeh-
nung der Fuhrungsschlitten 8 existiert und gleichzeitig
eine komfortable Bewegung, d. h. ruckfreie und klemm-
freie, Bewegung der Transportebenen 3.1 bis 3.8 mog-
lich ist.

[0048] In nicht naher dargestellten Weiterbildungen
der Erfindung ist die Flihrung der Transportebenen 3.1
bis 3.8 in Abhangigkeit der Langenausdehnung der Fiih-
rungsschlitten 8 und dem Abstand A1 zwischen den
Transportebenen3.1 bis 3.8 auch mit zwei oder mehr als
drei Fihrungsschienen 7 realisierbar.

[0049] Figur 8 zeigt eine zweite Ansicht des Trans-
portgestelles 1 gemaf Figur 1. In den Arretierungsschie-
nen 10.1 und 10.2 sind die Arretierungsmittel 12 als Boh-
rungen ausgefiihrt, wobei die dargestellten Bohrungen
zur Arretierung jeder zweiten Transportebene 3.1, 3.3,
3.5 und 3.7 vorgesehen sind. Die Bohrungen zur Arre-
tierung der verbleibenden Transportebenen 3.2, 3.4, 3.6
und 3.8 sind in den nicht naher dargestellten Arretie-
rungsschienen 10.1 und 10.2 der gegenuberliegenden
Seite angeordnet.

[0050] Weiterhin sind die Bohrungen einer Arretie-
rungsschienen 10.1, 10.2 derart vertikal zueinander ver-
setzt angeordnet, dass lediglich das Arretierungsmittel
12, d. h. der Sicherheitsbolzen, genau einer Transporte-
bene 3.1 bis 3.8 bei der Verschiebung in die Bohrung
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eingreifen kann. Somit ist es in vorteilhafter Weise mog-
lich, dass die Handhabe 13 wahrend der Verschiebung
der Transportebenen 3.1 bis 3.8 nach oben und nach
unten nicht betéatigt werden muss, da der Sicherungsbol-
zen nur in die fir diesen vorgesehene Bohrung greifen
kann.

[0051] Die Handhabe 13 kann dabei, wie im darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt,
sowohl einteilig zu einer Einhandbedienung als auch
zweiteilig zu einer Zweihandbedienung ausgebildet sein.
[0052] Weiterhin umfasstder Transportrahmen 2 in ei-
nem unteren Bereich zwei Hohlprofile 2.1, welche zur
Aufnahme einer Gabel eines Gabelstaplers vorgesehen
sind.

[0053] Weiterhinistder Transportrahmen 2 des Trans-
portgestelles 1 derart ausgebildet, dass mehrere Trans-
portgestelle 1 Gbereinander stapelbar sind. Hierzu weist
der Transportrahmen 2 in einem unteren Bereich jeweils
an seinen Ecken eine Verjingung 2.2 und im oberen Be-
reich jeweils an seinen Ecken eine zu den Verjingungen
2.2 korrespondierende Offnung 2.3 auf. Dabei sind die
Male des Transportgestelles 1 derart ausgebildet, dass
ein Transportvolumen eines Transportfahrzeuges, wel-
ches meist durch Standardabmessungen vorgegeben
ist, bestmdglich ausnutzbar ist.

[0054] InFigur 9 ist ein Transportgestell 1 dargestellt,
in welchem zwei aus Ubereinander angeordneten Trans-
portebenen 3.10 bis 3.19 gebildete Stapel S1 und S2
nebeneinander angeordnet sind.

[0055] AndenTransportebenen3.10bis 3.19sind Hal-
tevorrichtungen 5.10 bis 5.19 angeordnet, auf welchen
die Formteile 4 befestigt sind. Bei den Formteilen 4 han-
delt es sich im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung um Armaturenbretter fir Fahrzeuge. Bei den
Formteilen kann es sich, wie bereits beschrieben, auch
um StolRfanger oder andere Teile, welche insbesondere
fir Fahrzeuge vorgesehen sind, handeln.

[0056] Aufgrund der Mal3e der Armaturenbretter ist es
erforderlich, den Abstand A1 gemaR Figur 1 zwischen
den Transportebenen 3.10 bis 3.19 auf einen Abstand
A3 zu erhéhen, um einen bertihrungsfreien Transport der
Formteile zu ermdglichen. Aus diesem Grund sind je Sta-
pel S1 und S2 lediglich flinf Transportebenen 3.10 bis
3.14 bzw. 3.15 bis 3.19 angeordnet.

[0057] Weiterhinistzum Zweck der VergréRerung des
Abstandes A1 in die Oberseite der Abstandshalter 6 ge-
mal Figur 10 ein Innengewinde 6.1 eingebracht, welches
zur Aufnahme eines Verlangerungselementes 16 vorge-
sehen ist, um den Abstand A3 zwischen den Transpor-
tebenen 3.10 bis 3.19 vorzugeben. Dafiir weist das Ver-
langerungselement 16 ein an einer Unterseite angeord-
netes zu dem Innengewinde 6.1 korrespondierendes Au-
Rengewinde 16.1 auf.

[0058] Im dargstellten Ausflihrungsbeispiel entspricht
der Abstand A3 dabei dem doppelten Abstand A1. Um
weiter vergroRerte Abstande zwischen den Transporte-
benen 3.10 bis 3.19 zu erzielen, ist auch in einer Ober-
seite des Verlangerungselementes 16 ein Innengewinde
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16.2 eingebracht, um weitere Verlangerungselemente
16 an diesem zu befestigen.

[0059] Um auch den Abstand A2 zwischen den in der
erhohten Position arretierten Transportebenen 3.10 bis
3.19 zu erzielen, sind zu der Figur 8 abweichende Arre-
tierungsschienen 10.1 und 10.2 vorgesehen, in welchen
die Arretierungsmittel 11, d. h. insbesondere die Bohrun-
gen, in einem vergréRerten Abstand angeordnet sind.
[0060] Daraus wirdinsbesondere ersichtlich, dass das
Transportgestell 1 in sehr einfacher Art und Weise an
geanderte Verwendungszwecke anpassbar ist.

[0061] Zusétzlich zu der Mdglichkeit der vertikalen
Verschiebung der Transportebenen 3.10 bis 3.19 in den
vertikal angeordneten Flhrungsschienen 7 besteht im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung die
Méglichkeit, dass die Transportebenen 3.10 bis 3.19 in
horizontaler Richtung X verschiebbar sind, d. h. von der
Bedienungsseite aus gemaR einer Schublade aus den
Transportrahmen 2 ausziehbar sind.

[0062] ZurErzielungderhorizontalen Verschiebungist
zwischen den einzelnen Transportebenen 3.10 bis 3.19
und deren zugehorigen Fihrungsschlitten 8 jeweils eine
Auszugsschiene 17 horizontal angeordnet. Zusatzlich
sind vorzugsweise nicht naher dargestellte Mittel vorge-
sehen, welche die horizontale Verschiebung der Trans-
portebenen 3.10 bis 3.19 in den Auszugsschienen 17
begrenzen und die Transportebenen 3.10 bis 3.19 in ei-
ner eingeschobenen Position gegen die horizontale Ver-
schiebung sichern.

[0063] Vorderhorizontalen Verschiebungist zunachst
die vertikale Verschiebung und die Arretierung der Trans-
portebenen 3.10 bis 3.19 in der von der Ausgangsposi-
tion abweichenden erhéhten Position erforderlich. Durch
die anschlieRende horizontale Verschiebung der Trans-
portebenen 3.10 bis 3.19 ist bei einer Entnahme ein ein-
facher Zugang zu den Formteilen 4 méglich und bei einer
Bestlickung der Transportebenen 3.10 bis 3.19 mit den
Formteilen 4 ein einfacher Zugang zu den Transporte-
benen 3.10 bis 3.19 méglich, so dass auch grof3e und
sperrige Teile einfach aus dem Transportgestell 1 ent-
nehmbar und in den Transportebenen 3.10 bis 3.19
anordbar sind.

[0064] Ineiner nicht ndher dargestellten Weiterbildung
der Erfindung kénnen die Transportebenen 3.1 bis 3.9
des Transportgestelles 1 gemal Figur 1 ebenfalls hori-
zontal verschiebbar ausgebildet sein.

[0065] Figur 10 zeigt eine detaillierte Darstellung des
einen Abstandshalters 6 mit dem an diesem befestigten
Verlangerungselement 16.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0066]

1 Transportgestell
2 Transportrahmen
21 Hohlprofil

2.2 Verjingung
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2.3 Offnung

3.1bis 3.19  Transportebene

4 Formteil

5.1 bis 5.19  Haltevorrichtung

6 Abstandshalter

6.1 Innengewinde

7 Flhrungsschiene
71 Durchfiihrung

8 Flhrungsschlitten
8.1 Aufnahme

8.2 Fahrungslager

8.3 Stabilisierungslager
9 Befestigungsmittel
10.1 Arretierungsschiene
10.2 Arretierungsschiene
11 Arretierungsmittel

12 Arretierungsmittel
13 Handhabe

14 Verbindungselement
15 Verlangerungseinheit
16 Verlangerungselement
16.1 Aullengewinde

16.2 Innengewinde

17 Auszugsschiene

A1 Abstand

A2 Abstand

S1 Stapel

S2 Stapel

X Richtung

Y Richtung
Patentanspriiche

1. Transportgestell (1) zum Transport von Formteilen

(4), umfassend einen Transportrahmen (2) und meh-
rere in diesem Ubereinander angeordnete Transpor-
tebenen (3.1 bis 3.19) zur Aufnahme der Formteile
(4),

dadurch gekennzeichnet, dass an sich gegen-
Uberliegenden Seiten des Transportrahmens (2) zu-
mindest jeweils zwei Flihrungsschienen (7) vertikal
angeordnet sind, wobei die Transportebenen (3.1
bis 3.19) mittels an sich gegentiberliegenden Seiten
der Transportebenen (3.1 bis 3.19) angeordneten
Fihrungsschlitten (8) derart in den Flihrungsschie-
nen (7) gelagert sind, dass die Transportebenen (3.1
bis 3.19) von einer Ausgangslage aus in vertikaler
Richtung () verschiebbar sind.

Transportgestell (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen jeweils
einer Transportebene (3.1 bis 3.19) und den zuge-
hoérigen Fuhrungsschlitten (8) horizontal angeordne-
te Auszugsschienen (17) derart befestigt sind, dass
die Transportebenen (3.1 bis 3.19) in horizontaler
Richtung (X) verschiebbar sind.
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3.

Transportgestell (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
aus den uUbereinander angeordneten Transportebe-
nen (3.1 bis 3.19) gebildete Stapeleinheiten (S1 und
S2) nebeneinander angeordnet sind, wobei die
Transportebenen (3.1 bis 3.19) jeweils vertikal ver-
schiebbar und/oder die nebeneinander angeordne-
ten Transportebenen (3.1 bis 3.19) in zueinander
entgegengesetzten horizontalen Richtungen (Y)
verschiebbar sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass jeweils eine
Transportebene (3.1 bis 3.18) in der Ausgangsposi-
tion auf einer unterhalb dieser angeordneten Trans-
portebene (3.2 bis 3.19) aufliegend angeordnet ist,
wobei ein Abstand (A1, A3) zwischen den Transpor-
tebenen (3.1 bis 3.19) derart ausgebildet ist, dass
die Formteile (4) beriihrungsfrei und formgebunden
ineinander stapelbar sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportebe-
nen (3.1 bis 3.19) und die Fiihrungsschienen (7) zu-
einander korrespondierende Arretierungsmittel (11
und 12) aufweisen, anhand welcher die Transporte-
benen (3.1 bis 3.19) jeweils in zumindest einer von
der Ausgangsposition abweichenden erhéhten Po-
sition arretierbar sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportebe-
nen (3.1 bis 3.19) und an den Flhrungsschienen (7)
angeordnete Arretierungsschienen (10.1, 10.2) zu-
einander korrespondierende Arretierungsmittel (11
und 12) aufweisen, anhand welcher die Transporte-
benen (3.1 bis 3.19) jeweils in zumindest einer von
der Ausgangsposition abweichenden erhéhten Po-
sition arretierbar sind.

Transportgestell (1) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierungs-
mittel (12) der Transportebenen (3.1 bis 3.19) jeweils
aus einem federbelasteten Sicherungsbolzen und
die Arretierungsmittel (11) der Fihrungsschienen (7)
oder der Arretierungsschienen (10.1, 10.2) aus zu
diesen korrespondierenden Bohrungen gebildet
sind, wobei der Sicherungsbolzen in einem arretier-
ten Zustand der Transportebene (3.1 bis 3.19) in ei-
ne korrespondierende Bohrung greift.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 5 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportebe-
nen (3.1 bis 3.19) jeweils zumindest eine Handhabe
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(13) umfassen, die anhand eines Verbindungsele-
mentes (14) derart mit dem Arretierungsmittel (12)
der Transportebene (3.1 bis 3.19) verbunden ist,
dass die Arretierung der Transportebene (3.1 bis
3.19) mittels der Handhabe (13) I6sbar ist.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungs-
schienen (7) anhand von lésbaren Befestigungsmit-
teln (9) an dem Transportrahmen (2) befestigt sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriliche 7 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierungs-
schienen (10.1, 10.2) mittels I6sbaren Befestigungs-
mitteln an den Fihrungsschienen (7) oder an dem
Transportrahmen (2) befestigt sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an den
Fihrungsschlitten (8) einer obersten Transportebe-
ne (3.1, 3.10, 3.15) eine Verlangerungseinheit (15)
derart angeordnetist, dass die Transportebene (3.1,
3.10, 3.15) Gber den Transportrahmen (2) hinausra-
gend verschiebbar und arretierbar ist.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Fih-
rungsschienen (7) nebeneinander angeordnet sind,
wobei Fiihrungsschlitten (8) zumindest direkt Gber-
einander angeordneter Transportebenen (3.1 bis
3.19) in verschiedenen Fiihrungsschienen (7) ange-
ordnet sind.

Transportgestell (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transportebe-
nen (3.1 bis 3.19) mehrere Abstandshalter (6) um-
fassen, anhand welcher der Abstand (A1) zwischen
den Transportebenen (3.1 bis 3.19) vorgebbar ist.

Transportgestell (1) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandshal-
ter (6) jeweils ein an einer Oberseite eingebrachtes
Innengewinde (6.1) umfassen.

Transportgestell (1) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass Verlangerungs-
elemente (16) vorgesehen sind, anhand welcher der
Abstand (A1, a3) zwischen den Transportebenen
(3.1 bis 3.19) vergréRerbar ist, wobei die Verlange-
rungselemente (16) jeweils ein an einer Unterseite
angeordnetes zu dem Innengewinde (6.1) des Ab-
standshalters (6) korrespondierendes Auftengewin-
de (16.1) aufweisen.
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