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(54) Verfahren zum Eindiisen eines Stoffes in
(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Eindu-
sen eines Stoffes in einen Kessel (4) einer Mdllverbren-
nungsanlage unter Verwendung eines gasférmigen
Treibmittels, wobei der Stoff ausgehend von mindestens
einem Verteiler (8) Uber Leitungen (14a-i), die vom Ver-
teiler (8) abzweigen, zu jeweils einer der jeweiligen Lei-

einem Kessel einer Miillverbrennungsanlage

tung (14a-i) zugeordneten Diise (16a-i) geleitet wird, mit-
tels der der Stoff und das Treibmittel in den Kessel (4)
eingedust werden. Dabei wird die zur jeweiligen Dlse
(16a-i) zu leitende Stoffmenge im Verteiler (8) eingestellit.
Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Stoff und das Treibmittel vor der Abzweigung der jewei-
ligen Leitung (14a-i) zusammengeflihrt werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Eindiisen eines Stoffes in einen Kessel einer Mullverbren-
nungsanlage gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemass
dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

[0002] Gattungsgemasse Verfahren werden etwa fir die selektive nicht-katalytische Reduktion (SNCR) von gasfor-
migen Stickoxiden (NO,) verwendet, wie sie etwa bei der Mlllverbrennung anfallen. Solche SNCR-Verfahren werden
etwa in der DE-A-4139862 und in der WO 2006/053281 beschrieben.

[0003] Beiden SNCR-Verfahren werden ublicherweise Reduktionsmittel in wassriger Lésung (z.B. Ammoniakwasser
oder Harnstoff) oder gasférmig (z.B. Ammoniak) in die durch den Kessel stromenden heissen Rauchgase eingedist,
um Stickoxide gemass den folgenden Gleichungen zu molekularem Stickstoff zu reduzieren.

4NO +4NH;+0,->4 N, +6 H,0O
2NO, +4 NH3 + O, ->3 Ny, + 6 H,O

[0004] Deroptimale Temperaturbereich liegt dabei abhangig von der Rauchgaszusammensetzung ungefahr zwischen
850°C und 950°C. Der entsprechende Bereich des Kessels wird auch als Nachbrennkammer bezeichnet.

[0005] Oberhalb des optimalen Temperaturbereichs wird in zunehmendem Masse Ammoniak oxidiert, wobei Stick-
oxide entstehen, was in einem unerwiinschten Mehrverbrauch von Ammoniak resultiert. Unterhalb des besagten Tem-
peraturbereichs findet nur eine ungeniigende Reduktion von Stickoxiden statt.

[0006] Um Stickoxide effizient aus dem Rauchgas zu entfernen, ist es somit notwendig, Ammoniak in erster Linie dort
in den Kessel einzudiisen, wo besagter optimale Temperaturbereich gegeben ist.

[0007] Entsprechend wird beispielsweise in WO 91/17814 ein Verfahren offenbart, geméass welchem ein Mittel zur
Reduktion von Schadstoffen bei einer Temperatur in einen Rauchgasdurchlass eingedist wird, bei der die Schadstoffe
wirksam reduziert werden. Dabei sind die Disen in unterschiedlichen, Gber die Hohe verteilten Zonen angeordnet.
[0008] Alternativ dazu wird in DE-C-3722523 eine Disenanordnung an einem vertikal verschiebbaren Lanzenstock
vorgeschlagen, Uber den der Ort der Ammoniakzufuhr angepasst werden kann.

[0009] Fir eine effiziente Reduktion der Stickoxide kommt allerdings erschwerend hinzu, dass die Temperatur an den
einzelnen Stellen im Kessel Ublicherweise uneinheitlich und starken zeitlichen Schwankungen unterworfen ist.

[0010] Diesbeziglich wird in DE-A-4434943 ein Verfahren offenbart, in welchem Uber Temperatursensoren die fiir
die Reduktion optimale Temperaturebene im Kessel bestimmt wird und die Dlsen zur Zufihrung des Reduktionsmittels
entsprechend ausgerichtet werden.

[0011] Eine optimale Reduktion der Stickoxide ist in der Praxis aber nur dann mdglich, wenn die Menge an zuzuflh-
rendem Reduktionsmittel fir jede Duse einzeln eingestellt werden kann, um den lokalen Temperaturunterschieden im
Kessel Rechnung zu tragen.

[0012] In diesem Zusammenhang offenbart die DE 20 2006 013 152 eine Leitungsanordnung fiir mehrere Zerstau-
berlanzen an einem Kessel, durch die ein Additiv in den Kessel zugefihrt wird. Dabei wird in einem Verteiler die Zu-
fuhrmenge des Additivs fiir jede Zerstduberlanze eingestellt.

[0013] Bei sdmtlichen Disen bzw. Lanzen der oben aufgefiihrten Dokumente des Standes der Technik handelt es
sich um sog. Zweistoffdiisen bzw. Zweistofflanzen.

[0014] So werden etwa in der in der DE 20 2006 013 152 beschriebenen Anordnung das Additiv und das Druckmittel
unmittelbar vor dem Zuflihren in den Kessel in einem der Zerstauberlanze zugeordneten Anschlussstiick vermischt,
was eine voneinander unabhangige Dosierung des Treibmittels und des Additivs erlaubt.

[0015] Dajede einzelne Zweistofflanze bzw. Zweistoffdiise liber eine eigene Zuflihrung fiir das Additiv und eine eigene
Zufiihrung fiir die Druckluft verfligt, ist ihre Konstruktion aber relativ aufwendig. Uberdies besitzen Zweistofflanzen bzw.
Zweistoffdiisen relativ grosse Abmessungen, was ihren Einbau in den Kessel einer Verbrennungsanlage erschwert.
[0016] Wird - wie in den SNCR-Verfahren Ublich - Ammoniak eingedist, so liegt dieses in den auf Zweistoffdliisen
basierenden Systemen in der Regel in stark verdiinnter Lésung in Form von Ammoniakwasser vor, um eine gleichmassige
Verteilung des Ammoniaks auf die einzelnen Zweistoffdlisen zu gewahrleisten. Dazu wird im Allgemeinen enthartetes
Wasser verwendet, um Kalkablagerungen in der Diise bzw. in der zu dieser filhrenden Flissigkeitsleitung zu minimieren.
[0017] Nebst dem hohen Aufwand, der mit der zentralen Verdiinnung von Ammoniak mit enthartetem Wasser ver-
bunden ist, weisen auf Zweistoffdlisen basierende Systeme oft den Nachteil auf, dass die Regelung trage ist, d.h. dass
nur mit einer starken Verzdgerung auf zeitliche Temperaturadnderungen im Kessel reagiert werden kann. Insbesondere
erlauben es die bekannten Systeme in der Regel nicht, aufkurzzeitige Temperaturspitzenim Kessel adaquat zu reagieren.
[0018] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, ein einfaches Verfahren zum Eindiisen eines Stoffes, insbe-
sondere eines Reduktionsmittels zur Reduktion von Stickoxiden, in einen Kessel einer Millverbrennungsanlage zur
Verfligung zu stellen, welches es erlaubt, fir einzelne Eindisstellen die gewlinschte Stoffmenge gezielt einzustellen
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und diese Einstellung rasch anzupassen.

[0019] Insbesondere soll es das Verfahren bei einem mdglichst geringen apparativen Aufwand erlauben, in SNCR-
Verfahren eine optimale Reduktion der Stickoxide bei minimalem Reduktionsmittelverbrauch unter Berlicksichtigung
sowohl der értlichen Temperaturunterschiede als auch der zeitlichen Temperaturanderungen im Kessel zu gewahrleisten.
[0020] Die Aufgabe wird erfindungsgemass gel6st durch das Verfahren des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfiihrungs-
formen sind in den abhéngigen Anspriichen aufgefiihrt.

[0021] Gemass Anspruch 1 wird der einzudliisende Stoff ausgehend von mindestens einem Verteiler Gber Leitungen,
die vom Verteiler abzweigen, zu jeweils einer der jeweiligen Leitung zugeordneten DuUse geleitet. Die zur jeweiligen
Duse zu leitende Stoffmenge wird im Verteiler eingestellt.

[0022] Dadurch, dass erfindungsgemass der einzudiisende Stoff und das Treibmittel vor der Abzweigung derjeweiligen
Leitung vom Verteiler zusammengefiihrt werden, liegt bereits vor der Abzweigung eine den Stoff und das Treibmittel
enthaltende Mischung vor. Mithin kénnen konstruktiv einfache und robuste Einstoffdiisen verwendet werden, wie sie
etwa in der EP-A-0 364 712 beschrieben werden, deren Inhalt hiermit unter Bezugnahme mit eingeschlossen wird.
[0023] Bisherist man davon ausgegangen, dass ein Einstellen der einzudiisenden Stoffmenge fir jede einzelne Dise
nur unter Verwendung von Zweistoffdiisen bewerkstelligt werden kann.

[0024] Man hat nun Uberraschenderweise gefunden, dass es auch unter Verwendung von Einstoffdlisen méglich ist,
die einzudiisende Stoffmenge fir jede Dise einzeln einzustellen.

[0025] Das Verfahren der vorliegenden Erfindung wird in erster Linie fir die oben erwdhnten SNCR-Verfahren ver-
wendet. In der Regel ist der einzudiisende Stoff daher ein Reduktionsmittel zur Reduktion von Stickoxiden, insbesondere
Ammoniak oder Harnstoff.

[0026] Die Erfindung erlaubt es, die einzudiisende Menge an Reduktionsmittel in Abhangigkeit des jeweils vorliegen-
den Temperaturprofils im Kessel fir jede Dise einzeln einzustellen. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass das
Reduktionsmittel schwerpunktmassig dort eingedust wird, wo der fir die Reduktion optimale Temperaturbereich vorliegt.
Dies fihrt dazu, dass bei einer hohen Reduktionsrate der Stickoxide der Schlupf und somit auch der Verbrauch an
Reduktionsmittel minimiert wird, was insgesamt in einer sehr 6konomischen und 6kologischen Betriebsweise resultiert.
[0027] Gemass einer Ausfilhrungsform der Erfindung wird bei einer Anderung in der Einstellung der zur jeweiligen
Diise zu leitenden Stoffmenge diese Anderung stufenlos, d.h. kontinuierlich, durchgefiihrt.

[0028] Im Allgemeinen sind die Disen in mehreren, vorzugsweise mindestens drei horizontalen (und somit in der
Regel quer zur Strdomungsrichtung des Rauchgases ausgerichteten) Disenebenen angeordnet. Geméass der obigen
Ausfiihrungsform des Verfahrens kann die einzudiisende Stoffmenge von einer ersten Diisenebene zu einer weiteren
Diisenebene stufenlos verschoben werden, d.h. dass sie in einer ersten horizontalen Disenebene stufenlos reduziert
und gleichzeitig auf einer weiteren horizontalen Disenebene stufenlos angehoben wird. Dies erlaubt es, im Falle von
SNCR-Verfahren optimal auf zeitliche Temperaturschwankungen zu reagieren, was bei einer abrupten Diisenebenen-
umschaltung und der sich dabei ergebenden undefinierten Ubergangszustande in dieser Art nicht méglich ist.

[0029] Die Erfindung erlaubt es weiter, besagte stufenlose Anderung bzw. Verschiebung sehr rasch durchzufiihren.
Dies wird unter anderem dadurch ermdglicht, dass geméass dem erfindungsgemassen Verfahren eine zentrale Verdiin-
nung des Stoffes, wie sie etwa bei den auf Zweistoffdlisen basierenden SNCR-Verfahren durchgefihrt wird, nicht not-
wendig ist. Somit erlaubt es die vorliegende Erfindung selbst auf kurzzeitige Temperaturanderungen adaquat zu rea-
gieren.

[0030] Inder Regel wird dabei die Gesamtmenge an einzudliisendem Reduktionsmittel in Abhangigkeit des nach dem
Kessel vorliegenden Stickoxidgehalts im Rauchgas geregelt. Dazu sind stromabwaérts vom Kessel Mittel zur Bestimmung
des Stickoxidgehalts angeordnet. Der dabei ermittelte Stickoxidgehalt wird zur Regelung der benétigten Gesamtmenge
an Reduktionsmittel mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen.

[0031] Um eine méglichst hohe Stickoxid-Reduktionsrate bei minimalem Reduktionsmittelverbrauch zu gewéahrleisten,
wird die zur jeweiligen Dise zu leitende Menge an Reduktionsmittel in der Regel in Abhangigkeit des Temperaturprofils
im Kessel geregelt. Somit kann gewahrleistet werden, dass das Reduktionsmittel schwerpunktmassig dort eingedust
wird, wo der flr die Reduktion optimale Temperaturbereich vorliegt.

[0032] Fir die Bestimmung des Temperaturprofils kommt prinzipiell jedes Temperaturmessgerat in Frage, das zu
diesem Zweck geeignet ist. Entsprechende Temperaturmessgeréate sind dem Fachmann bekannt. Besonders bevorzugt
werden als Temperaturmessgerate sogenannte Strahlungspyrometer verwendet, welche eine genaue Messung der
Gastemperatur erlauben.

[0033] Der in Strdmungsrichtung des Rauchgases fallende Temperaturgradient kann mittels eines dem Fachmann
bekannten Algorithmus bestimmt werden. Durch Bestimmung der Temperatur an einem definierten Punkt kann somit
das im Kessel vorliegende Temperaturprofil in Strémungsrichtung bestimmt werden.

[0034] Zudem ist es durch Bestimmung der Temperatur an einem weiteren Punkt méglich, das Temperaturprofil auch
quer zur Strdmungsrichtung Uber Interpolation zwischen den zwei Temperaturpunkten zu bestimmen. Somit erlaubt es
die Bestimmung der Temperatur an zwei verschiedenen Punkten, das gesamte Temperaturprofil in zwei Dimensionen
zu bestimmen. Entsprechend wird das Temperaturprofil im Kessel besonders bevorzugt mittels mindestens zwei Tem-
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peraturmessgeraten bestimmt. Denkbarist etwa, dass pro Verteiler mindestens zwei Temperaturmessgerate vorgesehen
sind.

[0035] Die Menge an lokal benétigtem Reduktionsmittel hangt liberdies von der lokalen Stromungsgeschwindigkeit
ab, da bei einer hohen Strémungsgeschwindigkeit mehr Reduktionsmittel bendtigt wird, als bei einer niedrigen. Dies-
beziglich ist denkbar, die zur jeweiligen Dise zu leitende Menge an Reduktionsmittel zusatzlich in Abhangigkeit der
Stromungsgeschwindigkeitsverteilung des Rauchgases im Kessel zu regeln. Dabei ist es in der Regel ausreichend, die
Stromungsgeschwindigkeit einmalig zu bestimmen.

[0036] Die Einstellung der zu den einzelnen Dlsen zu leitenden Reduktionsmittelmenge erfolgt erfindungsgemass im
Verteiler. Konkret wird das dosierte Reduktionsmittel dem Treibmittelstrom zugefihrt und zwar erfindungsgemass vor
der Abzweigung der zur jeweiligen Duse fihrenden Leitung. Somit liegt also vor der Abzweigung eine das Treibmittel
und das Reduktionsmittel enthaltende Mischung vor.

[0037] Zudem findet in der Regel eine Verteilung der Treibmittelmenge statt. Dabei wird im Allgemeinen fir die mit
dem Reduktionsmittel beaufschlagten Diisen eine erste Treibmittelmenge eingestellt, wahrend fiir die nicht mit dem
Reduktionsmittel beaufschlagten Disen eine zweite Treibmittelmenge zur Kiihlung der besagten Diisen eingestellt wird.
[0038] Fiir die Verteilung kommen dabei die dem Fachmann bekannten Mittel in Frage, die fir die entsprechenden
Zwecke geeignet sind. Beispielsweise kann die Menge an Reduktionsmittel bzw. an Treibmittel mittels Regelventilen
eingestellt werden.

[0039] Das Reduktionsmittel liegt vorzugsweise in wassriger Losung vor. Im Falle von geldstem Ammoniak spricht
man deshalb von Ammoniakwasser. Vorzugsweise wird etwa eine handelstibliche Ammoniakldsung verwendet, z.B.
eine 25% Ammoniaklésung. Denkbar ist aber auch jeder andere Lésung, die bei den im Kessel vorliegenden Tempe-
raturen Ammoniak freisetzt, z.B. eine ein Ammoniumsalz wie Ammoniumcarbonat, Ammoniumformiat und/oder Ammo-
niumoxalat enthaltende Lésung.

[0040] Als Treibmittel wird bevorzugt Luft oder Wasserdampf verwendet.

[0041] Wird etwa Luft als Treibmittel verwendet, so wird das einzudiisende Ammoniakwasser bei der Zufiihrung in
den Luftstrom zu Trépfchen zerstdubt und unmittelbar anschliessend auf die einzelnen Disen bzw. auf die jeweiligen
zu den Disen fuhrenden Leitungen verteilt. Allfallig koaleszierende Tropfchen werden in der mit Schallgeschwindigkeit
durchstromten Dise wieder zerstaubt.

[0042] In den mit dem Ammoniakwasser beaufschlagten Disen wird in der Regel ein Disenvordruck von ca. 1 bis 5
bar eingestellt, damit das Ammoniakwasser bzw. das im Kessel ausdampfende Ammoniak geniigend weit in den Rauch-
gasstrom eindringen kann. Diejenigen Dulsen, die nicht in Betrieb sind, d.h. nicht mit Ammoniakwasser beaufschlagt
sind, werden zur Kiihlung mit einer geringeren Luftmenge durchstromt. Vor der Abzweigung der zu den jeweiligen Dlsen
fihrenden Leitungen wird somit fir die mit dem Ammoniakwasser beaufschlagten Disen ein erster Luftstrom eingestellt,
wahrend fiir diejenigen Diisen, die nichtin Betrieb sind, ein weiterer, gegenliber dem ersten Luftstrom geringerer Luftstrom
eingestellt wird.

[0043] Die vom Verteiler abzweigenden, zu den jeweiligen Dusen fliihrenden Leitungen liegen in der Regel in Form
von Rohren vor, wie sie dem Fachmann fiir die entsprechenden Zwecke bekannt sind. Als Diisen kdnnen beispielsweise
Rundstrahldisen oder Facherdliisen verwendet werden, wobei weitere geeignete Disen dem Fachmann bekannt sind.
Insbesondere ist eine abwechselnde Anordnung von Rundstrahldisen mit Facherdisen denkbar.

[0044] Die Erfindung betrifft weiter eine Vorrichtung zur Durchflihrung des oben beschriebenen Verfahrens. Das
Verfahren und die Vorrichtung werden anhand der angefligten Figuren weiter ausgefiihrt, von denen

Fig. 1 eine rein schematische Darstellung einer einem Kessel einer Millverbrennungsanlage zugeordneten erfin-
dungsgemassen Vorrichtung ist, welche insgesamt neun Diisen umfasst, die auf drei Diisenebenen verteilt sind; und

Fig. 2 ein Diagramm ist, in dem in Abhangigkeit der Kesselhdhe (Ordinate) der jeweilige Temperaturbereich (Ab-
szisse) aufgetragen ist und die resultierende Flache der Temperaturverteilung im Kessel in Uberlagerung mit dem
dunkel schraffiert dargestellten, optimalen Temperaturbereich des SCNR-Verfahrens aufgezeichnet ist.

[0045] Gemass Fig. 1istdie Vorrichtung 2 einem Kessel 4 einer Mlllverbrennungsanlage zugeordnet, der vom Rauch-
gas der Verbrennung durchstrémt wird. Die Strdmungsrichtung des Rauchgases ist dabei anhand paralleler Pfeile 6
dargestellt.

[0046] Die Vorrichtung 2 umfasst einen Verteiler 8. In diesen miindet eine Zuflhrleitung 10 zur Zuflihrung eines Stoffes,
insbesondere eines Reduktionsmittels zur Reduktion von Stickoxiden, und eine Zufihrleitung 12 zur Zuflihrung eines
Treibmittels. Vom Verteiler 8 zweigen insgesamt neun Leitungen 14a-i ab, von denen drei Leitungen 14a, 14b, 14c zu
jeweils einer Diise 16a, 16b bzw. 16c einer ersten horizontalen Diisenebene, drei Leitungen 14d, 14e, 14f zu jeweils
einer Dise 16d, 16e bzw. 16f einer zweiten horizontalen Diisenebene und drei Leitungen 14g, 14h, 14i zu jeweils einer
Diise 16g, 16h bzw. 16i einer dritten horizontalen Disenebene fiihren. Dabei sind jeweils drei Disen 14a, 14d, 14g bzw.
14b, 14e, 14h bzw. 14c, 14f, 14i Ubereinander und somit jeweils in einer vertikalen Disenebene angeordnet.
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[0047] Dem Verteiler sind zudem zwei Temperaturmessgerate 18a, 18b zugeordnet, anhand welcher das im Kessel
4 vorliegende Temperaturprofil - wie oben beschrieben - in zwei Dimensionen kontinuierlich bestimmt wird.

[0048] Bei der Verwendung der Vorrichtung in einem SNCR-Verfahren sind dieser in der Regel zudem Mittel zur
Bestimmung des nach dem Kessel vorliegenden Stickoxidgehalts zugeordnet (nicht gezeigt), mittels welcher die Ge-
samtmenge an einzudisendem Reduktionsmittel geregelt wird.

[0049] In Abhangigkeit des Temperaturprofils wird im Verteiler 2 die zur jeweiligen Diise 16a-i zu leitende Menge an
Reduktionsmittel eingestellt und mit dem Treibmittel zusammengefiihrt. Der die dosierte Reduktionsmittelmenge ent-
haltende Treibmittelstrom wird in der Folge Uber die jeweilige Leitung 14a-i zur Dise 16a-i an der gewiinschten Eindis-
stelle geleitet und dort in den Kessel 4 eingediist. Die nicht mit dem Reduktionsmittel beaufschlagten Diisen werden
mit einer ebenfalls im Verteiler 8 eingestellten, geringeren Treibmittelmenge gekihit.

[0050] Beiden im beschriebenen SNCR-Verfahren verwendeten Reduktionsmitteln handelt es sich vorzugweise um
Ammoniakwasser, welches einem Treibmittelstrom aus Luft oder Dampf zugefiihrt wird. Die Verteilung des Ammoniak-
wasser erfolgt dabei derart, dass es in dem fiir die Reduktion von Stickoxiden optimalen Temperaturbereich von 850
bis 950°C eingedust wird.

[0051] Dieses Konzeptistin Fig. 2 weiter veranschaulicht, gemass welcher die Temperaturverteilung fiir herkdmmliche
Kessel in der Regel von ca. 1000 bis 1100 °C im untersten Bereich des Kessels, d.h. bei ca. 2 bis 4 m Gber dem Rost,
bis ca. 700 bis 900 °C im obersten Bereich des Kessels, d.h. bei ca. 20 bis 40 m Uiber dem Rost reicht. Der mit dem
dunkel schraffiert dargestellten, optimalen Temperaturbereich des SNCR-Verfahrens Uberlappende Bereich entspricht
demjenigen Bereich des Kessels, in dem die auf die drei horizontalen Diisenebenen verteilten Dusen fir eine optimale
Reduktion der Stickoxide in Betrieb sein sollten.

[0052] Die Lage dieser horizontalen Disenebenen im Kessel ist in Fig. 2 anhand gestrichelter Pfeile wiedergegeben.
Dabei sind die Disenebenen in unregelméssigen Abstédnden voneinander angeordnet. Je nach Kessel ist aber auch
eine regelmassige Anordnung der Disenebenen denkbar.

[0053] Somitliefert das Diagramm flir einen entsprechenden Kessel Aufschluss Uber die zu wahlende Anordnung der
Diisenebenen, um eine Eindisung im bevorzugten Temperaturbereich zu gewahrleisten.

Beispiel

[0054] Ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel fiir die Zudosierung von Ammoniakwasser fir ein SNCR-Verfahren ist in
Tabelle 1 wiedergegeben. Gemass diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Kessel in vier Kesselsektoren unterteilt, namlich
einen Kesselsektor hinten links (HL), einen Kesselsektor hinten rechts (HR), einen Kesselsektor vorne links (VL) und
einen Kesselsektor vorne rechts (VR). Die Dusen sind in den Kesselsektoren auf drei horizontalen Diisenebenen an-
geordnet.

[0055] Fir jeden einzelnen der Kesselsektoren wird mittels eines Strahlungspyrometers an einem vorgegebenen
Punkt die Temperatur bestimmt. Mittels Multiplikation mit einem entsprechenden, in der Tabelle 1 angegebenen Faktor
kann ausgehend von der jeweiligen gemessenen Temperatur die Temperatur der einzelnen Disenebenen in den Kes-
selsektoren bestimmt werden.

[0056] Pro Kesselsektor wird 10 kg Ammoniakwasser (25% Ammoniakldsung)/h eingedust. Die Aufteilung des Am-
moniakwassers auf die einzelnen Diisenebenen erfolgt dabei in Abhangigkeit des berechneten Temperaturprofils und
zwar derart, dass Ammoniakwasser schwerpunktmassig dort eingedist wird, wo der fir die Reduktion von Stickoxid
optimale Temperaturbereich vorliegt.

[0057] Wie aus Tabelle 1 weiter ersichtlich ist, wird fir die mit Ammoniakwasser beaufschlagten Disen eine
Treib-/Kuhlluftmenge von 100 kg/h eingestellt, wahrend fir die nicht mit Ammoniakwasser beaufschlagten Diisen eine
reduzierte Treib-/Kuhlluftmenge von 50 kg/h zur Kiihlung der besagten Disen eingestellt wird.

Tabelle 1

HL HR | VL VR | Total
Anzeige Strahlungspyrometer (T) °C 910 | 880 | 850 | 860
Temperatur auf 1. Ebene (Berechnet 1.11*T) °C 1010 | 977 | 944 | 955
Temperatur auf 2. Ebene (Berechnet 1.04*T) °C 946 915 | 884 | 894
Temperatur auf 3. Ebene (Berechnet 0.97*T) °C 883 854 | 825 | 834
Dosierung 25%-Ammoniakwasser auf 1. Ebene | kg/h 0.0 0.0 | 0.3 | 0.0
Dosierung 25%-Ammoniakwasser auf 2. Ebene | kg/h 0.0 14 | 97 | 73 40
Dosierung 25%-Ammoniakwasser auf 3. Ebene | kg/h 100 | 86 | 0.0 | 2.7
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(fortgesetzt)
HL HR | VL | VR | Total
Treib-/Kihlluft auf 1. Ebene kg/h 50 50 | 100 | 50
Treib-/Kihlluft auf 2. Ebene kg/h 50 100 | 100 | 100 | 950
Treib-/Kuhlluft auf 3. Ebene kg/h 100 | 100 | 50 | 100

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Eindiisen eines Stoffes in einen Kessel (4) einer Millverbrennungsanlage unter Verwendung eines
gasférmigen Treibmittels, wobei der Stoff ausgehend von mindestens einem Verteiler (8) liber Leitungen (14a-i),
die vom Verteiler (8) abzweigen, zu jeweils einer der jeweiligen Leitung (14a-i) zugeordneten Dise (16a-i) geleitet
wird, mittels der der Stoff und das Treibmittel in den Kessel (4) eingediist werden, und die zur jeweiligen Dulse (16a-
i) zu leitende Stoffmenge im Verteiler (8) eingestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Stoff und das Treib-
mittel vor der Abzweigung der jeweiligen Leitung (14a-i) zusammengefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Anderungin der Einstellung der zur jeweiligen
Duse (16a-i) zu leitenden Stoffmenge diese stufenlos durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stoff ein Reduktionsmittel zur Reduktion
von Stickoxiden, insbesondere Ammoniak oder Harnstoff, ist.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtmenge an einzudiisendem Reduktions-
mittel in Abhangigkeit des nach dem Kessel (4) vorliegenden Stickoxidgehalts im Rauchgas geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zur jeweiligen Diise (16a-i)
zu leitende Menge an Reduktionsmittel in Abhangigkeit des Temperaturprofils im Kessel (4) geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Temperaturprofil im Kessel mittels mindestens
zwei Temperaturmessgeraten (18a, b) bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Temperaturmessgerate (18a, b) Strahlungspy-
rometer verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als Treibmittel Luft oder Wasser-
dampf verwendet wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, umfassend mindestens einen
Verteiler (8), von dem Leitungen (14a-i) abzweigen, die zu je einer Dise (16a-i) zur Eindisung des Stoffes und des
Treibmittels in den Kessel (4) flhren, wobei dem Verteiler (8) Mittel zur Einstellung der zur jeweiligen Dise (16a-i)
zu leitenden Stoffmenge zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung Mittel zum Zusammen-
fuhren des Stoffs und des Treibmittels vor der Abzweigung der jeweiligen Leitung (14a-i) vom Verteiler umfasst.
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