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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Anordnung mit einer Seilwinde, die vorzugsweise zum
Heben von Lasten vorgesehen ist, und einem Verstell-
mechanismus fiir die Seilwinde, wobei die Seilwinde im
Montagezustand an einem Kranarm durch den Verstell-
mechanismus zwischen einer Arbeitsstellung und einer
Transportstellung begrenzt bewegbar gelagert ist, wobei
der Verstellmechanismus wenigstens einen Linearan-
trieb aufweist. Eine solche Anordnung ist aus DE 200 23
565 U1 bekannt.

[0002] Im Weiteren betrifft die Erfindung einen Kran-
arm, insbesondere fir Fahrzeuge, mit einer Anordnung
der zu beschreibenden Art sowie dartiber hinaus einen
Kran mit einer Kransaule und mit mindestens einem re-
lativ zur Kransdule bewegbar gelagerten Kranarm.
[0003] Eine Anordnung der eingangs erwahnten Gat-
tung wird beispielsweise bei Transportfahrzeugen ein-
gesetzt, um die Seilwinde bei Nichtgebrauch in eine Po-
sition zu bewegen, in der sie mit den anderen Kompo-
nenten eines Ladekrans eine mdglichst kompakte Stel-
lung einnimmt. Auf diese Weise kann die Bauhdhe des
Fahrzeuges reduziert werden, um damit beispielsweise
wahrend der Fahrt méglichst wenig Luftwiderstand zu
bilden oder um das Fahrzeug - insbesondere innerhalb
von Gebauden - einfacher mandvrieren zu kdnnen. Eine
begrenzt bewegliche Lagerung der Seilwinde zwischen
einer Transport- und einer Arbeitsstellung an einem
Kranarm eines Transportfahrzeugs ist grundsatzlich be-
reits bekannt, allerdings ist dabei der Verstellmechanis-
mus zum Bewegen der Seilwinde relativ aufwandig ge-
I0st.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen verbesserten Verstellmechanismus zum Be-
wegen der Seilwinde zwischen der Arbeits- und Trans-
portstellung abzugeben, wobei auf komplizierte Kon-
struktionsbauteile weitgehend verzichtet werden kann.
[0005] Dies wird erfindungsgemaf in einer vorteilhaf-
ten Ausgestaltung dadurch erreicht, dass der Linearan-
trieb zum Verstellen der Seilwinde mit einem Hebelwerk
zusammenwirkt, wobei das Hebelwerk wenigstens einen
Kniehebel aufweist.

[0006] Der Linearantrieb ist zweckmaRigerweise als
eine, vorzugsweise hydraulisch betreibbare, Kolben-Zy-
linder-Einheit ausgebildet. Die Vorteile eines Hydraulik-
zylinders sind bereits bekannt, da durch einen derartigen
hydraulischen Linearmotor sehr hohe Kréfte Gibertragen
werden kdnnen, wobei aufgrund der geringen Kompres-
sibilitdt der Hydraulikflissigkeit eine sehr gleichférmige
und exakte Bewegung mdglich ist. Die aus einem hy-
draulischen Druckspeicher oder einer Hydraulikpumpe
gelieferte Energie wird dabei in eine einfach steuerbare
und geradlinig wirkende Kraft umgesetzt. Bevorzugt wird
bei der Ausfiihrung der Erfindung wenigstens ein doppelt
wirkender Zylinder eingesetzt, wobei zwei aktive Bewe-
gungsrichtungen ermdglicht werden. GemaR der vorlie-
genden Erfindung wirkt nun die Kolben-Zylinder-Einheit
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mit einem einen Kniehebel aufweisenden Hebelwerk zu-
sammen, wobei aufwandige Konstruktionsbauteile, wie
z.B. Zahnrader, Zahnstangen oder dergleichen, entfallen
kénnen. Das Hebelwerk ist dabei vorteilhafterweise so
ausgebildet, dass es eine Linearbewegung des Linear-
antriebs, vorzugsweise der Kolben-Zylinder-Einheit, in
eine Schwenkbewegung der Seilwinde umsetzt.

[0007] Gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass das Hebelwerk an einem La-
gerteil der Seilwinde angreift. In diesem Zusammenhang
kann es glinstig sein, wenn der Lagerteil wenigstens eine
Schwenkachse und wenigstens einen von dieser
Schwenkachse beabstandeten drehbaren Anlenkpunkt
aufweist, wobei das Hebelwerk am drehbaren Anlenk-
punkt angreift.

[0008] Gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass sich die Kolben-Zylin-
der-Einheit im Montagezustand an einem Kranarm mit
ihrem kolbenabgewandten Ende des Zylinders am Kran-
arm abstltzt. Es liegt auch im Rahmen der Erfindung,
hierbei die kinematische Umkehrldsung vorzusehen,
namlich dass sich das kolbenabgewandte Ende des Zy-
linders an der Seilwinde und das freie Ende der Kolben-
stange am Kranarm abstiitzt.

[0009] Gemal einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Li-
nearantrieb am Knie des Kniehebels angreift.

[0010] Die Verwendung eines Kniehebels hat sich in-
sofern als glinstig erwiesen, da durch eine von der Kol-
ben-Zylinder-Einheit ausgefiihrte Linearbewegung auf
das Kniegelenk eine grof3e Kraft in Richtung der gedach-
ten Verbindungslinie zwischen den beiden vom Kniege-
lenk abgewandten Hebelenden des Kniehebels erzeug-
bar ist. Die Kraft ist dabei umso gréRer, je mehr der Knie-
hebel auseinander geschert wird. Durch den erfindungs-
gemalen Verstellmechanismus mit dem Kniehebel ist
es moglich, das betrachtliche Gesamtgewicht der Seil-
winde mit ihrer Seiltrommel und dem darauf aufgewik-
kelten Seil problemlos zwischen der Arbeits- und Trans-
portstellung hin und her zu bewegen.

[0011] Der erfindungsgemafie Kranarm ist dadurch
gekennzeichnet, dass er eine Anordnung der beschrie-
benen Art aufweist.

[0012] Der erfindungsgemale Kran weist eine Kran-
saule und mindestens einen relativ zur Kransaule be-
wegbar gelagerten Kranarm mit einer Anordnung der in
Rede stehenden Art auf. Bei einem mdglichen Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung kann auch vorgesehen sein,
dass die Kransaule und der Kranarm einstiickig ausge-
bildet sind.

[0013] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung werden anhand der vorliegenden Fi-
gurenbeschreibung erlautert. Dabei zeigt bzw. zeigen:

Seitenansichten eines an einem Kraftfahr-
zeug montierten Ladekrans mit der Seil-
winde in der Arbeitsstellung sowie in der
Transportstellung.

Fig. 1a, 1b
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Fig. 2a,2b  Vertikalschnitte durch den Kranarm mit
der Seilwinde in der Arbeits-bzw. Trans-
portstellung,

ein Transportfahrzeug mit montiertem La-
dekran in der Seitenansicht,
perspektivische Ansichten der Seilwinde
in der Arbeits- und in der Transportstel-

lung.

Fig. 3

Fig. 4a, 4b

[0014] Fig. 1a und Fig. 1b zeigen schematisch einen
Ladekran 2, der auf einem - nur angedeuteten - Fahrzeug
1 montiert ist. Der Ladekran 2 besteht im Wesentlichen
aus einer um eine vertikale Achse drehbaren Kransaule
3, einem dagegen um die Achse 4 schwenkbaren Kran-
arm 5 und einen umdie Achse 6 gegentiber dem Kranarm
5 verschwenkbaren, teleskopartig ausfahrbaren Knick-
arm 7, Die Verschwenkung des Knickarmes 7 relativ zum
Kranarm 5 erfolgt grundsatzlich durch den Knickzylinder
8. Auf eine detailliertere Beschreibung hinsichtlich der
Ausbildung des Ladekrans per se bzw. auf die Ausge-
staltung der verschiedenen Bewegungsmdoglichkeiten
wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung verzichtet,
da diese gemal dem Stand der Technik in vielen Vari-
anten bereits bekannt sind. Wesentlich ist die vorzugs-
weise am Kranarm 5 angeordnete Seilwinde 9 mit ihrem
Verstellmechanismus 10, mit dem die Seilwinde 9 wahl-
weise in eine Arbeits- und eine Transportstellung beweg-
bar vorzugsweise verschwenkbar, ist. Auf die Seilwinde
9ist ein Seil 11 mehrlagig aufwickelbar. Das Seil 11 kann
entweder zum Heben von Ladegut bzw. auch dazu ver-
wendet werden, Ausleger des Ladekrans 2 zu telesko-
pieren oder auch zu verschwenken. In Fig. 1 a steht die
Seilwinde 9 vom Kranarm 5 nach oben hin ab. wahrend
in Fig. 1b die Seilwinde 9 um eine Achse nach unten
verschwenkt wurde, sodass gemaR Fig. 1b die Oberseite
der Seilwinde 9 mit der Oberseite des Kranarmes 5 we-
nigstens annahernd koplanar angeordnet sein kann. Fig.
1a markiert vorzugsweise die Arbeitsstellung der Seil-
winde 9, wahrend die Seilwinde 9 in Fig. 1b die Trans-
portstellung einnimmt, was eine reduzierte Bauhdhe der
Gesamtanordnung zur Folge hat. Angemerkt sei in die-
sem Zusammenhang jedoch, dass je nach Krantyp und
Aufbau des Ladekrans 2 die heruntergeklappte Stellung
gemal Fig. 1b die Transport- oder auch die Arbeitsstel-
lung sein kann.

[0015] Fig. 2a und Fig. 2b zeigen jeweils einen Verti-
kalschnitt durch den Kranarm 5 gemaR den Fig. 1a, 1b,
also die Stellung der Seilwinde 9 in der Arbeits- bzw.
Transportstellung. Fig. 2a zeigt die heruntergeklappte
Stellung der Seilwinde 9 in Bezug zum Kranarm 5, die
der Stellung der Seilwinde 9 gemaR Fig. 1 b entspricht.
Die Seilwinde 9 weist wenigstens eine Seiltrommel 12
auf, wobei durch Rotieren der Seiltrommel 12 das Seil
11 auf- bzw. abwickelbar ist. Im Weiteren umfasst die
Seilwinde 9 ein Lagerteil 13, der um eine Achse 14 relativ
zum Kranarm 5 verschwenkbar ist. Zum Verstellen der
Seilwinde 9 zwischen der Transport- und Arbeitsstellung
ist wenigstens ein Linearantrieb 15 in Form einer Kolben-
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Zylinder-Einheit 15a, 15b vorgesehen, die iber ein He-
belwerk 16 den Lagerteil 13 der Seilwinde 9 verschwenkt.
Das Hebelwerk 16 umfasst einen Kniehebel mit zwei ein-
armigen Hebeln 16a und 16b, wobei im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel das freie Ende der Kolbenstange 15b
der Kolben-Zylinder-Einheit 15a, 15b direkt am Knie K
der gelenkigen Verbindung zwischen den beiden Hebeln
16a, 16b angreift. Die vom Knie K abgewandten Enden
der beiden Hebel 16a und 16b greifen einerseits an ei-
nem weiteren drehbaren Anlenkpunkt 14a des Lagertei-
les 13 sowie andererseits an einem weiteren - kranarm-
seitigen Anlenkpunkt 14b an. In Fig. 2a befindet sich die
Kolbenstange 15b relativzum Zylinder 15ain einem aus-
gezogenen Zustand. Beim Einfahren der Kolbenstange
15bin den Zylinder 15a ist der Lagerteil 13 Gber die Knie-
hebelkinematik problemlos um dessen Achse 14 ver-
schwenkbar, bis die in Fig. 2b gezeigte Stellung der Seil-
winde, 9 erreicht ist. Die in Fig. 2b gezeigte Darstellung
entspricht somit der hochgeklappten Stellung der Seil-
winde 9 gemal Fig. 1a, die - wie bereits erwahnt - je
nach Ausbildung des Krantyps entweder die Arbeits-
oder die Transportstellung sein kann.

[0016] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht eines Transport-
fahrzeuges 1 mit darauf montiertem Ladekran 2. Der La-
dekran 2 umfasst beispielhaft eine drehbare Kransaule
3, an der ein Kranarm 5 mit der Seilwinde 9 angeordnet
ist, die durch eine Verstelleinrichtung 10 wahlweise in
eine Transport- bzw. Arbeitsstellung bewegbar ist.
[0017] Fig. 4aund Fig. 4b zeigen eine perspektivische
Darstellung der Arbeits- und Transportstellung der Seil-
winde 9. Hierfur ist ein Verstellmechanismus 10 vorge-
sehen, der wenigstens einen Linearantrieb 15 in Form
einer Kolben-Zylinder-Einheit 15a, 15b und ein Hebel-
werk 16 in Form der beiden Kniehebel 16a 16b aufweist.
Die auf dem Lagerteil 13 angeordnete Seilwinde 9 mit
ihrer Seiltrommel 12 ist um die Achse 14 schwenkbar
gelagert. Die Kolben-Zylinder-Einheit 15a, 15b greift di-
rekt an einem Knie K des Kniehebels an. Der Lagerteil
13 weist einen von der Achse 14 beabstandeten dreh-
baren Anlenkpunkt 14a auf, an dem der Hebel 16b an-
greift. Der andere Hebel 16a ist mit einem - dem Kranarm
5 zugeordneten -Anlenkpunkt 14b gelenkig verbunden.
[0018] Fig. 4b zeigt die herausgeschwenkte Stellung
der Seilwinde 9, wobei die Kolbenstange 15b in Bezug
zum Zylinder 15a in ausgezogener Stellung gezeigt ist.
Das Hebelwerk mit den beiden Hebeln 18a, 16b setzen
eine Linearbewegung der Kolbenstange 15b in eine
Schwenkbewegung der auf dem Lagerteil 13 gelagerten
Seilwinde 9 um, wobei der Schwenkwinkel glinstigerwei-
se zwischen 0° und 180°, vorzugsweise zwischen 0° und
etwa 90° liegt.

[0019] Diegegenstandliche Erfindung beschrankt sich
nicht auf das gezeigte Ausflihrungsbeispiel, sondern um-
fasst bzw. erstreckt sich auf alle Varianten und techni-
schen Aquivalente, welche in die Reichweite der nach-
folgenden Anspriche fallen kdnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw., auf die unmittelbar beschriebene so-
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wie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lage-
anderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen.
Grundsatzlich ist es auch mdglich, dass die Seilwinde
zwischen der begrenzten Bewegung zwischen der
Transportstellung und der Arbeitsstellung eine Linearbe-
wegung oder auch eine Kombination aus einer Linear-
und einer Schwenkbewegung ausfihrt.

Patentanspriiche

1.

Anordnung mit einer Seilwinde (9), die vorzugsweise
zum Heben von Lasten vorgesehen ist, und einem
Verstellmechanismus (10) fir die Seilwinde (9), wo-
bei die Seilwinde (9) im Montagezustand an einem
Kranarm (5) durch den Verstellmechanismus (10)
zwischen einer Arbeitsstellung und einer Transport-
stellung begrenzt bewegbar gelagert ist, wobei der
Verstellmechanismus (10) wenigstens einen Linea-
rantrieb (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Linearantrieb (15) zum Verstellen der Seil-
winde (9) miteinem Hebelwerk (16) zusammenwirkt,
wobei das Hebelwerk (16) wenigstens einen Knie-
hebel (16a, 16b) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hebelwerk (16) derart ausge-
bildet ist, dass es eine Linearbewegung des Linea-
rantriebs (15) in eine Schwenkbewegung der Seil-
winde (9) umsetzt.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hebelwerk (16) an einem
Lagerteil (13) der Seilwinde (9) angreift.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lagerteil (13) wenigstens eine
Schwenkachse (14) und wenigstens einen von der
Schwenkachse (14) beabstandeten drehbaren An-
lenkpunkt (14a) aufweist, wobei das Hebelwerk (16)
am drehbaren Anlenkpunkt (14a) angreift.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Linearantrieb
(15) am Knie (K) des Kniehebels (16a, 16b) angreift.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seilwinde (9) am
Kranarm (5) - vorzugsweise um eine zur axialen
Richtung des Kranarmes (5) im Wesentlichen par-
allele Achse (14) - schwenkbar lagerbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Linearantrieb
(15) als, vorzugsweise hydraulisch betreibbare, Kol-
ben-Zylinder-Einheit (15a, 15b) ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
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10.

durch gekennzeichnet, dass die Seilwinde (9) we-
nigstens eine Seiltrommel (12) aufweist, auf die ein
Seil (11) zur Lastaufnahme aufwickelbar ist.

Kranarm, insbesondere fiir Fahrzeuge, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kranarm (5) eine Anord-
nung nach einem der Anspruche 1 bis 8 aufweist.

Kran mit einer Kransdule und mindestens einem re-
lativ zur Kransaule bewegbar gelagerten Kranarm
nach Anspruch 9.

Claims

An arrangement with a winch (9), which is provided
preferably for hoisting loads, and with an adjusting
mechanism (10) for the winch (9), wherein the winch
(9) when being assembled on a crane arm (5) can
be moved to a limited extent between a working po-
sition and a transport position by way of the adjusting
mechanism (10), wherein the adjusting mechanism
(10) comprises at least one linear drive (15), char-
acterized in that the linear drive (15) interacts with
alever apparatus (16) to adjust the winch (9), where-
in the lever apparatus (16) comprises at least one
knee lever (16a, 166).

The arrangement according to claim 1, character-
ized in that the lever apparatus (16) is embodied in
such a way that it converts a linear movement of the
linear drive (15) into a pivoting movement of the
winch (9).

The arrangement according to claim 1 or 2, charac-
terized in that the lever apparatus (16) acts on a
bearing part (13) of the winch (9).

The arrangement according to claim 3, character-
ized in that the bearing part (13) has at least one
pivot axis (14) and at least one rotatable articulation
point (14a) which is arranged offset from the pivot
axis (14), the lever apparatus (16) acting on the ro-
tatable articulation point (14a).

The arrangement according to one of the claims 1
to 4, characterized in that the linear drive (15) acts
on the knee (K) of the knee lever (16a, 16b).

The arrangement according to one of the claims 1
to 5, characterized in that the winch (9) can be
mounted to the crane arm (5) so as to be able to
pivot - preferably about an axis (14) which is sub-
stantially parallel to the axial direction of the crane
arm (5).

The arrangement according to one of the claims 1
to 6, characterized in that the linear drive (15) is
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embodied as a, preferably hydraulically operable,
piston-cylinder unit (15a, 15b).

The arrangement according to one of the claims 1
to 7, characterized in that the winch (9) has at least
one cable drum (12) onto which a load bearing cable
(11) can be wound.

A crane arm, in particular for vehicles, character-
ized in that the crane arm (5) has an arrangement
according to one of the claims 1 to 8.

A crane with a crane pillar and at least one crane
arm according to claim 9 which is mounted so as to
be movable relative to the crane pillar.

Revendications

Agencement comprenant un treuil a cable (9), qui
est prévu de préférence pour le soulévement de
charges, et un mécanisme de réglage (10) pour le
treuil a cable (9), le treuil a cable (9) étant fixé, lors-
qu’il est monté sur un bras de grue (5), de fagon a
pouvoir étre déplacé de fagon limitée par le méca-
nisme de réglage (10) entre une position de travail
et une position de transport, le mécanisme de régla-
ge (10) présentant au moins un entrainement linéai-
re (15), caractérisé en ce que I'entrainement linéai-
re (15) coopére avec un mécanisme a levier (16)
pour le réglage du treuil a cable (9), le mécanisme
a levier (16) présentant au moins un levier a ge-
nouillere (16a, 16b).

Agencement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le mécanisme a levier (16) est congu de
telle sorte qu’il transforme un mouvement linéaire de
I'entrainement linéaire (15) dans un mouvement de
pivotement du treuil a cable (9).

Agencement selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que le mécanisme a levier (16) s’ap-
plique sur une partie palier (13) du treuil a cable (9).

Agencement selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la partie palier (13) présente au moins un
axe de pivotement (14) et au moins un point d’arti-
culation (14a) rotatif et espacé de I'axe de bascule-
ment (14), le mécanisme a levier (16) s’appliquant
sur le point d’articulation (14a) rotatif.

Agencement selon 'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que I'entrainement linéaire (15)
s’applique sur le coude (K) du levier a genouillere
(16a, 16b).

Agencement selon 'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le treuil a cable (9) est fixé

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

de fagon pivotante sur le bras de grue (5) - de pré-
férence autour d’'un axe (14) sensiblement parallele
a la direction axiale du bras de grue (5).

Agencement selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que I'entrainement linéaire (15)
est congu sous forme d’unité piston-cylindre (153,
15b), pouvant étre utilisée de préférence de fagon
hydraulique.

Agencement selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le treuil a cable (9) présente
au moins un tambour de cable (12), sur lequel un
cable (11) peut étre enroulé pour le levé de la charge.

Bras de grue, en particulier pour des véhicules, ca-
ractérisé en ce que le bras de grue (5) présente un
agencement selon 'une des revendications 1 a 8.

Grue comprenant une colonne de grue et au moins
un bras de grue selon la revendication 9 monté de
fagon mobile par rapport a la colonne de grue.
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