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(57)  Die Erfindung betrifft einen Kondensations-Wa-
schetrockner (1) mit einer in einem Gehause (2) drehbar
gelagerten Trommel (3), einem Geblase (5) und einer
Heizeinrichtung (6) zur Erzeugung eines Prozessluftstro-
mes (7), der daflr vorgesehen ist, durch die Trommel (3)
sowie Uber eine Kondensationseinrichtung (8) zu str6-
men, die ein Auffanggefaf (10) zum Auffangen der beim
Trocknungsvorgang anfallenden Kondensationsfllssig-

Waschetrockner mit Kondensationseinrichtung

keit (22), und einen Sammelbehalter (11), der mittels ei-
ner Leitung (12) mit dem Auffanggefa (10) verbunden
ist. Um die Wirkung des Prozessluftstromes zu verbes-
sern, ist das AuffanggefaR (10) mit einer Uberlaufeinrich-
tung (14) mit einer bodenseitigen, mit einem Ventil (17)
verschlossen Offnung (16) zum Ablassen von (berlau-
fender Kondensationsfllssigkeit (22) versehen, wobei
das Ventil (17) beim Uberlauf die Offnung (16) freigibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kondensations-Wa-
schetrockner mit einer in einem Gehause drehbar gela-
gerten Trommel, einem Geblase und einer Heizeinrich-
tung zur Erzeugung eines Prozessluftstromes, der dafir
vorgesehen ist, durch die Trommel sowie liber eine Kon-
densationseinrichtung zu strémen, die ein Auffanggefal
zum Auffangen der beim Trocknungsvorgang anfallen-
den Kondensationsflissigkeit, und einen Sammelbehal-
ter, der mittels einer Leitung mit dem AuffanggefaR ver-
bunden ist.

[0002] Ein derartiger Trockner ist aus der DE 43 00
694 C2 bekannt. Hierbei wird das beim Kondensations-
prozess anfallende Kondensat in einem Auffanggefafy
gesammelt und mittels einer Pumpe in den Sammelbe-
halter gefordert. Aus der DE 43 04 226 C2 ist ein Kon-
densations-Waschetrockner mit einer Warmepumpe be-
kannt, bei dem ebenfalls das anfallende Kondensat in
einem Auffangbehélter aufgefangen wird. Wenn auf-
grund eines Fehlers oder Defekts das Kondensat aus
dem Auffangbehalter nicht mehr abgeleitet wird, so steigt
der Flussigkeitspegel an und kann in den Prozessluft-
strom gelangen. Dies ist jedoch zu vermeiden, da hier-
durch elektrische Bauteile wie Geblasemotor oder Heiz-
einrichtung beschadigt werden kénnen. Deshalb wird tib-
licherweise eine Sicherheitseinrichtung installiert, die
den Trocknungsvorgang unterbricht, wenn eine Stérung
vorliegt. Eine weitere, sehr sichere Mdglichkeit ist, eine
Offnung im Auffangbehalter vorzusehen, die einen Uber-
lauf bereitstellt und das Eindringen von Kondensat in den
Prozessluftkreis verhindert. Durch diese zusétzliche Off-
nung dringt jedoch ein gewisser Anteil an feuchter Pro-
zessluft nach auf3en in den Aufstellraum, was zu erhdhter
Luftfeuchtigkeit im Aufstellraum flhrt. Bei einem Unter-
druck in der Kondensationseinrichtung wird durch die
Uberlauféffnung zusatzlich Raumluft in den Prozessluft-
strom angesaugt, wodurch der Feuchtegehalt nachteilig
beeinflusst wird.

[0003] Aus der DE 82 12 540 U1 ist es bekannt, einen
Auffangbehalter mit einer Uberlaufeinrichtung zu verse-
hen, die eine Offnung im Auffangbehalter mit einem dar-
an angeschlossenen Nebenbehalter umfasst. Hierbei
handelt es sich um ein sogenanntes offenes System, wel-
ches den Austritt von Prozessluft in den Raum bzw. den
Eintritt von Raumluft in den Prozessluftkreislauf ermdg-
licht.

[0004] Aus der DE 199 08 801 A1 ist ein Kondensat-
sammelbehalter fir einen Waschetrockner bekannt, der
als AusgieRhilfe eine biegsame Ablaufleitung umfasst,
um Kondensatin ein weiteres Gefall umzufillen. Um das
Umfillen zu optimieren bzw. die auszugief’ende Menge
besser zu kontrollieren, ist am Ende der Ablaufleitung
ein Ventil angebracht, welches durch Zusammendriik-
ken der Ablaufleitung betatigt werden kann.

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, die Wirkung des Prozessluftstroms in einem
Kondensations-Waschetrockner zu verbessern und die
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Sicherheit zu erhéhen.

[0006] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be-
stehen darin, dass die Sicherheit des Gerates verbessert
wird bzw. Gerateschaden durch lberlaufendes Konden-
sat werden zuverlassig vermieden. Ferner wird eine gute
Wirkung des Prozessluftstroms erreicht.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
nen Kondensations-Waschetrockner mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den nachfolgenden abhangigen Anspriichen. Auch
bei Ausfall von elektrischen oder elektronischen Kompo-
nenten oder elektrischen Leitungen wird die Sicherheit
gewabhrleistet. Hierzu ist das Auffanggefall mit einer
Uberlaufeinrichtung mit einer bodenseitigen, mit einem
Ventil verschlossen Offnung zum Ablassen von iiberlau-
fender Kondensationsfliissigkeit versehen, die netzun-
abhangig arbeitet. Beim Uberlauf gibt das Ventil die Off-
nung frei, so dass das Kondensat aus dem Auffanggefaf
ablaufen kann. Auf diese Weise wird verhindert, dass der
Warmetauscher, Kondensator bzw. Teile des Prozes-
sluftstroms mit Gberlaufendem Kondensat geflutet wer-
denbzw. nurso weit geflutet werden, dassim Geratkeine
Bauteile geschadigt werden oder die elektrische Sicher-
heitabhanden kommt. Das Ventil sorgt ferner daftir, dass
im ordnungsgemalen Betrieb keine Nebenluft in die Pro-
zessluft gelangt, so dass die bereits trockene Prozessl|uft
nicht durch die Zufiihrung feuchterer Raumluft in ihrer
Wirkung beeintrachtigt wird.

[0008] In einer zweckmaRigen Ausfiihrung umfasst
das Ventil eine Membran, die beweglich, aul3enseitig vor
der Offnung angebracht ist. Diese ist besonders einfach
bereitzustellen, da die Membran selbst auch die Dichtung
zum Offnungsrand der Uberlaufeinrichtung und damit
zum Inneren des Prozessluftstroms bildet.

[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst die
Uberlaufeinrichtung mehrere Offnungen, die unterseitig
am Auffanggefal} tber eine Ebene verteilt angeordnet
sind, wobei die Membran zum verschlieBen der Offnun-
gen an der Ebene, die Offnungen tiberdeckend, anliegt.
Somit braucht die Membran zum Offnen nicht stark ver-
formt werden bzw. sie liegt im normalen Trocknungsbe-
trieb flachig, biindig an der Ebene an, die die Offnungen
besitzt.

[0010] Ineiner weiteren, vorteilhaften Ausfiihrung um-
fasst die Uberlaufeinrichtung eine separate, vom Auf-
fanggefalR getrennte Kammer, die bodenseitig die Off-
nung oder Offnungen mit dem Ventil besitzt. Dadurch ist
die Uberlauffunktion vom Auffangbehalter entkoppelt, so
dass anfallendes Kondensat bis zu einem vorbestimm-
ten Stand keinerlei Berihrung mit der Membran hat, wo-
durch die Zuverlassigkeit des ordnungsgemafen Trock-
nungsvorgangs nicht beeintrachtigt wird.

[0011] In einer zweckmaRigen Ausfiihrung ist die
Membran als kreisférmige Scheibe ausgebildet, die im
mittleren Bereich eine Offnung zur Befestigung an einem
am Boden der Uberlaufeinrichtung angebrachten pilzfor-
migen Zapfen umfasst. Dadurch wird auf einfache Weise
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eine sichere Befestigung der Membran erreicht, die ein-
fach herzustellen ist. Ferner ist das Anbringen der Mem-
bran sehr einfach gestaltet, da sie nur mittels einer etwa
zentralen Offnung (iber den Zapfen gestiilpt werden
muss. Ferner gestaltet sich das Auswechseln der Mem-
bran ebenfalls sehr einfach.

[0012] Die Membran ist hierbei derart ausgebildet,
dass sie zum VerschlieRen der Offnung / Offnungen
durch den Unterdruck innerhalb der Kondensationsein-
richtung bzw. des Auffanggefées gegen den Boden der
Uberlaufeinrichtung gesaugt werden kann. Ferner ist die
Membran derart ausgebildet, dass sie zum Freigeben
der Offnung / Offnungen durch den Wasserdruck inner-
halb des Auffanggefales oder der Kammer vom Boden
der Uberlaufeinrichtung zur Bildung eines Abstandes
oder Spaltes etwas abgesenkt werden kann. Damit wird
die Ventilfunktion durch den Unterdruck im Prozessluft-
kanal selbst und durch den Wasserdruck, der im Fehler-
fall durch Uberlaufendes Wasser im separaten Behalter
entsteht, bereitgestellt, wobei keine weiteren Aktoren zur
Betatigung des Ventils bendtigt werden.

[0013] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist am Bo-
den der Uberlaufeinrichtung auRenseitig ein umlaufen-
der, die Membran umgebender Steg angebracht. Da-
durch ist sichergestellt, dass die Membran stets positi-
onsgenau an der vorgegebenen Stelle aulenseitig am
Boden der Uberlaufeinrichtung verbleibt und dadurch die
Offnungen sicher und zuverlassig verschlieRen kann.
[0014] Hierbei ist es zweckmaRig, dass auflienseitig
am Boden der Uberlaufeinrichtung zumindest ein haken-
férmiger, zur Mitte der Membran weisender Vorsprung
zur Begrenzung des Offnungsweges der Membran an-
gebrachtist. Damit wird zuverlassig verhindert, dass sich
die Membran zumindest stellenweise umklappt, wodurch
das VerschlieRen der Offnungen nicht mehr sicherge-
stellt wirde.

[0015] Insgesamt ist es zweckmaRig, in einem Wa-
schetrockner mit der besagten Uberlaufeinrichtung eine
Kondensatpumpe zur Férderung der Kondensationsflls-
sigkeit vom Auffanggefa® zum Sammelbehalter zu ver-
wenden. Damit wird sichergestellt, dass im regularen Be-
trieb kein Uberlauf im AuffanggefiaR vorkommt. Ferner
ist es besonders vorteilhaft, die genannte Uberlaufein-
richtung in einem Kondensations-Waschetrockner mit ei-
ner Warmepumpe zur Erzeugung des Prozessluftstro-
mes zu verwenden, da hierbei der Prozessluftkreislauf
besonders gut gegeniiber der Raumluft abgeschottet
werden muss, um einen guten Wirkungsgrad zu errei-
chen bzw. eine geringe Luftfeuchtigkeit in die Raumluft
abzugeben.

[0016] Ein Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1: einen Waschetrockner in einer skizzierten
Ansicht;
Fig. 2: eine Detailansicht des Bodenmoduls von

der Unterseite und
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Fig. 3,4: die Uberlaufeinrichtung in einer detaillierten
Schnittdarstellung.
[0017] Der Waschetrockner 1 gemal Fig. 1 umfasst

ein Gehause 2, in dem eine drehbare Trommel 3 gelagert
ist, in der die zu behandelnde Wasche eingebracht wer-
den kann. Die Trommel6ffnung 3a ist mittels der Tur 4
verschlieRbar. Unterhalb der Trommel 3 befindet sich
das Bodenmodul 9, welches die zur Erzeugung der Pro-
zessluft 7 notwendigen Komponenten, wie Kondensati-
onseinrichtung 8, Heizeinrichtung 6 und das Geblase 5
enthalt. Das Bodenmodul 9 umfasst ferner das Auffang-
gefal 10 fir die beim Trocknungsvorgang entstehende
Kondensationsflissigkeit bzw. Wasser, welches mittels
der Pumpe 13 liber die Leitung 12 zum Sammelbehalter
gepumpt wird. Das Bodenmodul 9 bei einem Wasche-
trockner 1 mit Warmepumpe (nicht dargestellt) umfasst
die notwendigen Komponenten fur einen Trockner dieser
Bauart, wie beispielsweise Kompressor, Warmetau-
scher und die Rohrleitungen fiir das Kaltemittel.

[0018] Fig. 2 zeigt das Bodenmodul 9 von der Unter-
seite her gesehen. Hierbei ist das Ventil 17 zu erkennen,
welches eine Membran 18 umfasst, die im Betriebsfall
an der Ebene 19 des Bodens 15 des Auffanggefales
bzw. der separaten Kammer (Fig. 3, 4) anliegt. Im Boden
15 sind Offnungen 16 angebracht, die im Zusammenwir-
ken mit der Membran 18 das Ventil 17 bilden. Wie aus
Fig. 1zu erkenne ist, ist das Gehause 2 an der Unterseite
offen, so dass Uberlaufende Kondensationsflissigkeit
aus dem Bodenmodul 9 heraus ins freie bzw. auf den
FuRboden des Aufstellraumes flieRen kann.

[0019] Fig. 3 zeigt die Uberlaufeinrichtung 14 im nor-
malen Betriebsfall, also wenn die Kondensationsflissig-
keit im AuffanggefaR 10 nicht Giberlauft. Die Uberlaufein-
richtung 14 besitzt eine vom Auffanggefal® 10 abgetrenn-
te bzw. separate Kammer 26, die am Boden 15 ein Ventil
17 zum Ablassen von Kondensationsflissigkeit besitzt.
Im normalen Betrieb ist das Ventil 17 dadurch geschlos-
sen, indem der innerhalb des Bodenmoduls 9 herrschen-
de Unterdruck die Membran 18 gegen die Ebene 19 des
Bodens saugt, so dass die Offnungen 16 von der Mem-
bran 18 dichtend tiberdeckt werden. Die Membran 18 ist
an einem bodenseitigen, pilzférmigen Vorsprung 20 ge-
halten, der durch eine zentrale Offnung 21 in der Mem-
bran 18 (Fig. 2) ragt. Ferner ist am Boden 15 ein um die
Membran 18 umlaufender Steg 24 angebracht, der den
Bewegungsraum fir die Ventilfunktion der Membran 18
sicherstellt. Ferner sind auf3enseitig am Boden 15 ha-
kenférmige Vorspriinge 25 angeordnet, die den Off-
nungsweg der Membran 18 begrenzen und somit ein un-
erwinschtes Falten oder Knicken verhindern.

[0020] Fig. 4 zeigt die Uberlaufeinrichtung 14 im Feh-
lerfall, also wenn im Auffanggefal® 10 die Kondensati-
onsflissigkeit 22 (iberlauft, Die Kondensationsfliissigkeit
22 |auft hierbei aus dem Auffanggefal’ 10 in die separate
Kammer 26 , wie mit den Pfeilen angedeutet. Aufgrund
des Wasserdrucks in der Kammer 26 wird die Membran
18 von ihrer bodenseitigen Anlage abgehoben, wodurch
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ein Spalt 23 entsteht. Damit ist das Ventil 17 gedffnet
und die in der Kammer 26 befindliche Kondensations-
flissigkeit 22 kann durch die Offnungen 16 und durch
den Spalt 23 heraus flieBen, wie es mit den Pfeilen an-
gedeutet ist.

Patentanspriiche

1.

Kondensations-Waschetrockner (1) mit einer in ei-
nem Gehause (2) drehbar gelagerten Trommel (3),
einem Geblase (5) und einer Heizeinrichtung (6) zur
Erzeugung eines Prozessluftstromes (7), der dafir
vorgesehen ist, durch die Trommel (3) sowie Uber
eine Kondensationseinrichtung (8) zu strémen, die
ein Auffanggefal (10) zum Auffangen der beim
Trocknungsvorgang anfallenden Kondensations-
flissigkeit (22), und einen Sammelbehalter (11), der
mittels einer Leitung (12) mit dem AuffanggefaR (10)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das AuffanggefaR (10) mit einer Uberlaufein-
richtung (14) miteiner bodenseitigen, miteinem Ven-
til (17) verschlossen Offnung (16) zum Ablassen von
Uberlaufender Kondensationsflissigkeit (22) verse-
hen ist, wobei das Ventil (17) dazu eingerichtet ist,
beim Uberlauf die Offnung (16) freizugeben.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ventil (17) eine Membran (18) umfasst,
die beweglich, auRenseitig vor der Offnung (16) an-
gebracht ist.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberlaufeinrichtung (14) mehrere Offnun-
gen (16) umfasst, die unterseitig am Auffanggefal
(10) Uber eine Ebene (19) verteilt angeordnet sind
und dass die Membran (18) zum verschliel3en der
Offnungen (16) an der Ebene (19), die Offnungen
(16) Uberdeckend, anliegt.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
1 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberlaufeinrichtung (14) eine separate,
vom Auffanggefaft (10) getrennte Kammer (26) um-
fasst, die bodenseitig die Offnung (16) oder Offnun-
gen (16) mit dem Ventil (17) besitzt.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
1 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Membran (18) als kreisformige Scheibe
ausgebildetist, die im mittleren Bereich eine Offnung
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10.

1.

(21) zur Befestigung an einem am Boden (15) der
Uberlaufeinrichtung (14) angebrachten pilzférmigen
Zapfen (20) umfasst.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Membran (18) derart ausgebildet ist, dass
sie zum VerschlieRen der Offnung / Offnungen (16)
durch den Unterdruck innerhalb der Kondensations-
einrichtung (8) bzw. des Auffanggefaflies (10) gegen
den Boden (15) der Uberlaufeinrichtung (14) ge-
saugt werden kann.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Membran (18) derart ausgebildet ist, dass
sie zum Freigeben der Offnung / Offnungen (16)
durch den Wasserdruck innerhalb des Auffanggefa-
Res (10) oder der Kammer (26) vom Boden 15) der
Uberlaufeinrichtung (14) etwas beabstandet werden
kann.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Boden (15) der Uberlaufeinrichtung (14)
auBenseitig ein umlaufender, die Membran (18) um-
gebender Steg (24) angebracht ist.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass auRenseitig am Boden (15) der Uberlaufein-
richtung (14) zumindest ein hakenférmiger, etwa zur
Mitte der Membran (18) weisender Vorsprung (25)
zur Begrenzung des Offnungsweges der Membran
(18) angebracht ist.

Kondensations-Waschetrockner (1) nach Anspruch
1,

gekennzeichnet durch

eine Kondensatpumpe (13) zur Férderung der Kon-
densationsflissigkeit vom Auffanggefafl (10) zum
Sammelbehalter (11).

Kondensations-Waschetrockner (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kondensations-Waschetrockner (1) eine
Warmepumpe besitzt.

Geidnderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Kondensations-Waschetrockner (1) mit einer in
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einem Gehause (2) drehbar gelagerten Trommel (3),
einem Geblase (5) und einer Heizeinrichtung (6) zur
Erzeugung eines Prozessluftstromes (7), der dafiir
vorgesehen ist, durch die Trommel (3) sowie Uber
eine Kondensationseinrichtung (8) zu strémen, die 5
ein Auffanggefal® (10) zum Auffangen der beim
Trocknungsvorgang anfallenden Kondensations-
flissigkeit (22), und einen Sammelbehalter (11), der
mittels einer Leitung (12) mit dem Auffanggefaf (10)
verbunden ist, 10
dadurch gekennzeichnet,

dass das AuffanggefaR (10) mit einer Uberlaufein-
richtung (14) miteiner bodenseitigen, miteinem Ven-

til (17) verschlossenen Offnung (16) zum Ablassen

von uberlaufender Kondensationsflissigkeit (22) 15
versehen ist, wobei das Ventil (17) dazu eingerichtet

ist, beim Uberlauf die Offnung (16) freizugeben und

im ordnungsgemafen Betrieb keine Nebenluft durch
diese Offnung (16) in die Prozessluft gelangen zu
lassen. 20
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T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : 4lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Grinden angefuhrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 2 141 278 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 09 00 7444

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-10-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Verodffentlichung
DE 4300694 Al 14-07-1994  KEINE
DE 8212540 ul 20-10-1983  KEINE
DE 4304226 Al 18-08-1994  KEINE
DE 4238546 Al 19-05-1994  KEINE
DE 102006005811 Al 16-08-2007 WO 2007090701 Al 16-08-2007
DE 3216592 Al 10-11-1983 FR 2526454 Al 10-11-1983
GB 2121523 A 21-12-1983
IT 1161244 B 18-03-1987

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 141 278 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 DE 4300694 C2 [0002]  DE 8212540 U1 [0003]
* DE 4304226 C2 [0002]  DE 19908801 A1 [0004]
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