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Behandlungsmittel in den Spiilbehélter einer Geschirrspiilmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dosie-
ren von einem ersten Behandlungsmittel und einem
zweiten Behandlungsmittelin den Spllbehalter einer Ge-
schirrsplilmaschine, wobei ein erster Vorratsbehalter
(20) und eine erste Dosiereinrichtung (24) fir das erste
Behandlungsmittel und ein zweiter Vorratsbehalter (30)
und eine zweite Dosiervorrichtung (34) fir das zweite
Behandlungsmittel vorgesehen sind. Das Verfahren ge-

wahrleistet eine im Wesentlichen gleichzeitige Entlee-

rung von mindestens zwei Vorratsbehaltern, selbst wenn
beim Dosieren toleranzbehaftete Abweichungen auftre-

ten. Hierzu ist an jedem Vorratsbehalter (20,30) minde-
stens ein Sensor (22,32) zur Erfassung eines Fillstandes
(21,31) vorgesehen, wobei eine Steuereinrichtung (8)
nach einem ersten Dosiervorgang die Sensorsignale (S,
S,) vergleicht, daraus ermittelt, ob das Verhéltnis des
Fullstands (21) des ersten Vorratsbehalters (20) zum
Fullstand (31) des zweiten Vorratsbehalters (30) vom
Verhaltnis des Fassungsvermdgens des ersten Vorrats-
behalters (20) zum Fassungsvermdgen des zweiten Vor-
ratsbehalters (30) abweicht und entsprechend in enem
folgenden Dosiervorgang die Dosiereinrichtungen
(24,34) steuert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dosie-
ren von einem ersten Behandlungsmittel und einem
zweiten Behandlungsmittelin den Spllbehalter einer Ge-
schirrsplilmaschine, wobei ein erster Vorratsbehalter
und eine erste Dosiereinrichtung fiir das erste Behand-
lungsmittel und ein zweiter Vorratsbehalter und eine
zweite Dosiervorrichtung fir das zweite Behandlungs-
mittel vorgesehen sind.

[0002] AusdergattungsbildendenDE 102005059343
A1 ist ein Verfahren zum Dosieren von Reinigungsmittel
und Bleichmittel in den Spllbehélter einer Geschirrspiil-
maschine bekannt, bei dem zwei getrennte Vorratsbe-
halter mit unterschiedlichem Fassungsvermdgen vorge-
sehen sind, und bei dem innerhalb eines Spulprogramms
das Reinigungsmittel und das Bleichmittel in Mengen do-
siert werden, deren Verhaltnis dem Verhéltnis des Fas-
sungsvermogens der Vorratsbehélter entspricht. Da
zwei unterschiedliche Behandlungsmittel bei einem
Spllvorgang verbraucht werden, ist es wiinschenswert,
dass das Nachfiillen fiir beide Mittel in einem Arbeits-
schritt gleichzeitig erfolgen kann. Hierzu muss in jedem
Vorratsbehélter ein ausreichend grof3es Leervolumen
zur Aufnahme einer vorbestimmten Nachflillmenge vor-
handen sein, die in der Regel dem Fassungsvermogen
eines Vorratsgebindes fir ein solches Mittel entspricht
oder dieses Ubersteigt. Das Volumen, das fir einen Zy-
klus verwendet werden soll, kann durch verschiedene
Methoden gesteuert werden, z. B. durch die Laufzeit ei-
ner Dosierpumpe, die Ansteuerzeit eines Ablassventils
oder durch die GroRe einer Dosierkammer. In der DE 10
2005 059 343 A1 wird dabei eine Dosiervorrichtung mit
einer Dosierkammer verwendet, die sowohl zum Vorrats-
behalter als auch zu einer Auslassoéffnung verschlieRbar
ist. Dadurch kann wahlweise die Dosierkammer befillt
oder ein in der Dosierkammer enthaltenes Fluid abge-
lassen werden. Alle denkbaren Verfahren zur Steuerung
einer Dosiermenge sind toleranzbehaftet. Durch diese
Toleranzen kann es zu einer unterschiedlichen Entlee-
rung der Dosierkammern kommen, die so nicht er-
wiinscht ist. Aullerdem kann durch eine nicht vollstandi-
ge Entleerung eines Vorratsgebindes oder durch eine
anderweitige unvollstandige Befiillung eines Vorratsbe-
halters der entsprechende Behalter schneller entleert
sein als der andere.

[0003] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren zum Dosieren von einem ersten Be-
handlungsmittel und einem zweiten Behandlungsmittel
in den Spilbehalter einer Geschirrsplilmaschine zu
schaffen, bei dem eine im Wesentlichen gleichzeitige
Entleerung von mindestens zwei Vorratsbehaltern ge-
wahrleistet werden kann, selbst wenn beim Dosieren to-
leranzbehaftete Abweichungen auftreten.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit
den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

[0005] Durch die Erfassung des Fiillstandes an jedem
Vorratsbehalter durch mindestens einen Sensor kann ei-
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ne Steuereinrichtung nach einem Dosiervorgang auf-
grund der Sensorsignale ermitteln, ob das Verhaltnis des
Flllstandes des ersten Vorratsbehélters zum Fullstand
des zweiten Vorratsbehalters zum Verhéltnis des Fas-
sungsvermogens des ersten Vorratsbehalters zum Fas-
sungsvermogen des zweiten Vorratsbehalters abweicht.
Dadurch Iasst sich mit der Steuereinrichtung auf die Do-
siermengen einwirken, wobei die Steuereinrichtung in ei-
nem nachfolgenden Dosiervorgang die zur Dosierung
vorgesehenen Mengen beibehalt, sofern das Verhaltnis
des Fiillstandes des ersten Vorratsbehélters zum Fuill-
stand des zweiten Vorratsbehalters nicht vom Verhaltnis
des Fassungsvermogens des ersten Vorratsbehalters
zum Fassungsvermogen des zweiten Vorratsbehélters
abweicht. Wenn jedoch festgestellt wird, dass das Ver-
haltnis des Fllstandes des ersten Vorratsbehalters zum
Flllstand des zweiten Vorratsbehélters vom Verhaltnis
des Fassungsvermogens des ersten Vorratsbehalters
zum Fassungsvermdégen des zweiten Vorratsbehalters
abweicht, kann Uber die Steuereinrichtung fiir den nach-
folgenden Dosiervorgang die Dosierung der vorgesehe-
nen Mengen geandert werden, wobei wahlweise nur eine
Dosiermenge oder beide Dosiermengen geandert wer-
den. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass durch
eine Anpassung der Dosiermengen eine Entleerung bei
dem ersten und zweiten Vorratsbehalter im Wesentli-
chen zeitgleich auftritt, selbst wenn aufgrund von Tole-
ranzen beim Dosieren der Behandlungsmittel eine un-
gleichmaRige Entleerung stattgefunden hat, weil daher
abweichend von einer vorbestimmten Sollmenge eine
andere Menge dosiert wurde. Die Steuereinrichtung wirkt
somit ausgleichend, um bei einer gleichzeitigen Entlee-
rung dem Benutzer die Mdglichkeit zu geben, in einem
Arbeitsgang beide Behandlungsmittel nachzufiillen.
[0006] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist nur ein Sensor an jedem Vorratsbehalter
angeordnet, und jeder Sensor erfasst einen diskreten
Fillstand mit einem vorbestimmten Restvolumen. Um
ausreichend Mdglichkeit zum Ausgleich des Dosierfeh-
lers zu besitzen, betragt das Restvolumen etwa 20% des
Fassungsvermdgens des jeweiligen Vorratsbehalters.
AuBerdem wird dadurch erst in die Dosierung der Be-
handlungsmittel eingegegriffen, wenn tatsachlich bald ei-
ne Entleerung des Vorratsbehalters zu erwarten ist. Fur
mehr als die Halfte des Volumens des Vorratsbehalters
kann somit der Sollwert fir das jeweilige Behandlungs-
mittel dosiert werden.

[0007] Die dosierte Menge kann bei dem Erreichen
des sensierten Fllstandes beispielsweise um 10% bis
50% gegenuber der bisher dosierten Menge verringert
werden. Dadurch wird eine Anpassung der Ist-Menge
durchgeflhrt. Alternativ oder zusétzlich kann die dosierte
Menge bei Erreichen des sensierten Flillstandes an dem
anderen Vorratsbehalter um 10% bis 50% gegeniiber
der bisher dosierten Menge erhdéht werden. Dadurch
kann eine besonders effektive Anpassung der Ist-Men-
gen durchgefiihrt werden, gerade wenn eine Abwei-
chung zwischen dem Entleerungsvolumen der beiden
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Vorratsbehalter detektiert wird.

[0008] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung zahlt die Steuereinrichtung die Dosiervorgange, bei
denen eine Anderung der zur Dosierung vorgesehenen
Mengen vorgenommen wurden, bis beide Vorratsbehal-
ter die durch die Sensoren erfassten Fullstdnde erreicht
haben. Denn lber diese Information kann die Steuerein-
richtung wenigstens anndhernd genau ermitteln, wie
grofd der Fehler bei der Dosierung war und anschlieRend
veranlassen, dass nach dem Erreichen beider durch die
Sensoren erfassten Flllstdnde abhangig von der mittels
der Steuerung erfassten Anzahl an Dosiervorgangen mit
geanderter Menge eine weitere Anzahl von Dosiervor-
gangen mit ebenfalls gednderter Menge vorgenommen
wird. Durch geeignete statistische Methoden kann dann
sicher gestellt werden, dass beide Vorratsbehalter un-
gefahr gleichzeitig entleert werden.

[0009] Vorzugsweise wird bei oder kurz vor dem Er-
reichen eines Leerstandes der Vorratsbehalter eine An-
zeige ausgegeben, um den Benutzer zum Nachfillen
beider Vorratsbehélter aufzufordern. Dies vereinfacht die
Handhabung, da der Benutzer nur ein einziges Mal das
Befiillen der Vorratsbehalter vornehmen muss und eine
getrennte Beflllung vermieden werden kann.

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles mit Bezug auf die beigefligten
Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

die Schemaskizze der Frontseite einer erfin-
dungsgemal® aufgebauten Haushaltsge-
schirrspilmaschine;

einen Querschnitt durch den oberen Bereich
der Geratetlr der Haushaltsgeschirrspiilma-
schine nach Figur 1;

eine schematische Ansicht einer Vorrichtung
zum Dosieren von zwei Behandlungsmitteln;
und

ein Zeitdiagramm verschiedener Sensorsi-
gnale und ZustandsgréRen wahrend der
Durchfiihrung des erfindungsgemafien Ver-
fahrens.

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

[0011] In Figur 1 ist die Frontseite einer Haushaltsge-
schirrspllmaschine 1 dargestellt. Diese besitzt in be-
kannter Weise einen Spiilbehalter 2, der zur Frontseite
gedffnet und deshalb durch eine schwenkbare Geratetulr
3 verschliel3bar ist. Die Figur zeigt die Maschine bei ge-
schlossener Tur 3, weshalb der dahinter befindliche, in
Figur 2 angedeutete Spllbehalter 2 in Figur 1 nicht sicht-
bar ist. Der obere Bereich der Tir 3 kann ein Bedienfeld
4 tragen, in welchem sich dann Drehwahlschalter 5 und/
oder Drucktasten 6 zur Anwahl eines Programms und
auBBerdem Anzeigeeinrichtungen 7 zur Darstellung von
Benutzerinformationen befinden. Im Inneren des Bedi-
enfelds sind die Steuereinrichtung 8 und weitere elektri-
sche und elektronische Bauteile angeordnet, was durch
den gestrichelten Kasten symbolisiert wird. Die Tur 3 ist,
wie in Figur 2 erkennbar, aus einem TurauRenblech 9
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und einem Turinnenblech 10 geformt. Das Turinnen-
blech 10 ist mit einem abgekanteten Rand 11 versehen,
so dass durch das Zusammenfiigen von Auf3enblech 9
und Innenblech 10 ein geschlossener Hohlkdrper 12 ge-
bildetwird. In diesem Hohlkérper 12 sind die nachfolgend
beschriebenen Dosiereinrichtungen bzw. Vorratsbehal-
ter angeordnet und deshalb durch gestrichelte Gebilde
angedeutet; die ebenfalls notwendigen Ventile,
Schlauchanschliisse, elektrische Leitungen o. A. sind
nicht Gegenstand der Erfindung und deshalb hier nicht
dargestellt. Im mittleren Turbereich befindet sich in be-
kannter Weise (s. bspw. EP 1 329 187 A2) ein sogenann-
tes Kombi-Dosiergerat 13, welches zur Aufnahme von
pulver- oder tablettenférmigem Reiniger fir einen Spiil-
gang und zur Aufnahme von Klarspdler fiir mehrere Splil-
gange geeignet ist. Daneben kann ein Salzgefal 14 vor-
gesehen sein, welches das zum Regenerieren einer Ent-
hartungseinrichtung notwendige Regeneriersalz auf-
nimmt. In der linken oberen Halfte der Geratetir 3 ist
erfindungsgemaR eine weitere Dosiereinrichtung 15 an-
geordnet.

[0012] Die weitere Dosiereinrichtung 15 ist zur pro-
grammgesteuerten Abgabe von flissigem oder pasto-
sem Reinigungsmittel und flissigem oder pastdsem
Bleichmittel geeignet. Sie ist in Figur 3 rein schematisch
dargestellt. Dabei werden die Wirkstoffkomponenten in
zwei verschiedenen Behaltern, Vorratsbehaltern 20 und
30, voneinander getrennt bevorratet. Somit werden die
in flissigen und/oder pastdsen Formulierungen mitein-
ander unvertraglichen Komponenten Enzym/Alkalitat
und Bleichmittel erst im Spulbehalter gemischt und kén-
nen dort ihre volle Wirkung entfalten.

[0013] An den ersten Vorratsbehélter 20 ist eine Do-
siereinrichtung mit einer Dosierkammer 24 angeschlos-
sen, wobei ein Ventil 25 zwischen dem Vorratsbehalter
20 und der Dosierkammer 24 angeordnet ist und die Do-
sierkammer 24 auf der zu einer Auslassé6ffnung gewand-
ten Seite durch ein Ventil 26 verschlieRbar ist. Die Ventile
25 und 26 sind Uber ein Stellelement 27 steuerbar. Glei-
chermalden ist der Vorratsbehalter 30 an einer Auslass-
seite Uber ein Ventil 35 mit einer Dosierkammer 34 ver-
bunden. Die Dosierkammer 34 kann an einer Auslass-
6ffnung das zweite Behandlungsmittel abgeben, wenn
ein Ventil 36 gedffnet ist. Die Ventile 35 und 36 werden
Uber ein zweites Stellelement 37 gesteuert.

[0014] Es ist auch mdglich, Dosiereinrichtungen vor-
zusehen, in denen eine Dosierpumpe eingesetzt wird,
ein Ablassventil mit einer vorbestimmten Zeit angesteu-
ert wird oder andere Einrichtungen zur Férderung eines
Fluids vorgesehen sind.

[0015] Zum Dosieren eines ersten und zweiten Be-
handlungsmittels werden zunachst die Ventile 25 und 35
geoffnet, so dass das entsprechende Behandlungsmittel
in die jeweilige Dosierkammer 24 bzw. 34 einflieRen
kann. Die Dosiermenge entspricht dabei der Gréf3e der
Dosierkammer 24 bzw. 34. Wenn die beiden Dosierkam-
mern 24 und 34 gefiillt sind, werden die Ventile 25 und
35 geschlossen und fiirden Beginn des Dosiervorganges
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werden die Ventile 26 und 36 an der Auslasséffnung ge-
o6ffnet. Dadurch werden die beiden Behandlungsmittel in
den Spiulbehalter einer Geschirrspllmaschine zugege-
ben. AnschlieBend werden die Ventile 26 und 36 ge-
schlossen. Dieser Dosierzyklus wird so oft wie nétig wie-
derholt, um eine vorbestimmte Dosiermenge zuzugeben.
Das Fassungsvermdgen der Vorratsbehalter 20 und 30
ist dabei auf die zu dosierenden Mengen abgestimmt, so
dass beispielsweise eine Menge eines ersten Behand-
lungsmittels zwanzig mal zugegeben werden kann, und
eine entsprechend groRere oder kleinere Menge des
zweiten Behandlungsmittels in dem Vorratsbehélter 30
ebenfalls zwanzig mal als Sollmenge zugegeben werden
kann. Dies wird dadurch gewahrleistet, dass die Mengen
proportional zum Fassungsvermdgen des jeweiligen
Vorratsbehalters sind, so dass bei der exakten Dosierung
der Mengen auch eine gleichzeitige Entleerung der Vor-
ratsbehalter 20 und 30 stattfindet.

[0016] Um zu uberprifen, ob tatsachlich die ge-
wiinschte Menge des ersten und zweiten Behandlungs-
mittels dosiert wurde oder ob erkennbare Abweichungen
vorhanden sind, ist der Vorratsbehalter 20 mit einem er-
sten Sensor 22 ausgestattet, der einen vorbestimmten
Fullstand 21 signalisieren kann, der dann signalisiert
wird, wenn nur noch ein vorbestimmtes Restvolumen 23
in dem Vorratsbehalter 20 vorhanden ist. Gleichermalien
istan dem Vorratsbehalter 30 ein Sensor 32 vorgesehen,
der zur Erfassung einer Flllstandshéhe 31 geeignet ist.
Durch den Sensor 32 kann ein Restvolumen 33 detektiert
werden. Die Restvolumen 23 und 33 sind proportional
zu dem Volumen der Vorratsbehalter 20 und 30 ausge-
bildet, d.h. das Verhalinis der beiden Restvolumina 23
und 33 entspricht dem Verhaltnis der Fassungsvermo-
gen der beiden Vorratsbehalter 20 und 30.

[0017] Die Sensoren 22 und 32 kdénnen dabei als
Schwellwertschalter ausgefiihrt sein, die an die Steuer-
einrichtung 8 Ausgangssignale abgeben, wenn die je-
weilige Flllstandshohe 21 und 31 erreicht ist.

[0018] Sollten sich die Vorratsbehalter 20 und 30 nicht
gleichmalig entleeren, beispielsweise aufgrund von To-
leranzen oder aufgrund einer unterschiedlichen Befiil-
lung, kann die Steuereinrichtung 8 eine Anpassung der
Dosierung vornehmen. Denn fiir den Benutzer ist es vor-
teilhaft, wenn die beiden Vorratsbehalter 20 und 30
gleichzeitig ein Reservevolumen bzw. eine Entleerung
erreichen, da dann die beiden Vorratsbehalter 20 und 30
gleichzeitig befullt werden kénnen. Dabei sollte es mdg-
lich sein, eine ganze Nachfillpackung in den Vorratsbe-
halter zu entleeren. Es ist daher vorteilhaft, wenn eine
Aufforderung zum Nachfiillen an den Benutzer erst aus-
gegeben wird, wenn beide Vorratsbehélter ausreichend
entleert sind.

[0019] In Figur 4 ist ein Zeitdiagramm verschiedener
Sensorsignale und ZustandsgréRen wahrend der Durch-
fuhrung des erfindungsgeméafRen Verfahrens schema-
tisch dargestellt. Dabei wird davon ausgegangen, dass
die Vorratsbehalter 20 und 30 gleiche Fassungsvermé-
gen besitzen und demzufolge auch die Dosiermengen
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V, (Dosierkammer 24) und V, (Dosierkammer 34) zu-
nachst gleich sind. Bei unterschiedlichen Dosiermengen
V, undV, sind die Vorratsbehélter entsprechend auszu-
legen. Das Diagramm zeigt insgesamt sechs Dosiervor-
gange, hier als Dosierzyklen D1 bis D6 bezeichnet. Diese
kénnen in sechs nacheinander folgenden Spilprogram-
men erfolgen, es sind aber auch mehrere Dosierzyklen
innerhalb eines Programmablaufs maglich. In einem er-
sten Dosierzyklus D1 erfolgt zundchst eine Dosierung
gleicher Mengen. Beide Vorratsbehalter 20 und 30 sind
noch ausreichend gefiillt. Wahrend des zweiten Dosier-
zyklus wird an dem Sensor 32 erfasst, dass der Fiillstand
31 erreicht ist und nur noch das Restvolumen 33 im Vor-
ratsbehalter 30 enthalten ist. Der Sensor 32 gibt ein ent-
sprechendes Signal S, an die Steuereinrichtung 8 weiter.
Der Dosierzyklus D2 wird bis zum Ende durchgefihrt,
wobei die Dosierung entsprechend den Sollmengen V,
und V, erfolgt. Nach dem der Sensor 22 nicht festgestellt
hat, dass auch an dem Vorratsbehalter 20 der Fillstand
21 erreicht ist (Sensorsignal S; bleibt "0"), muss davon
ausgegangen werden, dass die Vorratsbehalter 20 und
30 eine unterschiedliche Befiillung im Verhaltnis ihres
Fassungsvermdgens aufweisen. Dies wird in der Steu-
ereinrichtung dadurch verarbeitet, dassam Ende des Do-
sierzyklus’ ein Zahler Z erhdht wird. Dies erfolgt immer
dann, wenn am Ende eines Dosierzyklus’ D festgestellt
wird, dass die Signale der beiden Sensoren 22 und 32
ungleich sind. Am Ende des ersten Dosierzyklus’ ist das
der Fall, so dass der Zahler Z von "0" auf "1" gesetzt wird.
[0020] AuRerdem wird zu Beginn des dritten Dosier-
zyklus’ D3 die Dosiermenge V, des ersten Behandlungs-
mittels und/oder die Dosiermenge V, des zweiten Be-
handlungsmittels angepasst. In dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel wird das erste Behandlungsmittel in ei-
ner gréReren Menge V,, namlich doppelt, dosiert. Am
Ende des Dosierzylkusses D3 hat der erste Sensor 22
immer noch nicht detektiert, dass der Fillstand 21 er-
reicht wurde. Entsprechend wird der Zahler Z auf den
Wert 2 heraufgesetzt.

[0021] Beim vierten Dosierzyklus D4 wird wiederum
eine gréRere Menge V, ersten Behandlungsmittels zu-
gegeben, wahrend das zweite Behandlungsmittel nur in
geringerer Menge V, zugegeben wird. In diesem Zyklus
erfasst auch der erste Sensor 22 den Fullstand 21, Sen-
sorsignal S, steigt auf "1 ". Dadurch besitzen die Senso-
ren 22 und 32 denselben Signalzustand, das heif3t in
beiden Vorratsbehaltern 20 und 30 ist der Fullstand nur
noch im Bereich eines Restvolumens 23 bzw. 33. Wenn
die Sensoren 22 und 32 den gleichen Signalzustand ha-
ben, soll der Zahler Z um eins heruntergezahlt werden.
Der Zahler wird dementsprechend am Ende des dritten
Dosierzyklus’ wieder auf den Wert 1 gesetzt.

[0022] Beim fiinften Dosierzyklus wird aufgrund des
Zahlerstandes "1" noch einmal das erste Behandlungs-
mittel in einer doppelten Menge V, zugegeben. Da beide
Sensoren denselben Signalzustand haben, wird nach
dem flnften Dosierzyklus der Zahler Z wieder auf 0 ge-
setzt. Im sechsten Dosierzyklus D6 werden wieder glei-
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che Mengen V, und V, dosiert.

[0023] Dem Benutzer wird eine Anzeige ausgegeben,
dass beide Vorratsbehalter 20 und 30 zum Beflillen an-
stehen, wenn das Restvolumen 23 in beiden Vorratsbe-
héltern 20 und 30 erreicht ist. Es ist auch mdglich, die
Anzeige flr eine Befiillung erst auszugeben, wenn tat-
sachlich eine vollstdndige Entleerung eines Vorratsbe-
halters 20 oder 30 stattgefunden hat.

[0024] Die Anpassung der Mengen V4 und V, des er-
sten oder zweiten Behandlungsmittels erfolgt vorzugs-
weise so, dass nur eine Erhdéhung einer Dosiermenge
vorgenommen wird und die erforderliche Mindestmenge
eines Behandlungsmittels bei einem Spiilvorgang immer
vorhanden ist.

[0025] Das in Figur 4 dargestellte Steuerungsverfah-
ren kann im Rahmen der Erfindung auch modifiziert wer-
den. Beispielsweise kann statt eines schaltbaren Sen-
sors 22 bzw. 32 auch ein anderer Sensor zur Erfassung
eines Flllstandes vorgesehen sein. Zudem kdnnen an
einem Vorratsbehélter 20, 30 auch zwei oder mehr Sen-
soren angeordnet sein, um eine feinere Anpassung der
Dosiermengen vornehmen zu kdénnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Dosieren von einem ersten Behand-
lungsmittel und einem zweiten Behandlungsmittel in
den Spllbehélter einer Geschirrsplilmaschine, wo-
bei ein erster Vorratsbehalter (20) und eine erste Do-
siereinrichtung (24) fiir das erste Behandlungsmittel
und ein zweiter Vorratsbehalter (30) und eine zweite
Dosiervorrichtung (34) fur das zweite Behandlungs-
mittel vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet,

a) dass an jedem Vorratsbehélter (20, 30) min-
destens ein Sensor (22, 32) zur Erfassung eines
Fullstandes (21, 31) vorgesehen ist;

b) dass eine Steuereinrichtung (8) nach einem
ersten Dosiervorgang die Sensorsignale (S,
S,) vergleicht und daraus ermittelt, ob das Ver-
haltnis des Fullstands (21) des ersten Vorrats-
behalters (20) zum Fillstand (31) des zweiten
Vorratsbehalters (30) vom Verhaltnis des Fas-
sungsvermogens des ersten Vorratsbehalters
(20) zum Fassungsvermdgen des zweiten Vor-
ratsbehalters (30) abweicht;

und dass entweder

c1) die Steuereinrichtung (8) in einemfolgenden
Dosiervorgang die Dosiereinrichtungen (24, 34)
derart steuert, dass das Verhaltnis einer ersten
Menge (V,) aus der ersten Dosiereinrichtung
(24) zur zweiten Menge (V,) aus der zweiten
Dosiereinrichtung (34) dem Verhaltnis des Fas-
sungsvermdgens des ersten Vorratsbehalters
(20) zum Fassungsvermdgen des zweiten Vor-
ratsbehalters (30) entspricht, sofern das Ver-
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héltnis des Fiillstands (21) des ersten Vorrats-
behalters (20) zum Fillstand (31) des zweiten
Vorratsbehalters (30) nicht vom Verhaltnis des
Fassungsvermoégens des ersten Vorratsbehal-
ters (20) zum Fassungsvermoégen des zweiten
Vorratsbehalters (30) abweicht;

oder

c2) die Steuereinrichtung (8) in einem folgenden
Dosiervorgang mindestens eine der dosierten
Mengen (V4, V,) éndert, sofern das Verhaltnis
des Flllstands (21) des ersten Vorratsbehalters
(20) zum Fillstand (31) des zweiten Vorratsbe-
hélters (30) vom Verhaltnis des Fassungsver-
mogens des ersten Vorratsbehélters (20) zum
Fassungsvermdgen des zweiten Vorratsbehal-
ters (30) abweicht.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass nur ein Sensor (22, 32) an jedem Vorratsbe-
halter (20, 30) angeordnet ist, und jeder Sensor ei-
nen diskreten Fillstand mit einem vorbestimmten
Restvolumen (23, 33) erfasst.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Restvolumen etwa 20% des Fassungsver-
mogens des jeweiligen Vorratsbehalters (20, 30) be-
tragt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die dosierte Menge des Behandlungsmittels,
bei dem das Erreichen des Fiillstands (21, 31) zuerst
ermittelt wird, um 20% bis 50% gegeniiber der im
vorherigen Dosiervorgang dosierten Menge verrin-
gert wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die dosierte Menge des Behandlungsmittels,
bei dem das Erreichen des Fllstands (21, 31) nicht
zuerst ermittelt wird, um 20% bis 50% gegenuber
der im vorherigen Dosiervorgang dosierten Menge
erhoht wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (8) die Dosiervorgange
z&hlt, bei denen eine Anderung der dosierten Menge
vorgenommen wurde, bis beide Vorratsbehalter die
durch die Sensoren (22, 32) erfassten Fiillstande
(21, 31) erreicht haben.

Verfahren nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet,

dass nach dem Erreichen beider durch die Senso-
ren (22, 32) erfassten Fullstande (21, 31) abhangig
von der mittels der Steuereinrichtung (8) erfassten
Anzahl an Dosiervorgdngen mit gednderter Menge
eine weitere Anzahl von Dosiervorgangen mit eben-
falls geanderter Menge vorgenommen wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei oder kurz vor dem Erreichen eines Leer-
standes der Vorratsbehalter (20, 30) eine Anzeige
ausgegeben wird, um den Benutzer zum Nachfillen
beider Vorratsbehalters aufzufordern.
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