EP 2 144 253 A1

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 144 253 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
13.01.2010 Bulletin 2010/02

(21) Numéro de dépot: 09164056.5

(22) Date de dépot: 29.06.2009

(51) IntCl:
G21F 7/02(2006.07) G21F 7/03 (2006.01)
G21F 3/04(2006.01)

(84) Etats contractants désignés:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SKTR

(30) Priorité: 07.07.2008 FR 0854625

(71) Demandeur: CTCI
67440 Singrist (FR)

(72) Inventeur: Leleu, David
67120, MOLSHEIM (FR)

(74) Mandataire: Gabriel, Franck
PROXIP
36 rue des Etats Généraux
78000 Versailles (FR)

(54) Paravent de radioprotection médical

(57)  Le paravent comporte au moins deux éléments
de paravent 2A, 2B, 2C et 2D, au moins une platine de
liaison inférieure 5, au moins une platine de liaison su-
périeure 6 et au moins un cache de protection 7A, 7BA,
7C. Chaque élément de paravent comporte deux demi-
coques 21, 31 thermoformées et collées entre elles em-
prisonnant un panneau translucide 3 et/ou un panneau
opaque 4, etdes tubes 25A, 25B sensiblement verticaux.
La platine de liaison inférieure 5 assure le maintien des
éléments de paravent et la liaison au sol SL. La platine
de liaison supérieure 6 assure le maintien des éléments
de paravent et la liaison au mur MR ou au plafond. Les
platines comportent des tiges 53, 63 sensiblement ver-
ticales s’insérant dans les tubes des éléments de para-
vent 25A, 25B. Le cache de protection 7A, 7BA, 7C est
fixé sur les éléments de paravent de fagon a assurer un
recouvrement des jointures entre deux éléments de pa-
ravent adjacents.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L’ INVENTION

[0001] L’invention se rapporte a un paravent de radio-
protection. Le paravent de radioprotection trouve une ap-
plication particuliere dans le domaine médical.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Comme représenté de maniére tres schémati-
quesurlaFigure 1, de nombreux instruments de mesures
médicaux IM, par exemple des instruments d’imagerie,
font usage de sources de rayonnements SR, par exem-
ple électromagnétique, pour réaliser des radiographies
de parties du corps humain faisant I'objet d’'investigation
médicale. Les opérateurs OP de tels instruments médi-
caux doivent se conformer a des régles de radioprotec-
tion afin de minimiser les irradiations qu’ils subissent.
L’irradiation peut étre directe RD ou indirecte RI. Une
irradiation directe intervient lorsqu’une partie du corps
est placée dans le faisceau. Une irradiation indirecte in-
tervient par un rayonnement diffusé, c’est a dire créé par
l'interaction entre le rayonnement et la matiére rencon-
trée. Généralement, le pilotage et le contrdle d’un tel ins-
trument médical est effectué au moyen d’un pupitre de
commande PC séparé par un écran protecteur EP du
dispositif de mesure IM comportant la source de rayon-
nements SR. Lors de la mesure par irradiation du patient
PP, I'opérateur OP pilote et contrdle le fonctionnement
du dispositif de mesure IM en étant protégé de la source
de rayonnements SR derriére I'écran protecteur EP. Les
normes dans le domaine médical (notamment les nor-
mes Francaises AFNOR NF C15-160 et NF C15-161)
préconisent l'utilisation d’écrans protecteurs plombés
d’épaisseur minimum équivalent a au moins 2 mm de
plomb afin de réduire la dose regue par 'opérateur rela-
tivement a celle regue par le patient. Les écrans sont
également au moins en partie transparents afin que
I'opérateur OP puisse avoir une bonne visibilité du patient
PP et des opérations réalisées sur le patient.

[0003] |l est connu des paravents de radioprotection
plombés comportant une structure en bois supportant
des vitres plombées. Ces paravents de radioprotection
forment des ensembles lourds dontl'installation n’est pas
aisée. Il est également connu des paravents de radio-
protection plombés comportant une structure en alumi-
nium supportant des vitres plombés. De telles structures
en bois ou en aluminium ne sont pas bien adaptées aux
bonnes pratiques en milieu médical, notamment en ce
qui concerne 'hygiene. En effet, ces structures sont dif-
ficiles a nettoyer car elles comportent nécessairement
de nombreuses zones de rétention. De plus, le bois n’est
pas un matériau adéquat en milieu médical.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0004] Un but de l'invention est de proposer un para-
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vent de radioprotection a usage médical permettant de

résoudre au moins un des inconvénients de l'art anté-

rieur.

[0005] Selon l'invention, le paravent comporte:

- au moins deux éléments de paravent, chaque élé-
ment de paravent comportant deux demi-coques
thermoformées et collées entre elles emprisonnant
un panneau translucide et/ou un panneau opaque,
et des tubes sensiblement verticaux,

- au moins une platine de liaison inférieure pour le
maintien des éléments de paravent et la liaison au
sol, et au moins une platine de liaison supérieure
pour le maintien des éléments de paravent et la
liaison au mur ou au plafond, les platines comportant
des tiges sensiblement verticales s’insérantdans les
tubes des éléments de paravent, et

- au moins un cache de protection fixé sur les élé-
ments de paravent assurant un recouvrement des
jointures entre deux éléments de paravent adja-
cents.

[0006] Le panneau translucide peutétre formé parune
vitre plombée, une premiére cale étant positionnée a I'ex-
trémité de la vitre plombée, une deuxieéme et troisieme
cale étant positionnées de part et d’autre de la vitre plom-
bée et de la premiere cale, les deuxieme et troisieme
cales étant respectivement recouvertes par un premier
et deuxiéme film de plomb.

[0007] Le panneau opaque peut étre formé par une
cale centrale positionnée dans la continuité du panneau
translucide, une quatrieme et cinquieme cale étant posi-
tionnées de part et d’autre de la cale centrale, les qua-
trieme et cinquiéme cales étant respectivement recou-
vertes par un troisiéme et quatrieme film de plomb.
[0008] Lademi-coque peutcomporter un dégagement
a ses extrémités et sur toute la hauteur de la demi-coque.
[0009] Laplatine deliaison supérieure reliant deux élé-
ments adjacents peut étre réalisée sous la forme de deux
T en position téte béche, I'angle entre les deux T déter-
minant I'angle entre deux éléments adjacents.

[0010] Laplatine defixation supérieure peutcomporter
des trous pour la fixation d’'un élément de liaison au mur
ou au plafond.

[0011] Le cache de protection peut comporter une par-
tie avant et une partie arriere s’étendant verticalement
sur toute la hauteur d’'une jonction entre deux éléments
de paravent assurant une continuité des surfaces et de
la protection entre deux éléments adjacents. Le cache
de protection peut étre fixé sur toute la hauteur du déga-
gement.

[0012] Le cache de protection peut étre réalisé sous
la forme d’un profilé en plastique comportant un film de
plomb emprisonné a l'intérieur du profilé.

[0013] Le paravent peut en outre comporter des élé-
ments de liaison comprenant deux pieces de fixation et
une piece de liaison formant brides couplés par des tubes
de liaison.
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[0014] Les demi-coques et les cales sont composées
d’un matériau thermoplastique. Le matériau thermoplas-
tique peut étre un polymere tel que de I'Acrylonitrile Bu-
tadiene Styrene. Le matériau thermoplastique peut étre
formé d’'une co-extrusion d’Acrylonitrile Butadiéne Sty-
réne et de Polyéthacrylate de Méthyle. Le matériau peut
recevoir un traitement antibactérien.

[0015] La présente invention posséde les avantages
suivants. Les structures de paravent de radioprotection
selon l'invention offrent une sécurité accrue, c’est-a-dire
a la fois une bonne stabilité mécanique de la structure
installée et une protection des opérateurs vis-a-vis des
rayonnements. Les structures de paravent selon l'inven-
tion sont modulables et faciles a poser. Les structures
de paravent présentent trés peu de zone de rétention,
rendant les paravents faciles a entretenir. Il en résulte
une amélioration importante de I’hygiéne de ces structu-
res.

[0016] D’autres avantages ressortiront de la descrip-
tion détaillée de l'invention qui va suivre.

DESCRIPTION DES FIGURES

[0017] La présente invention est illustrée par des
exemples non limitatifs sur les Figures jointes, dans les-
quelles des références identiques indiquent des élé-
ments similaires:

La Figure 1 représente schématiquement une salle
de radiographies;

La Figure 2 est une vue en 3 dimensions représen-
tant un paravent médical de radioprotection selon
I'invention;

La Figure 3 est une vue en 3 dimensions représen-
tant une demi-coque et un détail A d’un paravent
médical de radioprotection selon I'invention;

La Figure 4 est une vue en 3 dimensions représen-
tant deux demi-coques assemblées et un détail B
d’'un paravent médical de radioprotection selon I'in-
vention;

La Figure 5 comporte respectivement une vue de
face, et deux vues en coupe selon les lignes AA et
BB d’un paravent médical de radioprotection selon
I'invention;

Les Figures 6 et 7 sontdes vues en coupe des détails
C et D visibles sur la Figure 5 d’'un paravent médical
de radioprotection selon l'invention;

Les Figures 8 et 9 sont des vues en 3 dimensions
représentant des exemples de réalisation d’une pla-
tine de liaison inférieure pour la fixation au sol d’'un
paravent médical de radioprotection selon l'inven-
tion;

Les Figures 10 a 12 sont des vues en 3 dimensions
représentant des exemples de réalisation de jonc-
tion entre platine de liaison inférieure a respective-
ment 180°, 90° et 135°;

La Figure 13 est une vue en 3 dimensions représen-
tant un exemple de réalisation d’'une jonction d’ex-
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trémité pour la platine de liaison inférieure et pour la
fixation d’un cache d’extrémité;

Les Figures 14 et 15 représentent, respectivement,
une vue en 3 dimensions et une vue de dessus par-
tielle montrant un exemple de réalisation d’'une pla-
tine de liaison supérieure a 180° destinée a relier
deux éléments d’'un paravent médical de radiopro-
tection selon 'invention;

Les Figures 16 et 17 représentent, respectivement,
une vue en 3 dimensions et une vue de dessus par-
tielle montrant un exemple de réalisation d’une pla-
tine de liaison supérieure a 90° destinée a relier deux
éléments d’'un paravent médical de radioprotection
selon l'invention;

Les Figures 18 et 19 représentent, respectivement,
une vue en 3 dimensions et une vue de dessus par-
tielle montrant un exemple de réalisation d’une pla-
tine de liaison supérieure a 135° d’'un paravent mé-
dical de radioprotection selon l'invention;

La Figure 20 est une vue en 3 dimensions représen-
tant un exemple de réalisation d’'une équerre d’ex-
trémité supérieure pour la fixation au mur;

La Figure 21 est une vue en 3 dimensions représen-
tant un exemple de réalisation d’'une platine de
liaison supérieure pour la fixation d’'un cache d’ex-
trémité;

Les Figures 22, 23, 24 et 25 sont des vues en coupe
de dessus représentant des exemples de réalisation
de cache de protection pour des liaisons, respecti-
vementa 180°, 90° et 135° entre deux éléments d’un
paravent médical de radioprotection selon l'inven-
tion;

Les Figures 26 a 29 sont des vues en 3 dimensions
représentant des exemples de réalisation d’élément
de liaison au mur ou au plafond;

Les Figures 30 a 34 illustrent différentes étapes du
procédé de montage d’'un paravent médical de ra-
dioprotection selon l'invention;

Les Figures 35 et 36 sont des vues de dessus et en
coupe de coté du détail B de la Figure 4 selon une
alternative d’assemblage des deux demi-coques;
Les Figures 37, 38 et 39 sont des vues de dessus
représentant d’autres exemples de réalisation de
platines de liaison inférieures ou supérieures adap-
tés a l'alternative selon les Figures 35 et 36;

La Figure 40 est une vue de dessus représentant un
autre exemple de d’'assemblage d’un cache d’extré-
mité adapté a I'alternative selon les Figures 35 et 36;
La Figure 41 est une vue en 3 dimensions représen-
tant un paravent médical de radioprotection dont les
éléments sont assemblés conformément a I'alterna-
tive des Figures 35 a 40; et

Les Figures 42, 43 et 44 sont des vues en coupe de
dessus représentant des exemples de réalisation de
cache de protection pour des liaisons, respective-
ment a 180°, 90° et 135° entre deux éléments d’'un
paravent médical de radioprotection selon l'inven-
tion.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0018] La Figure 2 est une vue en trois dimensions
représentant un exemple de réalisation d’'un paravent
médical de radioprotection 1 selon I'invention. Le para-
vent médical de radioprotection 1 remplace avantageu-
sement'écran protecteur EP telle que schématiquement
représenté sur la Figure 1. Dans I'exemple de la Figure
2, le paravent médical de radioprotection 1 comporte
quatre éléments adjacents 2A, 2B, 2C et 2D. Chaque
élément comporte une partie supérieure 3 translucide et
une partie inférieure 4 opaque. La partie inférieure 4 peut
comporter un texte ou un logo 9, dans I'exemple la dé-
signation "CTCI". Le texte ou le logo est personnalisable
selon les souhaits du clientdu paravent. Chaque élément
2A, 2B, 2C et 2D est fixé et maintenu au sol SL par l'in-
termédiaire d’une platine inférieure 5A, 5B, 5C, 5D. Les
éléments sont fixés aux éléments adjacents par une pla-
tine de liaison supérieure 6B, 6C et 6D. Les éléments se
trouvant a chaque extrémité d’extrémité peuvent égale-
ment comporter une platine de liaison supérieure d’ex-
trémité 6A et 6E. Les platines de liaison supérieure 6A,
6B, 6C, 6D et 6E peuvent étre munies d’éléments de
liaison 8 pour la fixation au mur MR et/ou au plafond. Des
caches de protection 7A, 7B et 7C sont fixés entre deux
éléments de paravent adjacents, respectivement 2A et
2B, 2B et 2C, et 2C et 2D. Les caches de protection
recouvrent deux éléments adjacents a leurs jointures. Il
est possible de tracer chaque élément constitutif du pa-
ravent médical de radioprotection en apposant des nu-
méros de série et en enregistrant dans un fichier lors de
la fabrication I'ensemble des lots de matiére utilisés.
[0019] Le processus d'installation du paravent est
aisé, l'installateur peut monter la structure de paravent
de radioprotection a deux et plus rapidement (temps de
montage divisé par deux) que pour les paravents de ra-
dioprotection de I'art antérieur. Avantageusement, la sté-
rilisation du paravent avant installation n’est pas néces-
saire. Le paravent de radioprotection est facile a entre-
tenir, nettoyer, désinfecter et de ce fait hygiénique. Il né-
cessite peu ou pas de maintenance.

[0020] Chaque élément 2A, 2B, 2C et 2D du paravent
de radioprotection est formé de deux demi-coques ther-
moformées et collées entre elles. La Figure 3 est une
vue en trois dimensions représentant une demi-coque
21. La Figure 3 représente également un détail A de la
demi-coque. Le détail Amontre un c6té de lademi-coque,
I'autre c6té de la demi-coque est symétrique et de ce fait
n’est pas représenté en détail sur la Figure.

[0021] Chaque demi-coque 21 est obtenue par ther-
moformage d’un panneau en matériaux thermoplastique,
par exemple de 'ABS (Acrylonitrile Butadiéne Styréne).
A titre d’alternative, le panneau en matériaux thermo-
plastique peut aussi étre formé par co-extrusion d"ABS
et éventuellement de PMMA (Polyméthacrylate de Mé-
thyle). Avantageusement, le PMMA se trouve en surface
en procurant une résistance accrue contre les rayures.
Néanmoins, tout autre matériau adapté au thermoforma-
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ge pourrait convenir. Avantageusement, le matériau est
intrinséquement antibactérien ou subit un traitement an-
tibactérien avant (par ajout d'un additif antibactérien) ou
aprés (par traitement de surface) le thermoformage.
Avantageusement, afin d’éviter les rayures I'aspect du
matériau thermoplastique est a grains fins. La demi-co-
que emprisonne deux tubes 25 positionnés sensiblement
verticalement aux bords verticaux de la demi-coque et
sur toute la hauteur de la demi-coque. A titre d’alternative
(non représentée) quatre tubes sont positionnés aux
quatre coins de la demi-coque, sur une hauteur de quel-
ques centimetres. Les tubes sont par exemple en maté-
riau métallique tel que de I'aluminium. Ce tube 25 peut
avoir une section rectangulaire. Néanmoins, d’autres ty-
pes de section, par exemple carrée ou circulaire sont
possibles. Avantageusement, la demi-coque comporte
un dégagement 27 a ses extrémités et sur toute la hau-
teur. La demi-coque peut aussi comporter un décroche-
ment 26 autour de la zone d’affleurement du tube 25. La
demi-coque emprisonne également un film de plomb 24,
par exemple ayant une épaisseur d’au moins 1 mm,. Le
texte ou un logo 9 peut apparaitre en relief ou étre im-
primé sur la partie opaque.

[0022] Les Figures 4 a 7 illustrent I'assemblage des
demi-coques pour former le paravent médical de radio-
protection. La structure de chaque élément de paravent
comporte une alternance de différents matériaux (ABS,
plomb, vitrage...). L’assemblage d’un élément de para-
vent s’effectue par collage des deux coques, les deux
coques emprisonnantles panneaux d’ABS, vitrage et film
de plomb.

[0023] Les Figures 4 et 5 représentent deux demi-co-
ques 21 et 31 assemblées pour former un élément du
paravent de radioprotection sous la forme d’un panneau
rectangulaire. La seconde demi-coque 31 est le symé-
trique de la premiére demi-coque 21 décrite en relation
avec la Figure 3 et ne sera pas décrite plus en détail. La
Figure 4 représente également un détail B des deux de-
mi-coques assemblées. Avantageusement, les deux de-
mi-coques 21 et 31 sont assemblées par collage. Par
exemple, I'assemblage d’'un élément de paravent s’ef-
fectue par collage des deux demi-coques sur I'ensemble
de leurs pourtours. Les deux demi-coques assemblées
emprisonnent un vitrage plombé 23 lorsque le paravent
comporte une partie translucide et un film de plomb 24
lorsque le paravent comporte une partie opaque. Une
fois les deux demi-coques assemblées, les deux tubes
25A et 25B sont positionnés en vis-a-vis.

[0024] De préférence, cet assemblage est réalisé en
usine. Chaque élément du paravent de radioprotection
peut ensuite étre aisément emballé et transporté sur le
lieu du montage. L’ensemble des matériaux qui le com-
pose peuvent étre recyclés en fin de vie.

[0025] Les Figures 6 et 7 sont des vues en coupe des
détails C et D visibles sur la Figure 5 d’un paravent mé-
dical de radioprotection selon I'invention.

[0026] Le détail C correspond a une coupe en partie
haute (zone 23 sur la Figure 5) du paravent lorsque celui-
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ci est muni d’une vitre plombée. Afin que la vitre plombée
s’ajuste parfaitement entre les deux demi-coques 21 et
31, il est fait usage de cales. Une premiére cale 35 est
positionnée a I'extrémité de la vitre plombée 32. Une
deuxieme cale 33 et une troisieme cale 34 sont position-
nées de part et d’autre de la vitre plombée 32. Les cales
33 et 34 peuvent étre collées a la vitre plombée 32 et/ou
a la premiére cale 35 par I'intermédiaire d’une colle mas-
tic. Celle-ci permet le rattrapage d’éventuels jeux. Avan-
tageusement, un premier 36 et un deuxiéme 37 film de
plomb peuvent étre collés sur les deuxiéme et troisieme
cales 33 et 34 par l'intermédiaire d’'une colle spray de
faible épaisseur. A titre d’exemple, la premiére cale est
en ABS avec une épaisseur de I'ordre de 7,5 mm, le film
de plomb a une épaisseur de I'ordre de 1 mm, la vitre
plombée a une épaisseur de I'ordre de 7,5 a 8,5 mm, les
deuxieme et troisiéme cales sonten ABS avec une épais-
seur de 'ordre de 3 mm. Avantageusement, les films de
plomb sont emprisonnés entre les cales et les demi-co-
ques, et ne sont donc pas en contact avec 'air ambiant.
[0027] Le détail D correspond a une coupe en partie
basse (zone 24 sur la Figure 5) du paravent lorsque celui-
ci est muni d’une vitre plombé. Une cale centrale 42 est
positionnée dans la continuité de vitre plombée. Elles ont
sensiblement la méme épaisseur. Une quatrieme cale
43 et cinquieme cale 44 sont positionnées de part et
d’autre de la cale centrale 42. Avantageusement, un troi-
siéme 46 et quatrieme 47 film de plomb sont positionnés
entre les demi-coques, respectivement 21 et 31, et les
quatrieme 43 et cinquieme 44 cales. Les cales et films
de plomb peuvent étre collés les uns aux autres par I'in-
termédiaire d’'une colle spray de faible épaisseur. A titre
d’exemple, la cale centrale en ABS a une épaisseur de
I'ordre de 7,5 mm, les quatriéme et cinquiéme cales sont
en ABS avec une épaisseur de I'ordre de 3 mm, les films
de plomb ont chacun une épaisseur de I'ordre de 1 mm.
Avantageusement, les films de plomb sont emprisonnés
entre les cales et les demi-coques et ne sont donc pas
en contact avec I'air ambiant. Les tubes et cales permet-
tent d’assurer la rigidité de chaque élément.

[0028] Les Figures 8 et 9 sont des vues en 3 dimen-
sions représentant deux exemples de réalisation d’'une
platine de liaison inférieure 5. La platine de liaison infé-
rieure 5 est un élément simple permettant de réaliser la
fixation au sol d’'un paravent médical de radioprotection
selon I'invention. La platine comporte plusieurs trous 51,
52 afin de la fixer par vissage dans des pergages corres-
pondants du sol. La platine comporte des tiges 53A, 53B,
54A, 54B, par exemple deux a chaque extrémité, sensi-
blement verticales. Les tiges 53A, 53B, 54A et 54B sont
destinées a s’insérer dans les tubes correspondants des
éléments de paravent, par exemple les tiges 53A et 53B
sont respectivement associées aux tubes 25A et 25B
affleurant en partie basse de I'élément de paravent (non
visible sur les Figures). Leurs positionnements corres-
pondent a ceux des tubes des éléments du paravent.
Leurs dimensions doivent étre suffisantes pour pouvoir
s'insérer dans les tubes tout en assurant un maintien
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vertical satisfaisant d’'un élément de paravent. A titre
d’exemple, la platine de liaison inférieure est réalisée
dans une téle en métal. Les tiges en métal ou en plastique
peuvent étre vissées sur la tole en métal.

[0029] Selon le premier exemple de réalisation de la
Figure 8, la platine de liaison inférieure peut également
comporter un ergot 55 participant a la fixation d’'un cache
d’extrémité. Les distances et angles entre chaque platine
de liaison inférieure 5 détermine la position de chaque
élément du paravent. Pour l'installation, des gabarits pa-
pier sont utilisés par l'installateur (par exemple liaison
droite, a 90° et a 135°). L'installateur fixe les platines de
liaison inférieure au sol puis vient insérer les éléments
du paravent sur chaque platine.

[0030] Selon le second exemple de réalisation de la
Figure 9, la platine de liaison inférieure comporte une
rainure 56 a chaque extrémité. Dans I'exemple présenté,
la rainure a une forme en T. D’autres formes sont possi-
bles, par exemple en trapéze, etc.... Afin de faciliter la
pose de 'ensemble du paravent, des éléments de jonc-
tion 57A, 57B, 57C représentés sur les Figures 10 a 12
permettent de réaliser des jonctions entre les platines de
liaison inférieure a respectivement 180°, 90°et 135°. Les
éléments de jonction 57A, 57B, 57C sont des éléments
simples permettant de réaliser la liaison de deux platines
de liaison adjacentes. Elles peuvent étre réalisées dans
une téle en métal, sous la forme de deux languettes 58A,
58B de part et d’autre d’'une partie centrale déterminant
I'angle entre les deux languettes de 180°, 90° ou 135°.
Bien évidemment, d’autres angles sont possibles pour
des applications sur mesure spécifique. Chaque languet-
te 58A, 58B a une forme adaptée pour correspondre a
la rainure 56 de la platine de liaison inférieure dans la-
quelle elle vient s'insérer. Dans I'exemple présenté, les
languettes 58A, 58B ont une forme en T.

[0031] La Figure 13 est une vue en 3 dimensions re-
présentant un exemple de réalisation d’'une jonction d’ex-
trémité 59 pour la platine de liaison inférieure. La jonction
d’extrémité 59 comporte une languette 58A de forme
adaptée pour correspondre a la rainure 56 de la platine
de liaison inférieure dans laquelle elle vient s’insérer. Elle
comporte également une seconde languette 58C sensi-
blement verticale pour la fixation d’un cache d’extrémité
(voir Figure 33).

[0032] Les Figures 14, 16 et 18 sont des vues en 3
dimensions représentant des exemples de réalisation
d’'une platine de liaison supérieure 6 a respectivement
180°, 90° et 135°. Les Figures 15, 17 et 19 sont des vues
partielles de dessus représentant des exemples de réa-
lisation d’'une platine de liaison supérieure 6 reliant deux
éléments adjacents d’un paravent médical de radiopro-
tection a respectivement 180°, 90° et 135°, et munis de
cache de protection. A titre exemple, la Figure 15 illustre
la platine de liaison supérieure 6C liant les éléments de
paravent 2B et 2C selon un angle de 180°, la Figure 17
illustre la platine de liaison supérieure 6B liant les élé-
ments de paravent 2C et 2D selon un angle de 90°, et la
Figure 19 illustre la platine de liaison supérieure 6D liant
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les éléments de paravent 2A et 2B selon un angle de
135° (voir la Figure 2 pour une vue d’ensemble du para-
vent).

[0033] La platine de liaison supérieure 6 est un élé-
ment simple permettant de réaliser la liaison de deux
éléments adjacents d’'un paravent médical de radiopro-
tection. Elle peut étre réalisée dans une téle en métal,
par exemple sous la forme de deux T en position téte
béche. La partie centrale de la platine a une largeur plus
faible que les 2 extrémités. Il est possible de jouer sur
I'angle entre les deux T pour former une platine de 180°,
90° ou 135°. Bien évidemment, d’autres angles sont pos-
sibles pour des applications sur mesure spécifique. La
platine comporte des tiges 63A, 63B, 63C et 63D, par
exemple deux a chaque extrémité, sensiblement verti-
cales. Les tiges 63A, 63B, 63C et 63D sont destinées a
s’insérer dans les tubes correspondants des éléments
de paravent, par exemple les tiges 63A et 63B sont res-
pectivement associées aux tubes 25A et 25B affleurant
en partie haute de I'élément de paravent (voir Figure 4).
Leurs positionnements correspondent a ceux des tubes
des éléments du paravent. Leurs dimensions doivent étre
suffisantes pour pouvoir s’insérer dans les tubes tout en
assurantun maintien relatif des deux éléments adjacents
qui soit satisfaisant. La platine comporte plusieurs trous
61A, 61B, 61C et 61D. Les tiges 63A, 63B, 63C et 63D
en métal ou en plastique peuvent étre vissées sur la téle
en métal par I'intermédiaire de ces trous.

[0034] La platine de fixation supérieure comporte aus-
si des trous, par exemple deux trous 64A et 64B, pour la
fixation d’'un élément de liaison au mur ou au plafond
(représenté sur les Figures 26 a 29).

[0035] La Figure 20 est une vue en 3 dimensions re-
présentant un exemple de réalisation d’'une équerre d’ex-
trémité supérieure 80 pour la fixation au mur. L’équerre
d’extrémité supérieure 80 comporte des tiges 63A et 63B
identiques a celles décrites en relation avec les Figures
14, 16 et 18, et des trous 67 pour la fixation a un mur
(voir Figure 26).

[0036] La Figure 21 est une vue en 3 dimensions re-
présentant un exemple de réalisation d’'une platine su-
périeure d’extrémité 66 pour la fixation d’un cache d’ex-
trémité. La platine supérieure d’extrémité 66 comporte
des tiges 63A et 63B identiques a celles décrites en re-
lation avec les Figures 14, 16 et 18, et des trous 64A et
64B pour la fixation de la platine a I'élément de paravent
associé. Elle comporte également une languette 68 sen-
siblement verticale pour la fixation d’'un cache d’extrémité
(voir Figure 33).

[0037] Les Figures 22, 23, 24 et 25 sont des vues en
coupe de dessus représentant des exemples de réalisa-
tion de cache de protection 7B, 7C et 7A pour des
liaisons, respectivement a 180°, 90° et 135° entre deux
éléments d'un paravent médical de radioprotection.
[0038] Lescachesdeprotection7B, 7Cet7Asontfixés
sur les éléments de paravent entre deux éléments de
paravent adjacents. A titre exemple, les Figures 15 et 22
illustrent le cache de protection 7B entre les éléments de
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paravent 2B et 2C selon un angle de 180°, les Figures
17 et 23 illustrent le cache de protection 7C entre les
éléments de paravent 2C et 2D selon un angle de 90°,
et les Figures 9 et 24 ou 25 illustrent le cache de protec-
tion 7A entre les éléments de paravent 2A et 2B selon
un angle de 135° (voir la Figure 2 pour une vue d’ensem-
ble du paravent). Chaque cache assure un recouvrement
des jointures, en particulier I'espace existant, entre deux
éléments de paravent adjacents. Le cache de protection
7B, 7A ou 7C comporte une partie avant 71 et une partie
arriére 74 s’étendant verticalement sur toute la hauteur
d’une jonction entre deux éléments de paravent. Avan-
tageusement, le cache de protection vient s'insérer dans
les deux dégagements 27 (voir Figure 4) des deux élé-
ments de paravent 2B/2C, 2C/2D et 2A/2B se trouvant
en vis-a-vis. La partie avant 71, respectivement arriére
74, du cache de protection vient recouvrir le joint entre
deux éléments sur la face avant, respectivement arriére.
Le cache de protection 71, 74 est un profilé en plastique
ou une piece thermoformée qui comporte un film de
plomb 72, 75, 77 emprisonné a l'intérieur du profilé ou
de la piece. Le cache de protection peut étre collé sur
toute la hauteur du dégagement par un scotch double
face 73, 76. Le cache de protection a deux fonctions.
D’une part, il assure une continuité des surfaces entre
deux éléments adjacents ce qui permet de réduire con-
sidérablement la formation de zone de rétention. D’autre
part, il assure une continuité du film de plomb le long du
paravent et notamment a la jonction des éléments de
paravent ce qui permet d’optimiser la protection quelque
soit 'angle de pénétration du rayonnement. Pour réduire
plus encore les éventuelles zones de rétention, il est aus-
si possible de combler les interstices pouvant exister a
l'interface entre les caches et les éléments de paravent
par un joint silicone.

[0039] Avantageusement, pour les caches de protec-
tion adaptés auxliaisons a 180° (Figure 22) et 135° (selon
une premiére alternative représentée sur la Figure 24),
un film de plomb 72, 75 ayant une épaisseur de l'ordre
de 1 mm est emprisonné dans la partie avant du cache
et dans la partie arriére du cache.

[0040] Avantageusement, pour des caches de protec-
tion adaptés aux liaisons a 90° (Figure 23) et 135° (selon
une seconde alternative représentée sur la Figure 25),
un film de plomb 77 ayant une épaisseur de I'ordre de 2
mm est emprisonné dans la partie avant du cache, la
partie arriere 74 formant un profilé simple.

[0041] LesFigures42,43et44 sontdesvuesencoupe
de dessus représentant des exemples de réalisation de
cache de protection 7B, 7C, 7A pour des liaisons, res-
pectivement a 180°, 90° et 135° entre deux éléments
d’'un paravent médical de radioprotection selon une al-
ternative de réalisation. Selon cette alternative, les ca-
ches comportent un profilé 107B, 107C, 107A en forme
de double té inversé présentant respectivement un angle
de 180°, 90° et 135°. Les profilés sont utilisés pour lier
deux éléments de paravent 2B/2C, 2C/2D et/ou 2A/2B.
Avantageusement, chaque profilé a une hauteur corres-
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pondant a la hauteur d’un élément de paravent. Les dé-
gagements 27 aux extrémités et sur toute la hauteur des
demi-coques formant les éléments de paravent péné-
trent dans le profilé. De cette maniére deux éléments de
paravent se retrouvent parfaitement en vis-a-vis de part
et d’autre du profilé. Les profilés comportent au moins
un film de plomb 72 et 75, ou 77 recouvert d’au moins
cache afin d’assurer la continuité de la protection et des
surfaces. Les autres caractéristiques des caches com-
portant de tels profilés sont identiques a celles des ca-
ches décrits en relation avec les Figures 22, 23, 24 et 25.
[0042] Les Figures 26 a 28 sont des vues en 3 dimen-
sions représentant des exemples de réalisation d’élé-
ment de liaison 8 au mur MR. La Figure 29 est une vue
en 3 dimensions représentant un exemple de réalisation
d’un élémentde liaison 8 au plafond PL. Selon un premier
exemple de réalisation représenté a la Figure 26, I'élé-
ment de liaison 8 est une équerre 80 fixée a la fois a
I'élément de paravent 2D et au mur MR, par exemple par
vissage (détail E sur la Figure 2). Selon un deuxieme
exemple de réalisation représenté aux Figures 27 a 29,
les éléments de liaison 8 comportent deux piéces de fixa-
tion 81, 84, une piece de liaison 83 et des tubes de liaison
82, 85. Les piéces de fixation ont une forme de T, par
exemple un tube de serrage formant une bride soudé sur
une platine munie de trous. La premiere piece de fixation
81 est destinée a étre fixée a la platine de fixation supé-
rieure 6C ou 6E, par exemple par vissage. La seconde
piece de fixation 84 est destinée a étre fixée au mur MR,
par exemple par vissage. La piéce de liaison 83 peut étre
réalisée sous la forme d’'un T comportant deux tubes for-
mant deux brides soudés I'un a l'autre. La liaison entre
la premiere et la seconde piece de fixation est réalisée
par l'intermédiaire des tubes de liaison vertical 82 et ho-
rizontal 85 insérés dans les pieces de fixation 81, 84 et
couplés par la piece de liaison 83. La stabilité des élé-
ments de liaison 8, notamment de la distance entre les
éléments du paravent et le mur est assuré par serrage
des tubes de liaison 82, 85 dans les piéces de fixation
et la piéce de liaison. La longueur des tubes de liaison
82, 85 permet a l'installateur d’adapter la fixation a la
disposition du paravent relativement aux murs. Par
exemple, les Figures 26 et 27 illustrent une fixation d’ex-
trémité proche du mur MR, et la Figure 28 illustre une
fixation de deux éléments de paravent éloigné du mur
MR (détail F sur la Figure 2). Comme représenté sur la
Figure 29, I'élément de liaison au mur peut étre modifié
pour une fixation au plafond PL (détail G sur la Figure
2). La piece de liaison est supprimée et seul un tube de
liaison vertical 82 assure le couplage entre les pieces de
fixation 81 et 84 (non visible sur la Figure 29.

[0043] Les Figures 30 a 34 illustrent différentes étapes
du procédé de montage d’'un paravent médical de radio-
protection selon I'invention.

[0044] LaFigure 30 illustre la premiére étape S1, pen-
dant laquelle I'installateur pose les platines de liaison in-
férieure 5A, 5B, 5C, 5D et les assemble par l'intermé-
diaire des éléments de jonction 57A, 57B, 57C selon un
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plan défini correspondant a I'implantation du paravent au
sol. La jonction d’extrémité 59 est ensuite assemblée.
L’opérateur ajuste éventuellement la position de I'en-
semble puis fixe les platines de liaison inférieure au sol,
par exemple a I'aide de cheville a frapper.

[0045] LaFigure 31illustre la deuxieme étape S2, pen-
dant laquelle linstallateur pose le premier élément de
paravent 2D. Le premier élément de paravent 2D est
inséré S21 dansles tiges de la platine de liaison inférieure
5D. Une équerre 80 est ensuite fixée S22 sur I'élément
de paravent 2D. L’élément de paravent 2D est enfin ren-
du solidaire du mur par fixation S23 de I'équerre 80 au
mur.

[0046] La Figure 32 illustre la troisieme étape S3, pen-
dant laquelle l'installateur pose les autres éléments de
paravent 2C, 2B et 2A. Le deuxiéme élément de paravent
2C estinséré S31 dans les tiges de la platine de liaison
inférieure 5C. Une platine de liaison supérieure 6D est
ensuite fixée S32 sur les deux éléments de paravent ad-
jacent 2C et 2D afin de les rendre solidaire. La pose des
autres éléments 2B et 2A et la fixation des platines de
liaison supérieure 6C et 6B se poursuit de la méme ma-
niere. Pour les platines de liaison supérieure comportant
un élément de liaison au mur ou au plafond, les pieces
de fixation sont fixées préalablement aux platines de
liaison avant leurs fixations aux éléments de paravent.
[0047] LaFigure 33illustrela quatrieme étape S4, pen-
dant laquelle l'installateur pose un cache de terminaison
79 sur I'élément de paravent 2A se trouvant a I'extrémité
libre du paravent. Le cache de terminaison 79 formant
un demi-rond est inséré S41 dans la languette 58C de
la jonction d’extrémité 59. Puis, la platine supérieure
d’extrémité 66 munie d’'une piéce de fixation 81 pour la
liaison au mur ou au plafond rend solidaire 42 le cache
de terminaison 79 sur I'élément de paravent 2A. A lafois,
les tiges 63A, 63B de la platine supérieure d’extrémité
66 sont insérées dans les tubes 25A, 25B de I'élément
de paravent 2C, et la languette 68 la platine supérieure
d’extrémité 66 vient bloquer le cache de terminaison 79.
Enfin, la platine supérieure d’extrémité 66 est rendue so-
lidaire S43 de I'élément de paravent, par exemple par
vissage.

[0048] La Figure 34 illustre la cinquieme étape S5,
pendant laquelle l'installateur fixe les élément de liaison
8 au mur et/ou au plafond, et pose les caches de protec-
tion7A, 7B, 7C respectivementalajonction des éléments
de paravent 2A/2B, 2B/2C et 2C/2D. Les parties avants
71 des caches de protection 7A, 7B, 7C sont collées S51
au niveau des dégagements 27 sur toute la hauteur des
éléments de paravent en vis-a-vis se trouvant en face
avant. Les parties arriéres 74 des caches de protection
7A, 7B, 7C sont insérées S52, éventuellement collées
au niveau des dégagements 27 des éléments de para-
vent en vis-a-vis se trouvant en face arriére.

[0049] Les Figures 35 et 36 sont des vues de dessus
et en coupe de cbté du détail B de la Figure 4 selon une
alternative d’assemblage des deux demi-coques. Selon
cette alternative, une liaison mécanique 90 est rajoutée
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aux quatre coins des éléments de paravent. Avantageu-
sement, la liaison mécanique 90 et les demi-coques as-
semblées 21, 31 sont maintenues par I'intermédiaire de
vis 91. Les vis sont vissées dans les tubes 25A, 25B des
demi-coques 21, 31. Avantageusement, la liaison méca-
nique 90 est munie d’alésage 92 pour la fixation des pla-
tines de liaison décrites ci-dessous. Les alésages peu-
vent étre filetés. De cette maniéere une liaison mécanique
unique peut étre mise en oeuvre a la fois pour 'assem-
blage des éléments et le maintien au sol du paravent.
[0050] Les Figures 37, 38 et 39 sont des vues de des-
sus représentant d’autres exemples de réalisation de pla-
tines de liaison inférieures ou supérieures adaptés a l'al-
ternative selon les Figures 35 et 36.

[0051] Chaque élément 2A, 2B, 2C et 2D peut étre fixé
aux éléments adjacents, et fixé et maintenu au sol SL
par I'intermédiaire de platines de liaison supérieure 6B,
6C et 6D et de platines inférieures 5A, 5B, 5C, 5D. Dans
le cadre de cette alternative, les platines inférieures et
supérieures peuvent étre sensiblement identiques. Elles
sont assemblées aux liaisons mécaniques 90 de chaque
élément par l'intermédiaire de vis 93. Les vis 93 sont
vissées dans les alésages 92 des liaisons mécaniques
90.

[0052] Les liaisons selon cette alternative permettent
une grande facilité de mise en place et une plus grande
rigidité du paravent.

[0053] La Figure 40 est une vue de dessus représen-
tant un autre exemple de d’assemblage d’un cache d’ex-
trémité 79 adapté a l'alternative selon les Figures 35 et
36. Comme décrit précédemment, les éléments se trou-
vant a chaque extrémité du paravent peuvent également
comporter une liaison mécanique d’extrémité analogue
a la platine de liaison supérieure d’extrémité 6A et 6E.
Un cache peut étre assemblé a une liaison mécanique
d’extrémité par l'intermédiaire d’'une vis 93 vissée dans
I'alésage 92 de la liaison mécanique d’extrémité.
[0054] La Figure 41 est une vue en 3 dimensions re-
présentant un paravent médical de radioprotection dont
les éléments sont assemblés conformément a l'alterna-
tive des Figures 35 a 40. Deux options de maintien de
fixation au sol sont possibles. Selon une premiére option,
les éléments de paravent sont fixés au sol comme décrit
précédemment en relation avec la Figure 30. Selon une
seconde option, des pieds 95 en forme de disque sont
fixés aux platines de liaison inférieures permettant ainsi
de faire reposer les éléments de paravent sur le sol. Le
paravent devient auto-portant facilitant ainsi les installa-
tions temporaires. Ceci permet également d’éviter le per-
cage d'un sol plombé, et donc la modification des carac-
téristiques de radioprotection du sol. Les éléments de
paravent peuvent également étre fixé au mur de la ma-
niére décrite précédemment en relation avec les Figures
26 a 29.

[0055] Le paraventde radioprotection selon l'invention
présente les avantages suivants, il:

- estrapide et ergonomique a installer;
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- s’adapte et se fixe de maniére aisée au sol et aux
murs tout en étant stable;

- est facile d’entretien;

- stoppe les rayonnements électromagnétiques, par
exemple des rayons X émis et réfléchis quelque soit
les angles de propagation;

- respecte les normes frangaises et européennes en
matiére de radioprotection dans le domaine médical;

- permet une utilisation prolongée des instruments de
mesures par un opérateur en toute sécurité;

- offre al'opérateur une excellente visibilité du patient
et des opérations de mesures en cours; et

- est esthétique et personnalisable a la demande du
fabricant d’'instruments de mesures médicaux.

[0056] Les figures et leurs descriptions faites ci-des-
sus illustrent I'invention plutot qu’elles ne la limitent. En
particulier, l'invention et ses différentes variantes vien-
nent d’étre décrites en relation avec des exemples par-
ticuliers enrelation avec une application dans le domaine
médical. Néanmoins, il est évident pour un homme du
métier que l'invention peut étre étendue a d’autres ap-
plications ou un opérateur d’'un appareil de mesure doit
étre protégé des rayonnements émis par ledit appareil,
par exemple dans le domaine de la recherche ou I'indus-
trie nucléaire.

[0057] Les signes de références dans les revendica-
tions n’ont aucun caractére limitatif. Les verbes "com-
prendre" et "comporter" n’excluent pas la présence
d’autres éléments que ceux listés dans les revendica-
tions. Le mot "un" précédant un élément n’exclue pas la
présence d’'une pluralité de tels éléments.

Revendications
1. Paravent caractérisé en ce qu’il comporte:

- au moins deux éléments de paravent (2A, 2B,
2C et 2D), chaque élément de paravent com-
portant deux demi-coques (21, 31) thermofor-
mées et collées entre elles emprisonnant un
panneau translucide (3) et/ou un panneau opa-
que (4), et des tubes (25A, 25B) sensiblement
verticaux,

- au moins une platine de liaison inférieure (5)
pour le maintien des éléments de paravent et la
liaison au sol (SL), et au moins une platine de
liaison supérieure (6) pour le maintien des élé-
ments de paravent et la liaison au mur (MR) ou
au plafond, les platines comportant des tiges
(53, 63) sensiblement verticales s’insérant dans
les tubes des éléments de paravent (25A, 25B),
et

- au moins un cache de protection (7A, 7BA, 7C)
fixé sur les éléments de paravent assurant un
recouvrement des jointures entre deux élé-
ments de paravent adjacents.
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Paravent selon la revendication 1, dans lequel le
panneautranslucide est formé par une vitre plombée
(32), une premiére cale (35) étant positionnée a I'ex-
trémité de la vitre plombée (32), une deuxiéme (33)
et troisieme (34) cale étant positionnées de part et
d’autre de la vitre plombée (32) et de la premiére
cale (35), les deuxiéme (33) et troisieme (34) cales
étant respectivement recouvertes par un premier
(36) et deuxieéme (37) film de plomb.

Paravent selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
le panneau opaque est formé par une cale centrale
(42) positionnée dans la continuité du panneau
translucide, une quatrieme (43) et cinquieme (44)
cale étant positionnées de part et d’autre de la cale
centrale (42), les quatrieme (43) et cinquieéme (44)
cales étant respectivement recouvertes par un troi-
siéme (46) et quatrieme (47) film de plomb.

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel la demi-coque (21, 31) comporte un
dégagement (27) a ses extrémités et sur toute la
hauteur de la demi-coque.

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel la platine de liaison supérieure (6)
reliant deux éléments adjacents est réalisée sous la
forme de deux T en position téte béche, 'angle entre
les deux T déterminant I'angle entre deux éléments
adjacents.

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, danslequel la platine de fixation supérieure com-
porte des trous (64A et 64B) pour la fixation d’un
élément de liaison (8) au mur ou au plafond

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le cache de protection (7A, 7BA,
7C) comporte une partie avant (71) et une partie ar-
riére (74) s'étendant verticalement sur toute la hau-
teur d’une jonction entre deux éléments de paravent
assurant une continuité des surfaces et de la pro-
tection entre deux éléments adjacents.

Paravent selon les revendications 4 et 7, dans lequel
le cache de protection est fixé sur toute la hauteur
du dégagement (27).

Paravent selon la revendication 7 ou 8, dans lequel
le cache de protection est un profilé en plastique
comportant un film de plomb (72, 75, 77) emprisonné
a l'intérieur du profilé.

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le paravent comporte en outre des
éléments de liaison (8) comprenant deux piéces de
fixation (81, 84) et une piece de liaison (83) formant
brides couplés par des tubes de liaison (82, 85).
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11.

12.

13.

14.

16

Paravent selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel les demi-coques et les cales sont
composées de matériaux thermoplastiquescompo-
sés d’'un matériau thermoplastique.

Paravent selon la revendication précédente, dans
lequel le matériau thermoplastique est un polymeére
tel que de I'Acrylonitrile Butadiéne Styrene.

Paravent selon la revendication 11, dans lequel le
matériau thermoplastique est formé d’'une co-extru-
sion d’Acrylonitrile Butadiene Styréne et de Polyé-
thacrylate de Méthyle.

Paravent selon 'une des revendications 11 a 13,
dans lequel le matériau recgoit un traitement antibac-
térien.
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