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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Injektionsverfahren
zur Einbringung einer Da&mmung mittels eines schittfa-
higen und einblasbaren Dammstoffes in Hohlrdume und
eine Anordnung zur Einbringung einer Dd&mmung mittels
eines schittfahigen und einblasbaren Dammstoffes in
Hohlrdume mit einem Vorratsbehaltnis, enthaltend den
schittfahigen und einblasbaren Dammstoff sowie eine
Transportleitung mit einem ersten Ende an oder in dem
Vorratsbehaltnis und einem zweiten Ende am Hohlraum.
[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschied-
liche Forderverfahren und Anordnungen bekannt, um
schiittfahige und einblasbare Dammstoffe in Hohlraume
einzubringen.

[0003] Typischerweise wird ein Vorratsbehalter, in
dem der schittfahige und einblasbare Dammstoff in gro-
Reren Mengen vorratig gehalten wird, unter Druck ge-
setzt. Innerhalb dieses Vorratsbehalters ist ein Ausgang
mit einem Anschluss fiir eine Transportleitung vorgese-
hen, wobei am anderen Ende der Transportleitung ein
Anschluss oder eine Spitze vorgesehen ist, um den
schittfahigen und einblasbaren Dammstoff in einen
Hohlraum einzubringen. Der Transport des schuttfahi-
gen und einblasbaren Dammestoffes erfolgt durch den
Druck, der innerhalb des Vorratsbehalters aufrecht ge-
halten wird. Dieser Druck drlickt den schittfahigen und
einblasbaren Dammstoff durch die Transportleitung an
den Einbringungsort.

[0004] Problematisch andenbekannten Anordnungen
und Verfahren ist, dass der Vorratsbehalter eine be-
grenzte Grofle aufweist, was dazu fihrt, dass der Vorrat
an dem schittfahigen und einblasbaren Dammstoff sehr
begrenztist. Ein Nachfiillen des Vorratsbehalters ist auf-
wendig, da erst einmal der Druck abgelassen werden
muss. Zu dem ist das standige Nachfillen aus kleinen
Gebinden in den Druckbehalter sehr zeitaufwendig. Fer-
ner ist die Staubbelastung fiir das Bedienpersonal und
die Umgebung sehr hoch, was ebenfalls vermieden wer-
den soll. Weiterhin besteht nicht die Méglichkeit, direkt
aus beispielsweise BigPacks oder Vorratssacken, in de-
nen der schuttfahige und einblasbare Dammstoff gelie-
fertwird, den schittfahigen und einblasbaren Dammstoff
zuférdern, da diese Behaltnisse nicht einem ausreichend
hohen Druck ausgesetzt werden kénnen, ohne dass die
Behaltnisse zerstort werden.

[0005] Dariber hinaus ist nachteilig, dass beim Injek-
tionsverfahren mit unter Druck gestelltem Vorratsbehal-
ter aufgrund der begrenzten Druckfestigkeit des Vorrats-
behalters, seiner GréRRe sowie der Lange der Transport-
leitung nur ein relativ geringer Einpressdruck am Hohl-
raum aufgebracht werden kann.

[0006] Fernersind Einblasvorrichtungen fiir Zellulose-
dadmmstoffe mit diskontinuierlicher Foérderung des
Dammestoffs aus einem druckfreien Behalter bekannt, bei
dem die abgetrennte kleine Einblasmenge unter Forder-
druck gesetzt wird. Auch hierbei kann jedoch nur ein re-
lativ geringer Uberdruck (maximal 300 mbar) aufgebaut
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werden.

[0007] Entsprechend ist die Packungsdichte des
schittfahigen und einblasbaren Dammstoffs im Hohl-
raum nicht ausreichend verdichtet, sodass es spater zu
unerwiinschten Setzungserscheinungen kommt. Im Er-
gebnis besteht die Gefahr, dass die Hohlrdume nicht voll-
standig verfillt werden oder nach einiger Zeit durch
Nachsacken des Dammstoffs nicht mehr vollstandig be-
fullt sind. Dies ist jedoch zu vermeiden, da mit dem
Dammstoff nicht vollstdndig ausgefiillte Hohlraumab-
schnitte die gewlinschte Da&mmwirkung in diesem Be-
reich deutlich verschlechtern. Es bilden sich somit partiell
schlechter gedammte Bereiche, die im Innenraum des
geddmmten Gebaudes zur Taubildung und schlimm-
stenfalls zur Schimmelbildung fiihren kénnen.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung aufzuzei-
gen, die es ermdglichen, den schittfahigen und einblas-
baren Dammstoff direkt aus den Liefergebinden zu for-
dern und anschlieRend direkt in einen Hohlraum unter
starkem Druck einzubringen.

[0009] Gel6stwird diese Aufgabe mit einem Verfahren
nach Anspruch 1 und einer Anordnung nach Anspruch 6.
[0010] Dadurch, dass der schittfahige und einblasba-
re Dammestoff mittels einer Venturi-Dise geférdert wird,
kann der Dammstoff aus dem Behéltnis geférdert und in
Richtung der Einbringungsortes transportiert werden.
Hierdurch ist eine Druckbeaufschlagung des Behaltnis-
ses, indem sich der schiittfahige und einblasbare Damm-
stoff befindet, nicht mehr notwendig. Anstelle Druck auf
den zu férdernden schittfahigen und einblasbaren
Dammstoff in seinem Behéltnis auszutiben, wird dieser
mittels eines Sogs innerhalb der Venturi-Dise ange-
saugt und so mindestens durch diese hindurch transpor-
tiert. Der Sog innerhalb der Venturi-Dise, bedingt durch
einen Massenstrom eines Férdermediums, bewirkt einen
Massenstrom des zu férdernden schittfahigen und ein-
blasbaren Dammstoffes in Strdmungsrichtung hinein in
den Hohlraum. Durch Einstellung des Férdermitteldruk-
kes kann ein gewlnschter Férder- und Pressdruck, der
auf den in den Hohlraum eingeblasenen Dammstoff
wirkt, in weiten Bereichen frei gewahlt werden. Somit ist
auch eine starkere Druckbeaufschlagung méglich, so
dass ein geringfiigig komprimierbarer Dammstoff, bei-
spielsweise aus EPS-Perlen mit EPS-Frésung, wie erin
dem deutschen Gebrauchsmuster 20 2006 018 200 des
Anmelders beschrieben ist, unter einem ausreichenden
Druck in den Hohlraum eingebracht wird.

[0011] Die eingangs geschilderte Anordung zeichnet
sich dadurch aus, dass am zweiten Ende der Transport-
leitung eine Venturi-Diise mit einem Materialdurchgang,
einer Forderseite, einer Einbringungsseite und einer
Druckluftzufiihrung mit einer Luftstromzufiihrung mit ei-
nem Einstromwinkel zur Ladngsachse der Venturi-Dise,
so dass die Druckluft beim Eintritt in den Materialdurch-
gang einen Massen-Transport in Strdmungsrichtung be-
wirkt, vorgesehen ist. Mit dieser Anordnung kann das
vorgenannte beschriebene Verfahren durchgefihrt wer-
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den.

[0012] Wennder schittfahige und einblasbare Damm-
stoff durch die Venturi-Dise direkt in den Hohlraum ein-
geblasen wird, wobei die Venturi-Diise direkt an dem
Hohlraum anliegt oder eindringt, ist der Druck zur Ein-
bringung am héchsten, da Reibungsverluste durch einen
weiteren Transport Uber eine Transportleitung vermie-
den werden. Das direkte Einblasen des schittfahigen
und einblasbaren Dammstoffes wird durch das direkte
Anliegen oder Eindringen der Venturi-Diise am oder in
den Hohlraum noch effektiver. Es erfolgt eine gute Kom-
pression des schittfahigen und einblasbaren Dammstof-
fes innerhalb des Hohlraumes, wodurch sogar eine Stei-
gerung des Dammwertes erzielt wird. Hierzu wird es
maoglich, einen besseren Gesamtdammwert zu erzielen,
da je Rauminhalt mehr Dammstoff eingebracht werden
kann.

[0013] UmeinenMassenstromdes Férdermediumszu
optimieren, wird Druckluft zur Férderung des schittfahi-
gen und einblasbaren Dammstoffes in die Venturi-Dise
zugefihrt, wobei die Zufiihrung der Druckluft eine parallel
zur und in Richtung der Strémungsrichtung gerichteten
Massen-Transport bewirkt. Insbesondere ist hier die par-
allel zur und in Richtung der Strémungsrichtung weisen-
de Komponente der Strémung fir den Massenstrom des
zu férdernden schittfahigen und einblasbaren Damm-
stoffes in Strdmungsrichtung entscheidend. Eine senk-
recht zur Strémungsrichtung gerichtete oder irgendwie
raumlich orientierte Komponente kann so eingestellt wer-
den, dass es zu Verwirbelungen innerhalb der Venturi-
Diise kommt, durch die der Massenstrom verstarkt wer-
den kann. Ebenso ist eine Geschwindigkeitserhéhung
des Massenstroms des zu férdernden schiittfahigen und
einblasbaren Dammstoffes moéglich, was wiederum zu
einem erhohten Teilchenstrom pro Zeiteinheit fihrt.
[0014] Wenn die Druckluft innerhalb der Venturi-Dise
gleichzeitig an mehreren Stellen punktuell zugefihrt
wird, erfolgt ein verstarkter und gleichférmiger Transport
des zu fordernden schittfahigen und einblasbaren
Dammstoffes iber die gesamte Bandbreite des Materi-
aldurchgangs. Bei Zuflihrung Uiber eine einzelne Forder-
mediumzufiihrung kann die Druckluft als Férdermedium
nur einen geringen und nicht prézise gerichteten Mas-
senstrom des zu férdernden schittfahigen und einblas-
baren Dammstoffes erzielen. Jedoch bei Zuflihrung tiber
mehrere Stellen gleichzeitig wird der Massenstrom des
Férdermediums praziser, gerichteter und tber den ge-
samten Querschnitt des Materialdurchgangs raumlich
verteilt. Diese punktuelle Zufliihrung Gber mehrere Stel-
len bewirkt einen optimalen Sog und einen damit verbun-
denen kraftigen Massenstrom des zu férdernden Medi-
ums.

[0015] BeiAusgestaltung der Venturi-Dise als ringfor-
miger Materialdurchgang, zumindest im Inneren, ist es
vorteilhaft, wenn die Druckluft innerhalb der Venturi-D-
se ringfdrmig um die Langsachse der Venturi-Dise zu-
gefiihrt wird.

[0016] Wenn der Materialdurchgang als Konus ausge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bildet ist, wobei der Konus in Strémungsrichtung im
Querschnitt enger wird, wird der Férderstrom in Stro-
mungsrichtung zum einen gerichtet, und zum anderen
verdichtet. Dies flhrt zu einer Erh6hung des Massen-
stroms des zu férdernden schittfahigen und einblasba-
ren Dammstoffes in Richtung des Einbringungsortes.
[0017] Dadurch, dass die Einbringungsseite als rohr-
férmige Lanze ausgebildet ist, kann der Massenstrom
des zu fordernden schittfahigen und einblasbaren
Dammstoffes durch die rohrférmige Lanze hindurch ge-
férdert werden. Weiter kann die Lanze dazu verwendet
werden, um in den Hohlraum, in den der schittfahige
und einblasbare Dammstoff eingebracht werden soll,
einzudringen. Hierdurch wird der schttfahige und ein-
blasbare Dammestoff direkt in den Hohlraum eingebracht.
Der Druck wird bei dieser Ausgestaltung kaum verringert,
da es innerhalb der rohrférmigen Lanze keine Verwirbe-
lungen oder etwa Pultrusion gibt, die den Materialstrom
verlangsamen wirden. Die Lanze kann hierbei am Ende
schrag angeschnitten ausgebildet sein, was einem ge-
richteten Einbringen des schiittfahigen und einblasbaren
Dammstoffes in den Hohlraum entgegen kommt. Da sich
die Austrittsflache bei einer schrag angeschnittenen
rohrférmigen Lanze auf einer schiefen Ebene befindet,
weist diese einen gréReren Auslassquerschnitt auf, wo-
durch eine bessere Verteilung des schittfahigen und ein-
blasbaren Dammstoffes innerhalb des Hohlraums er-
folgt.

[0018] Wenn die Venturi-Dise auf der Férderseite mit
der Transportleitung verbindbar ausgebildet ist, kann
diese bei Bedarf an die Transportleitung angekoppelt
werden. Zur Reinigung kann die Venturi-Dise von der
Transportleitung abgekoppelt werden. Ein Austausch
der Transportleitung bei Verstopfung derselben ist
schnell durchfiihrbar.

[0019] Dadurch, dass mehr als eine Luftstromzufiih-
rung zum Materialdurchgang vorgesehen ist, wird der
Massenstrom des Fordermediums optimiert. Es kann
hierdurch eine gréRere Menge des zu férdernden schiitt-
fahigen und einblasbaren Dammstoffes geférdert und
am Einbringungsort eingebracht werden.

[0020] Um eine optimale Ansaugung des zu férdern-
den schuttfahigen und einblasbaren Dammstoffes zu er-
zielen, besteht die Luftstromzufiihrung zum Material-
durchgang aus mehreren einzelnen Léchern, wobei die-
se vorzugsweise ringformig um die Langsachse ausge-
richtet angeordnet sind. Insbesondere bei Ausrichtung
der einzelnen Lécher in einer Anordnung ringférmig und
symmetrisch um die Langsachse wird der Massenstrom
des zu fordernden schiittfahigen und einblasbaren
Dammstoffes optimiert, da sich so ein gleichmaRig tber
den gesamten Querschnitt vorherrschender Massen-
strom des Férdermediums ausbildet.

[0021] Wenn ein ringférmiger Einsatz im Material-
durchgang vorgesehenist, wobei auf der Auenseite des
ringférmigen Einsatzes eine Nut zur Aufnahme und
gleichméafigen Verteilung der zugefuhrten Druckluft vor-
gesehen ist und Bohrungen, die die Luftstromzufiihrung
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bilden, von der Nut zum in Stromungsrichtung gerichte-
ten seitlichen Ende des Einsatzes vorgesehen sind, er-
haltman eine einfach herzustellende Gesamtanordnung,
die durch das Vorsehen des Einsatzes sehr flexibel an-
passbar ist. Der verwendete Einsatz ist auf den zu for-
dernden schittfahigen und einblasbaren Dammstoff an-
gepasst, sodass sich ein Maximum an Férdermenge pro
Zeiteinheit ausbildet. Hierbei ist eine Variation in der An-
zahl und der GroRe, als auch in der rdumlichen Ausrich-
tung der Bohrungen maéglich. Alle drei Faktoren haben
einen Einfluss auf den Massenstrom des zu férdernden
schittfahigen und einblasbaren Dammstoffes.

[0022] Umeine unerwinschte Druckentlastungund ei-
nen Massenrickstrom beim Beenden oder Unterbre-
chen des Einblasvorganges durch Druckluftabschaltung
zu vermeiden, ist ein Riickschlagventil in Strdmungsrich-
tung vor, hinter oder innerhalb der Venturi-Dise im Ma-
terialdurchgang angeordnet. Das Rickschlagventil ist
bevorzugt so ausgebildet, dass es bei einem Druckabfall
unter einem vorbestimmten Mindestdruck selbsttatig
schlieRt. Ein Rickfluss des schittfahigen Dammstoffs
entgegen der Strémungsrichtung wird somit sicher ver-
mieden. Damit wird der dicht und gegebenenfalls kom-
primiert in den Hohlraum eingebrachte Dammstoff bei
einer Unterbrechung der Materialzufuhr bzw. bei Been-
digung der Materialzufuhr an diesem Einbringloch daran
gehindert sich wieder zu lockern und sich zu entlasten.
[0023] Ferner erlaubt das Rickschlagventil eine wei-
tere Komprimierung des eingeblasenen Dammstoffes,
wenn der Hohlraum verfiillt ist und der Massenstrom
stoppt, da dann das Rickschlagventil schlieRt und eine
Druckentlastung Uber die Transportleitung verhindert.
Der Druck der Forderdruckluft wirkt somit direkt auf den
im Hohlraum eingeblasenen Dammstoff und kompaktiert
diesen weiter.

[0024] Mit dem Rickschlagventil kann somit die ge-
wilinschte enge Packungsdichte im Hohlraum aufrecht
erhalten und erhéht werden, sodass ein Nachsacken des
Dammstoffs im Hohlraum und damit einhergehende
Dammstoff freie Abschnitte vermieden werden. Die Hohl-
raumdammung wird somit mit einem gleichmaRigen, und
gegenlber einer losen Einschittung gesteigerten
Dammwert erstellt.

[0025] Neben einem Druck- und/oder Strémungsrich-
tung induzierenten SchlieRen und Offnen des Riick-
schlagventils kann das Rickschlagventil auch aktiv be-
tatigbar ausgebildet sein. Daher kann das Rickschlag-
ventil sowohl mit der Steuerung der Druckluftzufuhr kom-
biniert werden, als auch getrenntdavon angesteuert wer-
den. Bei Anordnung des Rickschlagventils in Stro-
mungsrichtung vor oder innerhalb der Venturi-Dise, je-
doch in Strémungsrichtung zumindest vor dem Einlass
des Férdermediums kann bei getrennter Ansteuerung
das Riickschlagventil geschlossen werden, um so bei
weiterer Zuflihrung von beispielsweise Druckluft den sich
innerhalb des Hohlraums schon befindlichen Dammstoff
weiter zu komprimieren, um so héhere Dichten und damit
verbundene bessere Dammwerte zu erzielen.
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[0026] Vorteilhaftistinsbesondere eine Ausgestaltung
des Ruckschlagventils als Ruckschlagklappe. Die Rick-
schlagklappe 6ffnet sich in Strdomungsrichtung. Weiter
ist die Ruckschlagklappe vollstédndig abdichtend ausge-
bildet, so dass wie oben beschrieben sich bei geschlos-
sener Rickschlagklappe innerhalb der Transportleitung
eine Saule aus zu forderndem schuittfahigen und einblas-
baren Dammstoff ausbildet.

[0027] Dadurch, dass der Einstrémwinkel zwischen
Luftstromzuflihrung und Léngsachse zwischen 0° bis
75°, vorzugsweise 0° bis 45°, besonders bevorzugt 0°
bis 15° betragt, ist der Einstellbereich so vorgegeben,
dass bei Einhaltung des Winkelbereichs 0° bis 75° Ver-
wirbelungen mdglich und auch gewollt sind, so dass
durch das Verwirbeln ein Durchmischen erfolgen kann,
was insbesondere bei gemischten Dammstoffen sinnvoll
und teilweise auch notwendig ist. Bei Einhaltung des
Winkelbereichs von 0° bis 45° sind die Verwirbelungen
kleiner, da die senkrecht zur Strémungsrichtung gerich-
tete Komponente kleiner als bei grofRen Winkeln. Insbe-
sondere ist der Winkelbereich von 0° bis 15° bevorzugt,
da in diesem Bereich die grofiten Férderungsmengen
erzielt werden und gleichzeitig noch einzelne Verwirbe-
lungen auftreten.

[0028] Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung detailliert
beschrieben.

[0029] Darin zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Einbrin-
gungsanordnung.

[0030] In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Ausflihrungsbeispiels der Venturi-Diise 1 darge-
stellt. Hier ist die Venturi-Diise 1 entlang der Langsachse
L dargestellt, wobei die Venturi-Dise 1 einen Material-
durchgang 11 aufweist, der von einem Gehduse aufge-
spannt wird, und mit einer Strémungsrichtung X verse-
hen ist. Der Materialdurchgang 11 hat eine Forderseite
13 und eine Einbringungsseite 14, wobei die Férderseite
13 die Seite ist, auf der die Venturi-Diise 1 einen Damm-
stoff 2 ansaugt und die Einbringungsseite 14 diejenige
Seite ist, auf der die Venturi-Dise 1 den geférderten
Dammstoff 2 durch den Materialdurchgang 11 hindurch
in einen Hohlraum 4 einbringt, wobei der Transport des
Dammstoffes 2 in Strémungsrichtung X verlauft.

[0031] Auf der Forderseite 13 wird der Dammstoff 2
Uber eine Transportleitung 6 geférdert, wobei die Trans-
portleitung 6 ein erstes Ende und ein zweites Ende 62
aufweist. Das erste Ende, welches hier nicht dargestellt
ist, ist mit einem ebenfalls hier nicht dargestellten Vor-
ratsbehaltnis verbunden. Das Vorratsbehéltnis ist bei-
spielsweise ein Bigpack. Das zweite Ende 62 der Trans-
portleitung 6 ist mit der Venturi-Diise 1 auf der Forder-
seite 13 verbunden. Die Transportleitung 6 ist als Saug-
leitung ausgebildet, so dass diese durch den Sog der
Venturi-Dise 1 nicht zusammenfallt. Selbstverstandlich
sind die Anschlisse jeweils saugdicht ausgestaltet,
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ebenso wie eventuelle Verlangerungsstiicke, die die
Transportleitung 6 verlangern kénnen.

[0032] AufderEinbringungsseite 14 istdie Venturi-Di-
se 1 an einem zweischaligen Mauerwerk 7, bestehend
aus einer ersten Wand 71 und einer zweiten Wand 72,
anliegend oder eindringend angeordnet, wobei sich zwi-
schen der ersten Wand 71 und der zweiten Wand 72 der
Hohlraum 4 bildet. Die Venturi-Duse 1 ist auf der Einbrin-
gungsseite 14 als rohrférmige Lanze 141 mit einer Spitze
142 ausgebildet. Diese rohrférmige Lanze 141 dringt
durch eine Bohrung oder Offnung 711 in die erste Wand
71, beispielsweise eine erste Mauerwand der zweischa-
ligen Wand 7 in den Hohlraum 4 derart ein, dass die
Spitze 142 an dem Einbringungsort 41 miindet. Die Spit-
ze 142 der rohrférmigen Lanze 141 ist hier als abge-
schragte Spitze ausgebildet. Die Abschragung der Spit-
ze 142 weist im in Fig. 1 dargestellten Fallbeispiel nach
unten, wodurch der Dammstoff 2 gerichtet nach unten
eingebracht wird und so der nattrliche Fallprozess durch
die Schwerkraft unterstitzt wird.

[0033] Die Venturi-Dise 1 weist zwischen der Forder-
seite 13 und der rohrférmigen Lanze 141 einen Arbeits-
bereich auf, der aus einem ringférmigen Einsatz 17 in
dem Materialdurchgang 11 besteht. Der ringférmige Ein-
satz hat auf dessen Aulenseite 171 eine Nut 172, die
so ausgestaltet ist, dass diese umlaufend um den ring-
férmigen Einsatz 17 herumfiihrt. Hierbei bildet sich zwi-
schen dem ringférmigen Einsatz 17 und der Aulenwand
12 der Venturi-Diise 1 ein Verteilraum, der umlaufend
eine Verteilung fir das Férdermedium bildet. Weiter sind
in einem seitlichen Ende 174, welches an der Einbrin-
gungsseite 14 angeordnet ist, Bohrungen 173 vorgese-
hen, die den Verteilraum, namlich die Nut 172 mit dem
Materialdurchgang 11 verbinden. Die Bohrungen 173 bil-
den hierbei Luftstromzufiihrungen 16. Diese sind ringfor-
mig um die Langsachse L in dem ringférmigen Einsatz
17 derart verteilt, so dass Uber die 360° des ringférmigen
Einsatzes 17 die Bohrungen 173 gleichmaRig verteilen,
d.h. gleichbeabstandet sind. Die Enden der Bohrungen,
die in den Materialdurchgang 11 miinden, bilden Offnun-
gen der Luftstromzuflihrung 161, an denen die Druckluft
3 in den Materialdurchgang 11 eingebracht wird. Die
Bohrungen 173 weisen dabei einen Winkel o. = 30° zur
Langsachse L auf.

[0034] Inden Verteilraum, ndmlich die Nut 172 mindet
eine Druckluftzufihrung 15, die auf der nach Aufien ge-
richteten Seite beispielsweise mit einem Kompressor,
hier nicht weiter dargestellt, verbunden ist. Durch diese
Druckluftzufiihrung 15 wird Druckluft 3 in den Verteilraum
eingebracht, die sich dort in diesem gleichmaRig verteilt
und dann in Strémungsrichtung X durch die Bohrungen
173 in den Materialdurchgang 11 eintritt. Hierbei bildet
sich eine Luftstrémung mit einem Uberwiegenden Stro-
mungsanteil in Strdmungsrichtung X aus, so dass in Stro-
mungsrichtung X ein Materialtransport stattfindet. Dieser
Materialtransport stellt sich durch den Bernoulli-Effekt
ein, durch den ein Sog innerhalb der Venturi-Dise 1 ent-
steht. Dieser Sog wirkt von der Férderseite 13 zur Ein-
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bringungsseite 14 und wird genutzt, um den Dammstoff
2 in Strémungsrichtung X aus dem Vorratsbehaltnis
durch die Transportleitung 6 zu férdern und diesen dann
durch die rohrférmige Lanze 14 in den Hohlraum 4 ein-
zubringen. Eine vorhandene Strémungskomponente
senkrecht zur Strémungsrichtung X sorgt hierbei fiir eine
Verwirbelung der einzelnen Partikel, aus denen sich der
Dammstoff 2 zusammensetzt.

[0035] Ein weiteres Element der hier dargestellten
Ausflihrungsform ist das Ruckschlagventil 18, das hier
als Rickschlagklappe 181 ausgestaltet ist. Die Riick-
schlagklappe 181 kann sich dabei in Klapprichtung R 6ff-
nen und schlieBen. Eine Bewegungin Uhrzeigersinn ent-
lang der Klapprichtung R schlieRt die Riickschlagklappe
181, entgegen dem Uhrzeigersinn &ffnet sich die Rick-
schlagklappe 181. Bei gedffneter Riickschlagklappe 181
kann der Dammstoff 2 geférdert und in den Hohlraum
eingebracht werden. Die Rickschlagklappe 181 ist bei-
spielsweise in Richtung ihrer Schlief3stellung, also dem
Querschnitt des Materialdurchgangs 11 absperrend aus-
gebildet. Sobald sich beim Betrieb der Venturi- Dise 1
ein Unterdruck in diesem Bereich des Materialdurch-
gangs 11 bildet, 6ffnet sich die Riickschlagklappe 181
und der Dammestoff 2 wird Uber die Transportleitung 6
angesogen. Sofern dann die Zufuhr von Druckluft 2 ge-
stoppt wird, bricht der Unterdruck im Materialdurchgang
11 zusammen und die Riickschlagklappe 181 klappt von
der Offenstellung in die Schlielstellung zurlick. Somit
wird vermieden, dass bereits geférderter undin den Hohl-
raum eingebrachter Dammstoff zurlick wandern kann
und der sich durch die Druckbeaufschlagung dicht und
kompakt eingebrachte Dammstoff 2 im Hohlraum 4 wie-
der lockert.

[0036] Als schiitt- und einblasberarer Dammstoff 2,
insbesondere zur Kernddmmung von zweischaligem
Mauerwerk 7, eignen sich aufgeblahte Tonklgelchen
(Markenname Perlite), mineralischer Silikatleicht-
schaum in feiner Kérnung (SLS 20) oder auch EPS-Per-
len, die mit EPS-Frasung gemischt sind. Der letzt ge-
nannte Dammstoff, der im deutschen Gebrauchsmuster
20 2006 018 200 beschrieben ist, erreicht eine Warme-
leitfahigkeit von 0,035 W/(m-K) entsprechend Warmeleit-
gruppe 035. Durch die Kompaktierung des Dammstoffs
bei der Einbringung mit erhéhtem Druck entsprechend
des hier beschriebenen Verfahrens und mit der hier be-
schriebenen Anordnung wird eine Warmeleitfahigkeit
von unter 0,033 W/(m.K) erreicht. Bei Verwendung der
Anordnung mit einem Rickschlagventil 18 gemal Un-
teranspruch 13 wird sogar eine Warmeleitfahigkeit von
unter 0,032W/(m-K) entsprechend Warmeleitgruppe 032
erreicht.

Bezugszeichenliste
[0037]

1 Venturi-Duse
11 Materialdurchgang
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12 Auflenwand

13 Forderseite

14 Einbringungsseite
141 rohrférmige Lanze
142  Spitze

15 Druckluftzufiihrung
16 Luftstromzufiihrung
161  Offnung der Luftstromzufiihrung
17 ringférmiger Einsatz
171 AulBlenseite

172 Nut

173  Bohrung

174  seitliches Ende

18 Rickschlagventil
181  Rlckschlagklappe
2 Dammstoff

3 Druckluft

4 Hohlraum

41 Einbringungsort

6 Transportleitung

62 zweites Ende

7 zweischaliges Mauerwerk
71 erste Wand

711 Bohrung / Offnung
72 zweite Wand

o Winkel

L  Léngsachse

R  Klapprichtung

X Strémungsrichtung
Patentanspriiche

1. Injektionsverfahren zur Einbringung einer Dam-

mung mittels eines schittfahigen und einblasbaren
Dammstoffes (2) in Hohlrdume (4), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schittfahige und einblas-
bare Dammstoff (2) mittels einer Venturi-Dise (1)
gefoérdert wird.

Injektionsverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schittfahige und einblas-
bare Dammstoff (2) durch die Venturi-Dise (1) direkt
in den Hohlraum (4) eingeblasen wird, wobei die
Venturi-Dise (1) direkt an dem Hohlraum (4) anliegt
oder eindringt.

Injektionsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass Druckluft (3) zur For-
derung des schittfahigen und einblasbaren Damm-
stoffes (2) in die Venturi-Duse (1) zugefiihrt wird, wo-
bei die Zufiihrung der Druckluft eine parallel zur und
in Richtung der Strémungsrichtung (X) gerichteten
Massen-Transport bewirkt.

Injektionsverfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
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10.

11.

12.

10

kennzeichnet, dass die Druckluft (3) innerhalb der
Venturi-Dise (1) gleichzeitig an mehreren Stellen
punktuell zugefihrt wird.

Injektionsverfahren nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckluft (3) in-
nerhalb der Venturi-Dise (1) ringférmig um die
Langsachse (L) der Venturi-Dise (1) zugefihrt wird.

Anordnung zur Einbringung einer DAmmung mittels
eines schittfahigen und einblasbaren Dammstoffes
(2) in Hohlrdume (4) mit einem Vorratsbehaltnis (5),
enthaltend den schittfahigen und einblasbaren
Dammstoff (2), einer Transportleitung (6) mit einem
ersten Ende an oder in dem Vorratsbehaltnis und
einem zweiten Ende (62) am Hohlraum (4), dadurch
gekennzeichnet, dass am zweiten Ende (62) der
Transportleitung (6) eine Venturi-Duse (1) mit einem
Materialdurchgang (11), einer Foérderseite (13), ei-
ner Einbringungsseite (14) und einer Druckluftzufiih-
rung (15) mit einer Luftstromzufiihrung (16) mit ei-
nem Einstromwinkel (o) zur Langsachse (L) der Ven-
turi-Duse (1), so dass die Druckluft (3) beim Eintritt
in den Materialdurchgang (11) einen Massen-Trans-
port in Strémungsrichtung (X) bewirkt, vorgesehen
ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Materialdurchgang (11) als Ko-
nus ausgebildet ist, wobei der Konus in Strémungs-
richtung (X) im Querschnitt enger wird.

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einbringungsseite (14) als
rohrférmige Lanze (141) ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Venturi-Dise (1) auf der
Forderseite (13) mitder Transportleitung (6) verbind-
bar ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehr als eine Luftstromzufiihrung
(16) zum Materialdurchgang (11) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftstromzufiihrung (16) zum
Materialdurchgang (11) aus mehreren einzelnen L&-
chern (161) besteht, wobei diese vorzugsweise ring-
férmig um die Langsachse (L) ausgerichtet angeord-
net sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass ein ringférmiger Ein-
satz (17) im Materialdurchgang (11) vorgesehen ist,
wobei auf der AuRenseite (171) des ringférmigen
Einsatzes (17) eine Nut (172) zur Aufnahme und
gleichmaRigen Verteilung der zugefihrten Druckluft



13.

14.

15.
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(3) vorgesehenistund Bohrungen (173), die die Luft-
stromzufiihrung (16) bilden, von der Nut (172) zum
in Stromungsrichtung (X) gerichteten seitlichen En-
de (174) des Einsatzes vorgesehen sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Rickschlagventil
(18) in Strémungsrichtung (X) vor, hinter oder inner-
halb der Venturi-Duse (1) im Materialdurchgang (11)
angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Riickschlagventil (18) als Riick-
schlagklappe (181) ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einstrémwinkel
(o) zwischen Luftstromzufihrung (16) und Langs-
achse (L) zwischen 0° bis 75°, vorzugsweise 0° bis
45°, besonders bevorzugt 0° bis 15° betragt.
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