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(54) Abgaskiihler

(57)  Die Erfindung betrifft Abgaskiihler fir ein Kraft-
fahrzeug, mit einem aus zwei Halbschalen (2a, 2b) zu-
sammengefliigten Gehause, das einen Kihlwasserein-
lass (3) und einen Kiihlwasserauslass (4) aufweist, meh-
reren Kihlrohren (5), die in dem Gehause (2a, 2b) an-
geordnet und jeweils aus zwei Halbschalen zusammen-
gefiigt sind, wobei jedes Kiihlrohr (5) zwei parallel ver-

laufende Seitenwande (5a, 5b) aufweist, die an seinen
Enden jeweils einen vergroRerten Abstand voneinander
haben, und wobei die Kihlrohre (5) an ihren Enden tiber
diese Seitenwande (5a, 5b) stoffschllissig mit einem be-
nachbarten Kihlrohr (5) oder dem Gehause (2a, 2b) ver-
bunden sind.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein Ab-
schnitt (5¢c) der Kiihlrohre (5) als Wellrohr ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Abgaskuiihler
mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmalen. Ein derartiger Abgaskuhler ist aus der DE
10 2007 005 370 A1 bekannt.

[0002] Bei dem bekannten Abgaskuhler ist in einem
aus zwei Halbschalen zusammen gefligten Gehause ein
Stapel aus Kuhlrohren angeordnet. Die Kiihirohre sind
aus Halbschalen mit einem im Wesentlichen U-férmigen
Querschnitt gebildet, wobei die Halbschalen des Gehau-
ses jeweils Ober- und Unterseite des Kuhlrohrstapels
umklammern.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es einen Weg aufzu-
zeigen, wie die Belastbarkeit eines Warmetauschers mit
denim Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
malen ohne Erhéhung des Fertigungsaufwandes ver-
bessert werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird durch einen Abgaskuihler
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.
Vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0005] Beieinem erfindungsgemafien Abgaskihler ist
ein Abschnittder Kiihlrohre als Wellrohr ausgebildet. Die-
ser Abschnitt bewirkt eine Kompensation von Spannun-
gen, die als Folge von Fertigungstoleranzen oder unter-
schiedlichen Warmeausdehnungen zwischen dem Ge-
hduse und Kuhlrohren oder benachbarten Kihlrohren
auftreten kdnnen. Vorteilhaft ist ein erfindungsgemafier
Abgaskiihler deshalb robuster und hat eine langere Le-
bensdauer. Eine Wellenkontur lasst sich in den die Kihl-
rohre bildenden Halbschalen ohne zusatzlichen Auf-
wand erzeugen, beispielsweise indem die Halbschalen
durch Tiefziehen unter Verwendung einer entsprechend
ausgebildeten Tiefziehform hergestellt werden.

[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass die das Gehause bildenden Halbschalen
und die Halbschalen der Kihlrohre gleich orientiert sind.
Die das Gehause bildenden Halbschalen liegen also in
derselben Richtung aufeinander, in der auch die Halb-
schalen der Kuhlrohre aufeinander gestapelt sind. Auf
diese Weise lasst sich die Fertigung wesentlich verein-
fachen, da die Halbschalen der Kihlrohre nacheinander
in eine Halbschale des Gehduses gelegt und dort mit
dem Gehause bzw. einer Halbschale eines Kihlrohrs
verbunden werden. Bevorzugt geschieht dies durch
Schweiflden, insbesondere LaserschweilRen, was eine
vorteilhaft schnelle und kostengiinstige Fertigung er-
moglicht.

[0007] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er-
findung sieht vor, dass in dem Gehause mehrere Stapel
von Kihlrohren nebeneinander angeordnet sind. Auf die-
se Weise lasst sich eine effizientere Kiihlung erzielen,
insbesondere indem man das Kihlwasser sowohl durch
die Stapel hindurch als auch zwischen den Stapeln stré-
men lasst, was bevorzugt ist.

[0008] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er-
findung sieht vor, dass die Offnungen der Kiihlrohre
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rechteckig sind. Auf diese Weise kdnnen die Enden ne-
beneinander liegender Kihlrohre miteinander bzw. mit
einer anliegenden Gehausewand flissigkeitsdicht ver-
bunden werden, bevorzugt durch Laserschweilen. Auf
diese Weise lasst sich der Fertigungsaufwand weiter re-
duzieren.

[0009] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
werden an einem Ausflihrungsbeispiel unter Bezugnah-
me aufdie beigefligten Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  ein Abgaskuhler in einer Schragansicht;
Figur 2:  ein Querschnitt des Abgaskihlers;

Figur 3:  ein Langsschnitt des Abgaskuhlers;

Figur 4:  eine Detailansicht zu Figur 3.

[0010] Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Ab-

gaskuhlers 1 in einer Schragansicht, Figur 2 einen da-
zugehdrenden Querschnitt und Figur 3 einen Langs-
schnitt. Der Abgaskiihler 1 hat ein aus zwei Halbschalen
2a, 2b zusammengefiigtes Gehause, das einen Kiihl-
wassereinlass 3 und ein Kiihlwasserauslass 4 ausweist.
In dem Gehéuse sind mehrere Kiihlrohre 5 angeordnet,
die jeweils aus zwei durch Laserschwei3en verbundenen
Halbschalen zusammengefiigt sind. Schweilndhte 8
zwischen Halbschalen der Kiihirohe 5 sind in Figur 3 und
Figur 4, die eine Detailansicht zu Figur 3 zeigt, darge-
stellt.

[0011] Wieinsbesondere Figur 2 zeigt, enthalt der Ab-
gaskuhler 1 drei nebeneinander angeordnete Stapel von
Kihirohren 5, die jeweils eine rechteckige Offnung ha-
ben. Wie Figur 3 und insbesondere der in Figur 4 darge-
stellte Detailausschnitt A der Figur 3 zeigen, hat jedes
Kuhlrohr 5 parallel verlaufende Seitenwéande 5a, 5b, die
an ihren Enden jeweils einen vergroRerten Abstand von
einander haben. Die Kihlrohre 5 sind an ihren Enden
Uber diese Seitenwéande 5a, 5b stoffschliissig mit einem
benachbarten Kihlrohr 5 desselben Stapels oder mit
dem Gehause 2a, 2b verschweil}t. In entsprechender
Weise sind auch die Schmalseiten der Kihlrohre 5 je-
weils mit Seitenwanden eines benachbarten Kihlrohr-
stapels 5 oder mit dem Gehause 2a, 2b verschweildt. Auf
diese Weise kann vorteilhaft auf einen separaten Gehau-
seboden verzichtet werden, da die miteinander ver-
schweilRten Enden der Kiihlrohre 5 die Zwischenrdume
6 zwischen den Kiihlrohren 5 verschlieRen und so ge-
wahrleisten, dass Kiihlwasser nur von dem Kiihlwasser-
einlass zum Kuhlwasserauslass strémen kann.

[0012] Zwischen ihren verbreiterten Enden 5a, 5b ha-
ben die Kihlrohe 5 auf ihren AulRenseiten als Abstand-
halter dienende Erhebungen 7, mit denen sie aufeinan-
der liegen. Die Erhebungen 7 bewirken zudem eine vor-
teilhafte Verwirbelung des durch die Zwischenrdume 6
strdomenden Kihlwassers.

[0013] Wieinsbesondere Figur4 zeigt, habendie Kuhl-
rohre 5 in der Nahe ihrer beiden Enden jeweils einen als



3 EP 2 148 074 A2 4

Wellrohr 5¢ ausgebildeten Abschnitt. Dieser Abschnitt
5c bewirkt eine Kompensation von Spannungen, die als
Folge von Fertigungstoleranzen oder unterschiedlichen
Warmeausdehnungen zwischen dem Gehéause 2a, 2b
und Kihlrohren 5 oder zwischen benachbarten Kihlroh-
ren 5 auftreten kdnnen. Die als Wellrohr 5c ausgebildeten
Abschnitte der Kihlrohre 5 erstrecken sich im Wesentli-
chen zwischen dem Kihlwassereinlass 3 und dem ihm
nachstgelegenen Gehduseende sowie dem Kuhlwas-
serauslass 4 und dem im nachstgelegenen Gehauseen-
de.

[0014] Wie insbesondere Figur 2 zeigt, sind die das
Gehause bildenden Halbschalen 2a, 2b und die Halb-
schalen der Kihlrohre 5 gleich orientiert. Die Richtung,
in welcher die Halbschalen der Kiihirohre 5 aufeinander
gestapelt sind, stimmt also mit der Richtung, in welcher
die das Gehé&use bildenden Halbschalen 2a, 2b zusam-
mengefiigt sind, Uberein. Folglich umgreifen die Gehau-
sehalbschalen 2a, 2b jeweils Ober- und Unterseite eines
Kihlrohrstapels. Auf diese Weise kdnnen die Halbscha-
len der Kuhlrohre 5 zur Fertigung des Abgaskuihlers 1
nacheinander in eine Gehdusehalbschale 2a, 2b gelegt
und dort verschweil3t werden, so dass eine sehr effiziente
Fertigung mdglich ist.

[0015] Figur 2 zeigt auch, dass der Kiihlwassereinlass
3 und der Kuhlwasserauslass 4 in gegenlberliegenden
Gehauseseiten angeordnet sind, die sich jeweils senk-
recht zur Stapelrichtung der zur Ausbildung der Kiihlroh-
re 5 aufeinander gestapelten Halbschalen erstrecken.

Bezugszahlen

[0016]

1 Abgaskuhler
2a,2b  Gehausehalbschale
3 Kuhlwassereinlass
4 Kihlwasserauslass
5 Kuhlrohr

5a,5b  Seitenwande

5c Wellrohrabschnitt

6 Zwischenraum

7 Erhebung

8 Schweil3naht
Patentanspriiche

1. Abgaskihler fir ein Kraftfahrzeug, mit einem aus
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zwei Halbschalen (2a, 2b) zusammengefiigten Ge-
hause, das einen Kiihlwassereinlass (3) und einen
Klhlwasserauslass (4) aufweist, mehreren Kiihlroh-
ren (5), die in dem Gehause (2a, 2b) angeordnet und
jeweils aus zwei Halbschalen zusammengefligt
sind, wobei jedes Kihlrohr (5) zwei parallel verlau-
fende Seitenwéande (5a, 5b) aufweist, die an seinen
Enden jeweils einen vergroRerten Abstand vonein-
ander haben, und wobei die Kiihlrohre (5) an ihren
Enden Uber diese Seitenwande (5a, 5b) stoffschlls-
sig mit einem benachbarten Kuihlrohr (5) oder dem
Gehause (2a, 2b) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (5¢)
der Kihlrohre (5) als Wellrohr ausgebildet ist.

Abgaskuihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihlrohre (5) jeweils zwei als
Wellrohre ausgebildete Abschnitte (5¢) aufweisen.

Abgaskiihler nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich der als
Wellrohr ausgebildete Abschnitt (5¢) eines Kiihlroh-
res (5) zumindest teilweise zwischen dem Kihlwas-
sereinlass (3) und dem ihm nachstgelegenen Ge-
héuseende oder dem Kiihlwasserauslass (4) und
dem ihm nachstgelegenen Gehauseende erstreckt.

Abgaskiihler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die das Ge-
hause (2a, 2b) bildenden Halbschalen (2a, 2b) und
die Halbschalen der Kiihlrohre (5) gleich orientiert
sind.

Abgaskiihler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ge-
hause (2a, 2b) mehrere Stapel von Kiihlrohren (5)
nebeneinander angeordnet sind.

Abgaskuhler nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Kiihlwasser sowohl durch die Stapel
hindurch als auch zwischen den Stapeln strémen
kann.

Abgaskuhler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnun-
gen der Kuhlrohre(5) rechteckig sind.

Abgaskuhler nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlrohre
(5) miteinander und dem Gehause (2a, 2b) ver-
schweil}t sind.

Abgaskuhler nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihwas-
sereinlass (3) und der Kiihlwasserauslass (4) in ge-
genlberliegenden Gehduseseiten angeordnet sind,
die senkrecht zur Stapelrichtung der zur Ausbildung
der Kihlrohre (5) aufeinander gestapelten Halb-
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schalen (2a, 2b) verlaufen.
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