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(54) Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers fiirinsbesondere Waschereimaschinen und

bevorzugte Verwendungen der Vorrichtung

(57)  Vorrichtungen zum Aufheizen eines Warmetra-
gers, wie beispielsweise Thermaldl, verfligen lber einen
Warmetauscher (11). Ublicherweise werden die Warme-
tauscher (11) aus Rohrschlangen gebildet. Diese erfor-
dern einen Mindestdurchmesser und einen Mindestbie-
geradius damit der Strémungswiderstand nicht zu grof3
wird. Bei Vorrichtungen, die Gber Brenner (10) mit kleiner
Leistung verfligen, ist es nicht méglich, die Rohrschlan-
gen des Warmetauschers (11) entsprechend zu verklei-
nern. Bekannte Vorrichtungen weisen deshalb einen im
Vergleich zur Leistung des Brenners (10) tUiberproportio-
nal groRen Warmetauscher (11) auf. Die Erfindung sieht

es vor, den Warmetauscher (11) aus doppelwandigen
Streifen (37) zu bilden, die kissenplattenartig ausgebildet
sind. Aus den Streifen (37) lassen sich zylindrische War-
metauscherkoérper (12, 13) mit verhaltnismaRig geringen
Durchmessern bilden, die sich Uiber die ganze Breite der
Streifen (37) erstreckende Strdmungskanéle (36) auf-
weisen. Dadurch erhalten die Stromungskanale (36)
auch bei Warmetauscherkdrpern (12, 13) mit relativ klei-
nen Durchmessern einen ausreichend groen Quer-
schnitt mit geringem Strémungswiderstand. Die Erfin-
dung ermdglicht dadurch Warmetauscher (11), die hin-
sichtlich Ihrer Abmessungen angepasst sind an Brenner
(10) mit vergleichsweise geringer Leistung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
heizen eines Warmetragers fir insbesondere Wasche-
reimaschinen gemaR des Oberbegriffs des Anspruchs
1. Des Weiteren betrifft die Erfindung bevorzugte Ver-
wendungen der Vorrichtung nach den Anspriichen 14
bis 16.

[0002] Verschiedenartige mit Warme arbeitende Ma-
schinen, beispielsweise Trockner, werden mit einem
Warmetrager versorgt. Beim Warmetrager kann es sich
beispielsweise um Thermaldl handeln. Die Vorrichtung
der Erfindung dient dazu, dem Warmetrager Energie zu-
zufiihren, ihn insbesondere aufzuheizen, so dass der
aufgeheizte Warmetrager seine Energie an die jeweilige
eine Warmebehandlung durchfiihrende Maschine, ins-
besondere eine Waschereimaschine, abgeben kann. Die
Vorrichtung verfligt iber einen Warmetauscher mit min-
destens einen Strémungskanal fir den Warmetrager und
einen beispielsweise 6l- oder gasbeheizten Brenner, der
Flammen erzeugt und damit den Warmetauscher mit En-
ergie zum Aufheizen des Warmetragers versorgt.
[0003] Bekannte Vorrichtungen verfiigen Gber War-
metauscher, bei denen der Strémungskanal fuir den War-
metrager durch Rohrschlagen gebildet ist. Die Rohr-
schlangen erfordern einen ausreichend grof3en Rohr-
durchmesser, damit die in den Rohrschlagen gebildeten
Strédmungskanéle keine unzulassig hohen Strémungswi-
derstande aufweisen. AulRerdem ist der Wickeldurch-
messer der Rohrschlangen abhéngig vom Rohrdurch-
messer, wobei der Wickeldurchmesser ein Mindestmal}
nicht unterschreiten darf, um den Strémungswiderstand
nicht unzulassig hoch werden zu lassen. Das ist der
Grund, weswegen aus Rohrschlangen gebildete Warme-
tauscher eine Mindestgrée aufweisen missen, die nicht
unterschritten werden darf. Vorrichtungen kleiner Lei-
stungen sind dadurch unnétig groR3.

[0004] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers flr
insbesondere Waschereimaschinen zu schaffen, die vor
allem bei Brennern kleiner Leistung angemessene, kom-
pakte Abmessungen aufweist.

[0005] Eine Vorrichtung zur Lésung dieser Aufgabe
weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Demnach ist
der Warmetauscher aus mindestens einem doppelwan-
digen Warmetauscherkérper gebildet, der zwischen den
beiden Wandungen mindestens einen Strémungskanal
ausweist. Der doppelwandige Warmeaustauschkorper
I&sst sich beliebig verformen, wobei der mindestens eine
Strémungskanal beliebige Querschnitte, insbesondere
beliebig groRe Querschnitte, aufweisen kann. Ein sol-
cher Strdomungskanal erzeugt auch bei kleinen Wéarme-
tauscherkdrpern keine unzuldssig grofRen Strémungswi-
derstande fur den Warmetrager. Die erfindungsgemale
Vorrichtung kann dadurch kompakt ausgebildet werden.
Sie erfordert bei Brennern kleiner Leistung keine unnétig
grof3en Abmessungen.

[0006] Die Flachenbereiche der Wandungen des War-
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metauscherkdrpers sind bei einer bevorzugten Ausge-
staltung der Vorrichtung mit einem vorzugsweise gleich-
mafRigen Raster von Schweillpunkten miteinander ver-
bunden. Zwischen den Schweilpunkten sind die Wan-
dungen des Warmetauscherkorpers bereichsweise von-
einander beabstandet. Dadurch entstehen im Warme-
tauscherkdrper unterschiedlich gerichtete Strémungska-
nalabschnitten, die zusammen einen grof3en Strdomungs-
kanal fir den Warmetrager im Warmetauschkdrper
ergeben. Durch den Abstand der Schweipunkte sind
die GréRen, insbesondere Querschnitte, der Stromungs-
kanale beeinflussbar, indem durch grofiere Abstande der
Schweifipunkte die Stromungskanéle vergréRerbar sind.
GroRere Abstande der Schweillpunkte flihren aber auch
zu gréRReren Abstanden zwischen den Wandungen des
Warmetauschers. Dadurch lassen sich enge Biegeradi-
en der Warmetauscherkdrper bei verhaltnismafig gro-
en Querschnitten der Stromungskanale realisieren.
[0007] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist jeder Warmetauscherkdrper zylindrisch ausge-
bildet. Der Warmetauscherkdrper lasst sich dadurch um
die Flamme des Brenners anordnen, wodurch ein wirk-
samer Warmelibergang von der Flamme des Brenners
Uber die Warmetauscherkérper zum diese durchstro-
menden Warmetrager gewahrleistetist. Der vominneren
Warmetauscherkorper umspannte Raum bildet so einen
Brennraum. Ein zylindrischer Warmetauscherkdrper
kann mit jedem beliebigen Durchmesser hergestellt wer-
den, so dass bei Vorrichtungen kleiner Leistungen die
zylindrischen Warmetauscher einen geringstmoglichen
Durchmesser aufweisen. Dabei kénnen die Strémungs-
kanale auch bei Warmetauscherkdrpern mit geringem
Durchmesser Uber einen ausreichenden Querschnitt
verfiigen, indem die Abstdnde der SchweilRpunkte, wo-
mit die Wandungen des jeweiligen Warmetauscherkor-
pers verbunden sind, entsprechend gro gewahlt wer-
den, und dadurch zwischen den benachbarten
Schweifpunkten die Wandungen des Warmetauscher-
korpers sich ausreichend voneinander beabstanden las-
sen. Die Erfindung ermdglich so Warmetauscherkorper
mit geringen Abmessungen aber ausreichend groRen
Querschnitten der Stromungskanale, damit der Stré-
mungswiderstand des Warmetragers in den Strdbmungs-
kanalen nicht unzuladssig hoch wird.

[0008] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht es vor, einem wendel- bzw. spiralférmig verlaufen-
den Strémungskanal in der doppelwandigen Mantelfla-
che des jeweiligen Warmetauscherkorpers zu bilden.
[0009] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Vor-
richtung ist vorgesehen, dass jeder zylindrische Warme-
tauscherkdrper aus wenigstens einem Streifen doppel-
lagiger Bleche gebildet ist, wobei aus dem mindestens
einen Streifen durch spiralférmiges Wickeln der jeweilige
zylindrische Wé&rmertauscherkdrper gebildet ist. Aus
mindestens einem solchen Streifen lasst sich einfach ein
zylindrischer Warmetauscherkdrper bilden, bei dem der
Strémungskanal in Umfangsrichtung durchgehend sich
schlangenférmig von einem Ende des zylindrischen War-
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metauscherkdrpers zum entgegengesetzten Ende fort-
setzt, so dass der Warmetrager sowohl radial umlaufend
als auch axial von einem Ende des zylindrischen War-
metauscherkdrpers zum entgegengesetzten Ende des-
selben strémen kann.

[0010] Es ist weiter vorgesehen, die benachbarten
Langsrander des spiralférmig zum zylindrischen Warme-
tauscherkorper gewickelten Streifens aus einem doppel-
lagigen Blech miteinander durchgehend zu verschwei-
Ren. Dadurch wird der zylindrische Warmetauscherkor-
per quasi nahtlos. Durch die Zylinderflache des Warme-
tauscherkorpers kdnnen die Flammen des Brenners und
Rauchgas nicht hindurchtreten.

[0011] Bevorzugtist vorgesehen, dass der Warmetau-
scher mehrere, vorzugsweise zwei, zylindrische Warme-
tauscherkdrper aufweist. Die Warmetauscherkdrper ver-
figen Uber unterschiedliche Durchmesser und sind kon-
zentrisch zueinander angeordnet, so dass ihre Mittellini-
en auf einer gemeinsamen Langsmittelachse des War-
metauschers liegen. Vorzugsweise sind die Durchmes-
ser der unterschiedlichen Warmetauscherkdrper so auf-
einander abgestimmt, dass zwischen den Warmetau-
scherkdrpern, ein umlaufender ringartiger
Zwischenraum entsteht. Durch diesen Zwischenraum
kann Rauchgas hindurchstrémen, so dass die zylindri-
schen Warmetauscherkorper beidseitig vom noch hei-
Ren Rauchgas umstromt und so erwarmt werden. Auf-
grund des Zwischenraums zwischen den konzentrisch
zueinander angeordneten, zylindrischen Warmetau-
scherkdrpern findet keine Berlihrung derselben statt, so
dass sich diese unabhagig voneinander ausdehnen und
zusammenziehen kénnen. Thermische Spannungen der
Warmetauscherkoérper sind dadurch duflerst gering.
[0012] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Vor-
richtung ist einer Stirnseite eines inneren zylindrischen
Warmetauscherkérpers der Brenner zugeordnet. Vor-
zugsweise geschieht dies derart, dass eine vom Brenner
erzeugte Flamme sich durch den Brennraum in inneren
zylindrischen Warmetauscherkorper erstreckt und zwar
insbesondere entlang der Langsmittelachse des zylindri-
schen Warmetauscherkérpers. Die Flamme des Bren-
ners kann dadurch direkt an der Innenseite des inneren
Warmertauscherkorpers entlang strémen. Das fiihrt vor
allem bei Vorrichtungen kleiner Leistung zu einer effizi-
enten Erwarmung des durch die Stromungskanéale der
zylindrischen Wéarmetauscherkdrper stromenden War-
metragers.

[0013] Nach einer weiteren bevorzugten Ausbildung
der Vorrichtung ist vorgesehen, dass das von der Flam-
me des Brenners im den Brennraum bildenden Innen-
raum des inneren Warmertauscherkdrpers erzeugte
Rauchgas durch die dem Brenner gegeniberliegende
Stirnseite des inneren Warmetauscherkdrpers in den
Zwischenraum zwischen dem inneren Warmetauscher-
koérper und den diesem mit Abstand umgebenden aulRe-
ren Warmetauscherkorper zu leiten. Dadurch kann das
Rauchgas im Zwischenraum gegen die Richtung der
Flamme zurtickstrémen in Richtung zum Brenner. Das
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Rauchgas erwarmt dabei die Aulenseite des inneren
Warmetauscherkérpers und die Innenseite des dul3eren
Warmetauscherkérpers. Dadurch kann die Restwarme
des Rauchgases effizient genutzt werden.

[0014] Damit auch die Aul3enseite des dulReren zylin-
drischen Warmetauscherkérpers vom Rauchgas er-
warmt werden kann, ist weiter vorgesehen, dass der
Warmetauscher ein vorzugsweise zylindrisches Gehau-
se aufweist, das die Warmetauscherkérper umgibt, wo-
bei vorzugsweise der Durchmesser des Gehduses gro-
Rer ist als der AulRendurchmesser des aulReren zylindri-
schen Warmetauscherkdérpers. Es entsteht so zwischen
der AuBenseite des duBeren Warmetauscherkérpers
und der Innenseite des Gehauses ein weiterer zylindri-
scher Zwischenraum, der ein Entlangstrémen des
Rauchgases an der AuRenseite des Warmetauscherkor-
pers zulasst. Damit vom Gehduse keine Warme des
Rauchgases nach auRen abgefihrt wird, kann es vorge-
sehen sein, das Gehause thermisch zu isolieren.
[0015] Beider Bildung des Warmetauschers aus meh-
reren Warmetauscherkdrpern ist vorgesehen, dass die
Strémungskanale der Warmetauscherkdrper unterein-
ander verbunden sind. Diese Verbindung erfolgt vor-
zugsweise so, dass die Warmetauscherkorper stro-
mungstechnisch nach Art einer Reihenschaltung verbun-
den sind. Demzufolge strémt der Warmetrager zuerst
durch den einen Warmetauscherkérper und dann durch
den anderen Warmetauscherkorper. Beispielsweise ge-
schieht die Verbindung so, dass zunachst der Warme-
trager in den nur vom Rauchgas umstromten aueren
Warmetauscherkorper vorgewarmt wird und anschlie-
3end durch den inneren Warmetauscherkérper geleitet
wird, um dort vollstdndig aufgeheizt zu werden, insbe-
sondere durch direkten Kontakt mir der Flamme des
Brenners ander Innenseite des inneren Warmetauscher-
korpers. Auf diese Weise erfolgt eine Erwdrmung des
Waérmetragers im Warmetauscher nach dem Gegen-
stromprinzip, indem der Warmetrager gegen die Rich-
tung der Flamme bzw. Strémungsrichtung des Rauch-
gaseserstdurchdie Stromungskanale des auleren War-
metauscherkérpers und dann des inneren Warmetau-
scherkorpers stromt. Bei Bedarf sind aber auch andere
Strdomungswege und -richtungen des Warmetragers
durch die Warmetauscherkdrper denkbar.

[0016] Die Erfindung bezieht sich des Weiteren auf be-
vorzugte Verwendungen der zuvor beschriebenen Vor-
richtung gemaR den Anspriichen 14 bis 16. Demnach
wird die Vorrichtung eingesetzt zum Aufheizen eines
Warmetragers zum Beheizen mindestens einer Mangel-
mulde einer Muldenmangel zum Glatten von Wasche-
stiicken. Weiterhin kann die Vorrichtung eingesetzt wer-
den zum Aufheizen von Behandlungsfliissigkeiten zum
Waschen von Wasche in einer Waschmaschine, vor-
zugsweise einer Durchlaufwaschmaschine. SchlieRlich
kann die Vorrichtung auch zum Beheizen eines Wasche-
trockners eingesetzt werden. Als Warmetrager wird fur
die vorstehend genannten, bevorzugten Verwendungen
der Vorrichtung eine FlUssigkeit mit einem héheren Sie-
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depunkt als Wasser verwendet, beispielsweise soge-
nanntes Thermalél.

[0017] Die Vorrichtungeignetsich besonders zum Auf-
heizen eines flissigen Warmetragers durch Brenner im
kleinen Leistungsbereich von 20 bis 100 kW. Die erfin-
dungsgemafe Vorrichtung eignet sich wegen lhrer be-
sonderen Bausweise ganz besonders fiir Brenner und
Warmetauscher mit kleiner Leistung, weil sie eine kom-
pakte Bauweise ermdglicht, die hinsichtlich der Abmes-
sungen an einen Brenner kleiner Leistung angepasst ist,
indem die Abmessungen der Vorrichtung proportional
mit der Leistung des Brenners abnehmen oder steigen.
[0018] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er-
lautert. In dieser zeigen:

Fig.1 ein schematischer Querschnitt durch die Vor-
richtung, und

Fig.2 eine vergroRerte Einzelheit |l aus der Fig. 1.

[0019] Die in den Figuren gezeigte Vorrichtung dient

zum Aufheizen bzw. Erwarmen eines Warmetragers.
Beim Warmetrager handelt es sich bevorzugt um einen
flissigen Warmetrager mit einem entsprechend hohen
Siedepunkt, beispielsweise Thermaldl. Der Warmetra-
ger dient zur Versorgung von thermisch arbeitenden Ma-
schinen, insbesondere Waschereimaschinen mit War-
meenergie

[0020] Die Vorrichtung verfugt tiber einen Brenner 10
und einen Warmetauscher 11. Beim Brenner 10 kann es
sich um einen gas- oder 6lbeheizten Brenner 10 handeln.
Gegebenenfalls kann die Vorrichtung auch tiber mehrere
Brenner 10 verfligen.

[0021] Inbesonderer Weise istder Warmetauscher 11
ausgebildet. Dieser verfiigt iber doppelwandige Warme-
tauscherkdrper 12 und 13 mit mindestens einem zwi-
schen den beiden Wandungen des jeweiligen Warme-
tauscherkdrpers gebildeten Stromungskanal 36. Im ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel weist der Warmetauscher
11 zwei zylindrische Warmetauscherkdrper 12 und 13
auf. Beide Warmetauscherkdrper 12 und 13 sind prinzi-
piell gleichermalen doppelwandig ausgebildet, wobei
zwischen den Wandungen sich bereichsweise Stro-
mungskanale 36 befinden. Die Warmetauscherkdrper 12
der 13 verfiigen aber Uber unterschiedliche Abmessun-
gen, insbesondere unterschiedliche Durchmesser. Der
aulere Warmetauscherkérper 12 weist einen gréf3eren
Durchmesser auf als der innere Warmetauscherkdrper
13. Beide Warmetauscherkérper 12, 13 sind konzen-
trisch zueinander angeordnet, indem ihre Mittelachsen
auf einer gemeinsamen Langsmittelachse liegen, die
gleichzeitig eine Langsmittelachse 14 des zylindrischen
Warmetauschers 11 bildet. Auf dieser Langsmittelachse
14 liegt auch eine mittlere Symmetrieachse einer vom
Brenner 10 erzeugten langlichen Flamme 15. Der vom
inneren Warmetauscherkérper 13 Raum bildet dadurch
einen Brennraum 39. Ein Flammenrohr 16 des Brenners
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10 liegt auch auf der Langsachse 14 des Warmetau-
schers 11. Der Durchmesser des duf’eren Warmetau-
scherkorpers 12 ist um soviel grofer als der Durchmes-
ser des inneren Warmetauscherkorpers 13, dass zwi-
schen den Warmetauscherkérpern 12 und 13 ein durch-
gehender kreisringférmiger Zwischenraum 17 entsteht.
[0022] Der Warmetauscher 11 verfiigt tber ein vor-
zugsweise zylindrisches Gehause 18, das die Warme-
tauscherkdrper 12 und 13 umgibt. Eine zylindrische Man-
telflache 19 des Gehéauses 18 verfligt Giber einen Durch-
messer, der soviel grofier als der Durchmesser des &u-
Reren Warmetauscherkdrpers 12 ist, dass zwischendem
auflleren Warmetauscherkdrpers 12 und der Mantelfla-
che 19 des Gehauses 18 ein weiterer durchgehender
kreisringférmiger Zwischenraum 20 entsteht. Das Ge-
héause 18 weist auf der dem Brenner 10 zugewandten
Stirnseite zwei voneinander beabstandete Stirnwandun-
gen 21 und 22 auf. Zumindest an der duf3eren Stirnwan-
dung 21 ist der Brenner 10 durch eine l6sbare Flansch-
verbindung 23 gehalten. Die zweite, weiter innen liegen-
de Stirnwand 22 des Gehauses 18 dient gleichzeitig da-
zu, eine zum Brenner 10 weisende Stirnseite des inneren
Warmetauscherkdrpers 13 zu verschlielen. Dazu ist der
Warmetauscherkérper 13 mitseiner zum Brenner 10 wei-
senden Stirnseite mit der inneren Stirnwandung 22 ver-
bunden. Auf diese Weise tragt die innere Stirnwandung
22 deninneren Warmetauscherkorper 13. Die dem Bren-
ner 10 gegenulberliegende Stirnseite des Gehaduses 18
ist verschlossen durch eine Stirnwandung 24. Diese
Stirnwandung 24 ist mit einer mittigen, auf der Langsmit-
telachse 14 liegenden Offnung 25 versehen, der ein An-
schlussstutzen 26 zugeordnet ist. Die Offnung 25 dient
zur Abfuhr des Rauchgases. Das Gehduse 18, insbe-
sondere die Mantelflache 19 und die duRReren Stirnwan-
dungen 21 und 24 sind bevorzugt mit einer Warmedam-
mung versehen, so dass die vom Brenner 10 erzeugte
Energie nurin einem nicht nennenswerten Umfang durch
das Gehause 18 an die Umgebung abgestrahlt werden
kann.

[0023] Derinnere Warmetauscherkdrper 13 ist an sei-
ner dem Brenner 10 weggerichteten Stirnseite 27 voll-
sténdig offen. Demgegeniiber ist der aulere Warmetau-
scherkoérper 12 auf der dem Brenner 14 gegeniberlie-
genden Stirnseite verschlossen durch eine Stirnwan-
dung 28. Die dem Brenner 10 zugewandte Stirnseite 29
des aueren Warmetauscherkorpers 12 ist offen. Durch
diese offene Stirnseite 29 ist der innere, rohrartige War-
metauscherkdrper 13 in den aulleren rohrartigen War-
metauscherkorper 12 eingesetzt. Die offene Stirnseite
29 des auleren Warmetauscherkorpers 12 ist von der
die zum Brenner 12 weisende Stirnseite es inneren War-
metauscherkdrper 13 verschlieRende Stirnwandung 22
des Gehéauses 18 beabstandet, und zwar so weit wie die
Breite der Zwischenrdume 17 bzw. 20, vorzugsweise et-
was weiter. Auf diese Weise entsteht ein Uberstrémkanal
30 vom Zwischenraum 17 zwischen den Warmetau-
scherkorpern 12 und 13 und dem Zwischenraum 20 zwi-
schen dem &ufleren Warmetauscherkdrper 12 und der
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Mantelflache 19 des Gehauses 18. Die dem Brenner 10
gegenuberliegende offene Stirnseite 27 des inneren
Warmetauscherkorpers 13 endet mit Abstand vor der
Stirnwandung 28 des dulReren Warmetauscherkdrpers
12. Dieser Abstand ist mindestens so grof3 wie die Breite
der Zwischenrdume 17 bzw. 20. Vorzugweise ist der Ab-
stand etwas groRer. Durch die gegentiber der Stirnwan-
dung 28 des auleren Warmetauscherkorpers 12 zurtck-
versetzte offene Stirnseite 27 des inneren Warmetau-
scherkodrpers 13 entsteht auch am dem Brenner 10 ge-
genuberliegenden Ende des Warmetauschers 11 ein
Uberstrémkanal 31.

[0024] Das Gehduse 18 ist so ausgebildet, dass die
dem Brenner 10 gegenulberliegende Stirnwandung 24
von der Stirnwandung 28 des dulieren Warmetauscher-
korpers 12 beabstandet ist, und zwar etwa um das glei-
che Maf}, um das die offene Stirnseite 27 des inneren
Warmetauscherkorpers 13 von der verschlossenen
Stirnwandung 28 des duleren Warmetauscherkdrpers
12 beabstandet ist. Dadurch wird zwischen der Stirnwan-
dung 24 des Gehéauses 18 einerseits und der Stirnwan-
dung 28 des dulReren Warmetauscherkdrpers 12 ande-
rerseits ein weiterer Uberstrémkanal 32 gebildet.
[0025] Der zuvor beschriebene Warmetauscher 11
stellt einen sogenannten dreizligigen Warmetauscher 11
dar, der vom Rauchgas dreifach in entgegengesetzten
Richtungen durchstromt wird. Das Rauchgas stromt da-
bei zwischen den Uberstrémkanalen 30, 31, 32 jeweils
in Richtung der Langsmittelachse 14 des Warmetau-
schers 11. Das von der Flamme 15 des Brenners 10 im
inneren Brennraum 39 des kleinen Warmetauscherkor-
pers 13 erzeugte Rauchgas strémt durch die dem Bren-
ner 10 weggerichtete offene Stirnseite 27 des Warme-
tauscherkorpers 13 durch den Uberstrémkanal 31 in den
Zwischenraum 17 zwischen den beiden Warmetau-
scherkdrpern 12 und 13. In diesem Zwischenraum 17
stromt das Rauchgas gegen die Richtung der Flamme
15 zuriick in Richtung zur zum Brenner 10 weisenden
offenen Stirnseite 29 des aufleren Warmetauscherkor-
pers 12. Das aus dem Zwischenraum 17 auf der Seite
des Brenners 10 ausstrdmende Rauchgas gelangt durch
den Uberstrémkanal 30 in den Zwischenraum 20 an der
AuBenseite des auflieren Warmetauscherkorpers 12.
Das Rauchgas stromt im Zwischenraum 20 an der In-
nenseite der Mantelflache 19 des Gehauses 18 und der
Aullenseite des Warmetauscherkérpers 12 in Richtung
der Flamme 15 zur dem Brenner 10 weggerichteten
Stirnwandung 28 des dulReren Warmetauscherkdrpers
12.

[0026] AnschlieRend gelangt das an den Flachen der
Warmetauscherkérper 12 und 13 abgekihlte Rauchgas
durch den Uberstréomkanal 32 zwischen der Stirnwan-
dung 28 des dulieren Warmetauscherkorpers 12 und der
Stirnwandung 24 des Gehauses 18 zur Offnung 25 in der
Stirnwandung 24 des Gehaduses 18, von wo aus das
Rauchgas das Gehduse 18 des Warmetauschers 10
durch den Anschlussstutzen 26 verlasst. Die Strdmung
des RauchgasesistinderFig. 2 durch Pfeile symbolisiert.
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[0027] Vom Anschlussstutzen 26 wird das Rauchgas
durch geeignete Rohrleitungen oder direkt in einen Ka-
min oder Schornstein geleitet. Gegebenenfalls kann das
Rauchgas auch noch durch andere Wéarmetauscher ge-
leitet werden, um es weiter abzukuhlen.

[0028] Damit die Warmetauscherkorper 12, 13 an
Brenner 10 kleiner Leistung, vorzugsweise im Bereich
von 20 bis 100 kW, angepasste Abmessungen aufweisen
kénnen, gleichwohl der Stromungswiderstand des War-
metragers in den Strémungskanalen 36 der Warmetau-
scherkorper 12, 13 nicht zu grof3 wird, sind die Warme-
tauscherkdrper 12, 13 in besonderer Weise ausgebildet.
[0029] Wieinsbesondere inder Fig. 2 gezeigt, ist jeder
der im Prinzip gleich ausgebildeten Warmetauscherkdr-
per 12, 13 doppelwandig ausgebildet. Obwohl die War-
metauscherkoérper 12, 13 unterschiedliche Durchmesser
aufweisen, werden wegen der prinzipiellen gleichen Aus-
bildung firr beide Warmetauscherkorper 12 und 13 glei-
che Bezugsziffern verwendet. Die doppelwandige Aus-
bildung der Warmetauscherkorper 12, 13 entsteht durch
Bildung derselben aus zwei Blechen, und zwar einem
auReren Blech 33 und einem inneren Blech 34. Die Ble-
che 33 und 34 kénnen aus einem beliebigen warmere-
sistenten Stahl gebildet sein, und zwar sowohl aus nor-
malem Schwarzstahl als auch Edelstahl, insbesondere
rostfreiem Edelstahl.

[0030] Die Bleche 33, 34 jedes Warmetauscherkor-
pers 12, 13 sind durch ein vorzugsweise regelmafig auf
ihre Flache verteiltes Raster von Schwei3punkten 35 un-
tereinander verbunden. In den Bereichen der
Schweifpunkte 35 liegen die Bleche 33 und 34 der War-
metauscherkérper 12 und 13 aneinander an. Zwischen
den Schweilpunkten 35 sind die Bleche 33 und 34 der
Warmetauscherkdrper 12, 13 voneinander beabstandet,
indem die Bleche 33, 34 gegensinnig aufgewdlbt sind
(Fig. 2). Dadurch erhalten die Wandungen der Warme-
tauscherkorper 12, 13 eine wabenartige Gestalt, die mit
derjenigen eines gesteppten Kissens vergleichbar ist. Im
Fachjargon werden solche Warmetauscherkdrper 12, 13
deshalb auch als Kissenplatten bezeichnet. Dort, wo die
Bleche 33, 34 zwischen benachbarten Schweilipunkten
35 voneinander beabstandet sind, entstehen viele Stro-
mungskanalabschnitte. Die unterschiedliche gerichteten
Strémungskanalabschnitte stehen miteinander in Ver-
bindung und bilden so insgesamt einen Strdmungskanal
36. Entlang jedes Stromungskanals 36 strémt der War-
metrager durch die Warmetauscherkérper 12, 13. Die
Stromungskanalabschnitte jedes Stromungskanals 36
werden gebildet durch das Einleiten einer unter sehr ho-
hem Druck stehenden Flissigkeit in die auflen an den
Schweifpunkten 35 auch umlaufend am Rand dicht zu-
sammengeschweilten, noch ebenen Bleche 33 und 34.
Durch den hohen Druck der Flussigkeit werden die zwi-
schen den SchweilRpunkten 35 liegenden Bereiche der
Bleche 33, 34 aufgeweitet zur Bildung der Strémungs-
kanalabschnitte, die dadurch den jeweiligen
Schweilpunkt 35 allseitig umgeben, sodass sie anders
als bei Rohrwarmetauschern keine einseitige Ausrich-
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tung aufweisen; sich vielmehr netzartig um die Schweil3-
punkte 35 herum Uber die gesamte Flache der Bleche
33 und 34 zur Bildung der Warmetauscherkdrper 12 und
13 erstrecken. Aus diesem Grunde Ubt der aus dem Netz
zusammenhangender Strdmungskanalabschnitte gebil-
deter Stromungskanal 36 ein verhaltnismafig geringen
Stromungswiderstand auf den die Warmetauscherkor-
per 12 und 13 durchstrémenden Warmetrager aus, und
zwar auch dann, wenn die zylindrischen Warmetau-
scherkoérper 12, 13 einen verhaltnismanig kleinen Durch-
messer aufweisen.

[0031] Die zylindrischen Warmetauscherkdrper 12
und 13 sind gebildet aus Streifen 37 der Bleche 33, 34.
Die Breite der Streifen 37 ist vorzugsweise so gewahlt,
dass diese kleiner ist als ein Drittel der Lange des War-
metauscherkorpers 12 bzw. 13 sind. Aus einem Streifen
37 des zusammenliegenden dufleren Blechs 33 und in-
neren Blechs 34 wird durch spiralférmiges Wickeln der
zylindrische Warmetauscherkdrper 12 bzw. 13 gebildet.
Kanten 38 der Streifen 37 verlaufen dadurch spiralférmig
bzw. wendelartig in Langsrichtung der Warmetauscher-
kérper 12, 13. Bevor die Streifen 37 mit den beiden Ble-
chen 33, 34 zum Warmetauscherkdrper 12, 13 gewickelt
werden, werden die vorzugsweise noch flachliegenden
Streifen 37 mit dem Raster der SchweilRpunkte 35 ver-
sehen. Vorzugsweise werden die Schweilpunkte 35
durch Laserschweil3en erzeugt. Die Herstellung der ei-
nem Strémungskanal 36 im Streifen 37 bildenden Stré-
mungskanalabschnitte zwischen den Schweil3punkten
35 kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt nach der Erstel-
lung der SchweilRpunkte 35 erfolgen. Bevorzugt werden
die Strémungskanalabschnitte erst dann gebildet, wenn
aus einem Streifen 37 der jeweilige Warmetauscherkor-
per 12, 13 gewickelt ist und die benachbarten Kanten 38
des Streifens 37 miteinander verschweil3t sind zur Bil-
dung geschlossener Wandungen der Warmetauscher-
korper 12, 13. Bevorzugt ist vorgesehen, schon vor dem
VerschweilRen benachbarter Kanten 38 des schrauben-
linienformig bzw. spiralférmig zum Warmetauscherkor-
per 12, 13 gewickelten Streifens 37 die beiden Bleche
33, 34 langs der Kanten 38 miteinander durchgehend zu
verschweilen, o] dass durch die
zusammengeschweillten Kanten 38 des Streifens 37 der
Warmetrager nicht ausstrémen kann.

[0032] Aufgrund der Bildung der Warmetauscherkor-
per 12, 13 aus spiral- oder schraubenlinienférmig aufge-
wickelten Streifen 37 zweier verschweillter Bleche 33,
34 verfligt jeder Warmetauscherkérper 12, 13 tiber einen
Stromungskanal 36 mit einer wendelartigen umlaufen-
den Haupterstreckungsrichtung zwischen parallelen
Kanten 38 des Streifens 37. Dabei bilden die gegenuber-
liegenden Kanten 38 des Streifens 37 dulRere Begren-
zungen jedes Strémungskanals 36. Zwischen den ge-
genuberliegenden Kanten 38 des Streifens 37 erstrek-
ken sich die einen Stromungskanal 36 bildenden Stro-
mungskanalabschnitte zwischen benachbarten
Schweiflpunkten 35. Weil die Schweilpunkte 35 gleich-
maRig uber die Flache der Streifen 37 verteilt sind, ver-
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figen die zusammenhangenden und insgesamt einen
Strémungskanal 36 bildenden Strémungskanalabschnit-
te Uber keine gezielte, einachsige Ausrichtung langs der
wendelférmig verlaufenden Kanten 38 des Streifens 37,
wahrend der Stromungskanal 36 wendelférmig in der
doppelwandigen Mantelflaiche des jeweiligen Warme-
tauscherkorpers 12, 13 verlauft.

[0033] An jeder der gegenliberliegenden Stirnseiten
sind die Bleche 33 und 34 zur Bildung des jeweiligen
Warmetauscherkdrpers 12, 13 umlaufend flissigkeits-
dicht zusammengeschweillt. Dadurch kann der Warme-
trager an den Stirnseiten der Warmetauscherkorper 12,
13 nicht austreten.

[0034] Weil die Bleche 33, 34 um die SchweiRpunkte
35 ringsherum voneinander beabstandet sind, entsteht
in jedem Streifen 37 ein durchgehender Stromungskanal
36 aus Stromungskanalabschnitten zwischen benach-
barten Schwei3punkten 35. Der Stromungskanal 36 er-
streckt sich in Langsrichtung des Streifens 37 Gber seine
Breite, insbesondere seine volle Breite. Durch entspre-
chend breite Streifen 37 kann der Querschnitt des jewei-
ligen Strémungskanals 36 im Streifen 37 und damit der
Stréomungswiderstand fur den Warmetrager den Anfor-
derungen angepasstwerden. Der einzige, (iber die Breite
des Streifens 37 durchgehende Strémungskanal 36 lauft
wie der Streifen 37 wendelférmig bzw. schraubenlinien-
férmig durch jeden Wéarmetauscherkérper 12, 13, und
zwar in Umfangsrichtung und in Léangsrichtung des War-
metauscherkdrpers 12, 13.

[0035] Die Warmetauscherkérper 12, 13, und zwar die
Strémungskanale 36, sind durch in den Figuren nicht ge-
zeigte Kanéle, insbesondere Rohre, miteinander verbun-
den. Bevorzugt sind die Warmetauscherkdrper 12, 13 so
miteinander verbunden, dass sie in thermischer Hinsicht
eine Reihenschaltung darstellen. Der Warmetrager
durchstromt somit zunachst den Stromungskanal 36 des
einen Warmetauscherkoérpers 12 oder 13 und anschlie-
fend den Strémungskanal 36 des anderen Warmetau-
scherkorpers 12 oder 13. Bevorzugt wird der Warmetra-
ger im Gegenstrom zum in der Fig. 2 durch Pfeile ange-
deuteten Abgasstrom und zur Richtung der Flamme 15
durch die Warmetauscherkdrper 12, 13 geleitet. Dazu
kann der aufzuwarmende Warmetrager beispielsweise
an derdem Brenner 10 zugewandten Stirnseite 29 in den
Stréomungskanal 36 des auReren Warmetauscherkor-
pers 12 eingeleitet werden. Nachdem der Warmetrager
wendelférmig durch den Strémungskanal 36 des rohrfor-
migen Warmetauscherkoérpers 12 hindurchgestromt ist,
gelangt er Uber mindestens einen nicht gezeigten Ver-
bindungskanal am vom Brenner 10 weggerichteten Ende
des aufleren Warmetauscherkérpers 12 in den inneren
Warmetauscherkérper 13, und zwar im Bereich seiner
dem Brenner 10 weggerichteten Stirnseite 27. Der War-
metrager durchstromt dann den Strdmungskanal 36 des
inneren Warmetauscherkoérpers 13 ebenfalls wendelfor-
mig zum im Bereich des Brenners 10 liegenden Ende
des Warmetauscherkorpers 13. Hier wird der erwarmte
bzw. aufgeheizte Warmetrager abgefiihrt zum Beheizen
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einer thermisch arbeitenden Maschine, insbesondere ei-
ner Waschereimaschine.

[0036] Die zuvor beschriebene Vorrichtung ist bevor-
zugt fir die nachfolgend genannten Zwecken einsetzbar:
Der von der Vorrichtung aufgeheizte Warmetrager kann
verwendet werden, um Mangelmulden von Muldenman-
geln zum Glatten von Waschestlicken zu beheizen. Eine
andere Verwendung der Vorrichtung ist das Beheizen
eines Waschetrockners.

[0037] Die Vorrichtung kann auch verwendet werden
zum Aufheizen von Behandlungsflissigkeit zum Wa-
schen von Wasche in einer Waschmaschine, vorzugs-
weise einer Durchlaufwaschmaschine.

[0038] Besonders geeignet ist die Vorrichtung in Ver-
bindung mit Brennern 10 geringer Leistung, beispiels-
weise im Leistungsbereich zwischen 20 und 100 kW. Fir
solche Brenner 10 eignet sich die Vorrichtung deshalb
besonders, weil der nach der Erfindung aufgebaute War-
metauscher 11 auch mit kleinen Durchmessern der zy-
lindrischen Warmetauscherkérper 12 und 13 hergestellt
werden kann, da der Querschnitt des jeweiligen Stro-
mungskanals 36 nicht vom Durchmesser des jeweiligen
Warmetauscherkoérpers 12, 13 abhangig ist, sondern vor
allem von der Breite des Streifens 37, woraus der War-
metauscherkérper 12, 13 durch gewendeltes bzw.
schraubenlinienférmiges Wickeln gebildet ist und vom
Abstand der Bleche 33, 34 zwischen den Schweil3punk-
ten 35.

Bezugszeichenliste:

[0039]

10  Brenner

11 Warmetauscher

12  Warmetauscherkérper
13  Warmetauscherkdrper
14  Langsmittelachse
15  Flamme

16 Flammenrohr

17  Zwischenraum

18 Gehause

19  Mantelflache

20  Zwischenraum

21 Stirnwandung

22 Stirnwandung

23  Flanschverbindung
24  Stirnwandung

25  Offnung

26  Anschlussstutzen
27  Stirnseite

28  Stirnwandung

29  Stirnseite

30 Uberstromkanal

31 Uberstrémkanal

32 Uberstrémkanal

33  auleres Blech

34  inneres Blech
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35  Schweil3punkt
36  Strdmungskanal
37  Streifen

38 Kante

39 Brennraum

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufheizen eines Warmetragers fiir
insbesondere Waschereimaschinen, mit einem
Brenner (10) und mit einem mindestens einen Stro-
mungskanal (36) fir den Warmetrager aufweisen-
den Warmetauscher (11), dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmetauscher (11) mindestens ei-
nen doppelwandigen Warmertauscherkérper (12,
13) mit wenigstens einen zwischen den beiden Wan-
dungen gebildeten Strémungskanal (36) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandungen der Warmertau-
scherkdrper (12, 13) mit einem vorzugsweise gleich-
maRigen Raster von Schweilpunkten (35) mitein-
ander verbunden sind, und dass die Wandungen der
Warmetauscherkérper (12, 13) bereichsweise, ins-
besondere zwischen den SchweilRpunkten (35),
voneinander beabstandet sind zur Bildung des je-
weiligen Stromungskanals (36).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Warme-
tauscherkorper (12, 13) zylindrisch ausgebildet ist,
vorzugsweise ein wendelartig verlaufender Stro-
mungskanal (36) in einer doppelwandigen Mantel-
flache des jeweiligen Warmetauscherkorpers (12,
13) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der je-
weilige zylindrische Warmetauscherkoérper (12, 13)
aus wenigstens einem Streifen (37) aus doppellagi-
gem Blech, insbesondere einem duReren Blech (33)
und einem inneren Blech (34), gebildet ist, wobei der
Streifen (37) zur Bildung des zylindrischen Warm-
tauscherkorpers (12, 13) wendel- bzw. spiralférmig
gewickelt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Strdmungskanal (36) im War-
metauscherkoérper (12, 13) sich Uber die Breite, vor-
zugsweise die gesamte Breite, des Streifen (37) er-
streckt, insbesondere der Strémungskanal (36) wie
der Streifen (37) wendel- bzw. spiralférmig verlauft,
vorzugsweise wendel- bzw. spiralférmig innen durch
den Warmetauscherkérper (12, 13) verlauft.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass benachbarte Langsrander,
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insbesondere Kanten (38) des spiralférmig zum zy-
lindrischen Warmetauscherkorpers (12, 13) gewik-
kelten Streifens (37) miteinander durchgehend ver-
schweilt sind und/oder stirnseitige Kanten der War-
metauscherkorper (12, 13) durchgehend miteinan-
der verschweil}t sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass jeweils ein Stro-
mungskanal (36) zwischen den Kanten (38) des
Streifens (37) gebildet ist, wobei der Stromungska-
nal (36) in Langsrichtung des Streifen (37) durchge-
hend im Streifen (37) verlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
metauscher (11) Uber mehrere, vorzugsweise zwei,
konzentrisch zueinander angeordnete zylindrische
Warmetauscherkorper (12, 13) verfligt, wobei bevor-
zugt die Warmetauscherkorper (12, 13) unterschied-
liche Durchmesser aufweisen, wobei ein inner War-
metauscherkdrper (13) mindestens gréftenteils
konzentrisch im &uReren Warmetauscherkdrper
(12) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchmesser der Warmetauscherkérper (12, 13)
derart unterschiedlich sind, dass zwischen benach-
barten, sich mindestens gréRtenteils Gberlappenden
Warmetauscherkérpern (12, 13), ein umlaufender
Zwischenraum (17) vorhanden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass einer
Stirnseite des inneren zylindrischen Warmetau-
scherkorpers (13) der Brenner (10) zugeordnet ist,
vorzugsweise derart, dass eine Flamme (15) des
Brenners (10) sich durch den zylindrischen Innen-
raum des inneren Warmetauscherkdrpers (13) er-
streckt, insbesondere entlang einer Langsmittelach-
se (14) des inneren Warmetauscherkérpers (13).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass von der Flamme (15) des Brenners
(10) im vom inneren Warmetauscherkérper (13) um-
gebenden Brennraum (39) erzeugtes Rauchgas
durch die Brenner (10) gegenuberliegende offene
Stirnseite (27) des inneren Warmetauscherkorpers
(13) in den Zwischenraum (17) zwischen dem inne-
ren Warmetauscherkorper (13) und dem aulleren
Warmetauscherkérper (12) stromt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
metauscher (11) ein vorzugsweise zylindrisches Ge-
hause (18) aufweist, dessen Durchmesser groRer
ist als der Durchmesser des duferen zylindrischen
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13.

14.

15.

16.

Warmetauscherkoérpers (12) und zwischen dem au-
Reren Warmetauscherkdrper (12) und dem Gehéau-
se (18) ein Zwischenraum (20) zum Entlangstromen
des Rauchgases vorhanden ist, und vorzugsweise
das Gehause (18) an seiner dem Brenner (10) ge-
genuberliegenden Stirnseite eine Stirnwandung (24)
mit mindestens einer Offnung (25) zum Austritt des
Rauchgases aufweist, wobei der dulRere Warmetau-
scherkérper (12) an seiner zur Stirnwandung (24)
des Gehauses (18) weisenden Stirnseite eine ge-
schlossene Stirnwandung (28) aufweist, die mit Ab-
stand von der Stirnwandung (24) des Gehauses (18)
endet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro-
mungskanale (36) der Warmetauscherkorper (12,
13) untereinander verbunden sind, vorzugsweise
derart, dass die Warmetauscherkorper (12, 13) stro-
mungstechnisch nach Art einer Reihenschaltung
verbunden sind.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriche 1 bis 13 zum Aufheizen
eines Warmetragers zum Beheizen mindestens ei-
ner Mangelmulde einer zum Glatten von Wasche-
stlicke dienenden Muldenmangel.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 13 zum Beheizen ei-
nes Waschetrockners.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriche 1 bis 13 zum Aufheizen
von Behandlungsflissigkeit zum Waschen von Wa-
sche in einer Waschmaschine, vorzugsweise einer
Durchlaufmaschine.
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X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angeftihrtes Dokument

Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 2 149 636 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 09 00 7915

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angeftihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

09-09-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 9940373 A 12-08-1999 AT 248326 T 15-09-2003
AU 2302999 A 23-08-1999
DE 69910745 D1 02-10-2003
EP 1062462 Al 27-12-2000
US 3119604 A 28-01-1964  KEINE
US 5276966 A 11-01-1994  KEINE
US 2004430 A 11-06-1935  KEINE
US 3969070 A 13-07-1976  DE 2605812 Al 26-08-1976
GB 1486383 A 21-09-1977
JP 1289134 C 14-11-1985
JP 51145962 A 15-12-1976
JP 60009838 B 13-03-1985
JP 58108388 A 28-06-1983  KEINE
WO 2007087801 A 09-08-2007 CA 2637845 Al 09-08-2007
DE 102006004900 Al 16-08-2007
EP 1979696 A2 15-10-2008
US 2517421 A 01-08-1950  KEINE
US 2389433 A 20-11-1945  KEINE
NL 7802258 A 04-09-1979  KEINE

Fdr néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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