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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir
Fahrzeuge mit einem Gehause und einer eine vordere
Offnung des Geh&uses abdeckenden lichtdurchldssigen
Abschlussscheibe, wobei in einem Innenraum des Ge-
hauses ein Lichtmodul Gber ein als Warmesperre die-
nendes Wandelement von einem warmeempfindlichen
Bauteil getrennt angeordnet ist.

[0002] AusderDE 20122 361 U1 ist ein Scheinwerfer
fur Fahrzeuge bekannt, der ein Gehause aufweist, indem
ein erstes Lichtmodul und in einem Randbereich dessel-
ben ein zweites Lichtmodul angeordnet sind. Das zweite
Lichtmodul weist ein LED-Leuchtelement als Lichtquelle
aufund bildet daher ein warmeempfindliches Bauteil, das
insbesondere bei Anordnung in einem oberen Randbe-
reich des Gehduses einer erhbhten Warmebelastung
ausgesetzt ist. Zur Vermeidung einer unzuldssig hohen
Aufheizung des warmeempfindlichen Bauteils sieht der
bekannte Scheinwerfer ein als Warmesperre dienendes
Wandelement vor, das zwischen dem warmeempfindli-
chen Bauteil und dem ersten Lichtmodul angeordnet ist.
Nachteilig an dem bekannten Scheinwerfer ist, dass in
Abhéngigkeit von dem Material des Wandelementes ei-
ne Uberhitzung des warmeempfindlichen Bauteils nicht
ausgeschlossen werden kann.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Scheinwerfer fir Fahrzeuge derart weiterzu-
bilden, dass ein in einem Innenraum des Gehéauses an-
geordnetes warmeempfindliches Bauteil besser vor War-
mebelastung geschutzt ist.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in
Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
dadurch gekennzeichnet, dass das Wandelement zu-
mindest bereichsweise eine Wandung eines Warmea-
bleitungskanals bildet, durch den ein Warmeluftstrom
aus einem Bereich des Lichtmoduls an dem warmeemp-
findlichen Bauteil vorbeileitbar ist.

[0005] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass durch die Anordnung eines warmeempfind-
lichen Bauteils an einem Wéarmeableitungskanal zum ei-
nen durch Konvektion eine gezielte Warmeableitung
bzw. -umleitung an dem warmeempfindlichen Bauteil
vorbei ermoglicht und zum anderen eine Wandung des
Warmeableitungskanals platzsparend zur Befestigung
des warmeempfindlichen Bauteils in den Scheinwerfer
bereitgestellt werden kann.

[0006] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung ist zumindest ein Teil des Warmeableitungs-
kanals in einem in vertikaler Richtung oberen Randbe-
reich des vorzugsweise zentral ausgerichteten Lichtmo-
duls angeordnet. Auf einer dem Lichtmodul abgewand-
ten Seite des Warmeableitungskanals ist das warme-
empfindliche Bauteil an dem Warmeableitungskanal be-
festigt. Vorteilhaft wirkt die Wandung, an der das warme-
empfindliche Bauteil befestigt ist, als Warmeschild und
schiitzt dasselbe vor Uberhitzung. Durch die Ausbildung
des Warmeableitungskanals wird eine Eigenkonvektion
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ermoglicht bzw. verstarkt, so dass ein Warmeluftstrom
aus dem zentralen Bereich des Innenraumes abgefihrt
und gerichtet an den Rand des Innenraums umgelenkt
werden kann. Vorteilhaft kann das warmeempfindliche
Bauteil somit in einem ansonsten temperaturempfindli-
chen oberen Bereich des Innenraumes des Gehauses
angeordnet sein.

[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
der Warmeableitungskanal einen in Stromabwartsrich-
tung angeordneten Diisenabschnitt auf, so dass eine ge-
zielte Ableitung des Warmeluftstroms aus einem zentra-
len Bereich in einen Randbereich des Innenraums er-
moglicht wird. Vorteilhaft kann durch die Geometrie des
Disenabschnitts der Warmeluftstrom eingestellt wer-
den. Zuséatzlich kann der Warmeableitungskanal auch
zum Enttauen des Scheinwerfers genutzt werden.
[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
der Warmeableitungskanal einen Schirmabschnitt auf,
der sich in einem spitzen oder stumpfen Winkel um die
optische Achse des Lichtmoduls erstreckt. Insbesondere
bei Ausfuihrung des Lichtmoduls als ein Projektionslicht-
modul kann hierdurch eine Offnung zwischen dem Re-
flektor und der Linse abgedeckt werden, so dass das
Projektionslichtmodul einen einheitlichen Charakter auf-
weisen kann. Beispielsweise kann eine Oberflache des
Schirmabschnitts als eine Dekorationsflache ausgebil-
det sein, die eine Verspiegelung oder eine einheitliche
Musterstruktur aufweist. Der Schirmabschnitt weist somit
zudem eine dekorative Funktion fiir die Lichteinheit auf.
Dariiber hinaus bietet sie die Moglichkeit fir die Aufnah-
me weiterer Komponenten innerhalb des Gehauses.
[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das
warmeempfindliche Bauteil als ein zweites Lichtmodul
ausgebildet, das vorzugsweise ein LED-Leuchtelement
(LED-Chip) als Lichtquelle aufweist. Vorteilhaft kann so-
mit eine platzsparende Anordnung von zwei Lichtmodu-
len geschaffen werden, wobei das eine Lichtmodul eine
Halogenlampe oder eine Gasentladungslampe als Licht-
quelle und das andere Lichtmodul ein LED-Leuchtele-
ment als Lichtquelle aufweist.

[0010] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Unteranspriichen.

[0011] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
[0012] Es zeigen:

Fig. 1  einen Langsschnitt durch einen Scheinwerfer

nach einer ersten Ausfiih- rungsform und

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Scheinwerfer
nach einer zweiten Ausfiih- rungsform.
[0013] Ein Scheinwerfer fiir Fahrzeuge weist ein Ge-

hause 1 mit einem Innenraum 2 auf, in dem lichttechni-
sche Komponenten angeordnet sind. Eine vordere Off-
nung des Gehauses 1 ist durch eine lichtdurchlassige
Abschlussscheibe 3 abgedeckt.

[0014] Nach einer ersten Ausfilhrungsform der Erfin-
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dung gemaR Figur 1 ist in dem Innenraum 2 ein im zen-
tralen Bereich angeordnetes erstes Lichtmodul 4 vorge-
sehen das als Reflexionslichtmodul ausgebildet ist. Das
Reflexionslichtmodul 4 weist eine Lichtquelle 5 sowie ei-
nen die Lichtquelle 5 kalottenférmig umgreifenden Re-
flektor 6 auf. Der Reflektor 6 kann ellipsoid- oder para-
boloidférmig ausgebildet sein, wobei eine in Lichtab-
strahlrichtung 7 vordere umlaufende Randkante 8 des
Reflektors 6 eine vertikale Erstreckung aufweist, die gro-
Reristals die Halfte eines vertikalen Abstandes zwischen
einer oberen Wand 9 und einer unteren Wand 10 des
Gehauses 1. Die vordere Offnungsflache des Reflektors
6 nimmt somit einen relativ grofen Bereich der in einer
vertikalen Ebene projizierten vorderen Offnung des Ge-
hauses 1 ein. Lediglich in einem oberen Randbereich 11
des ersten Lichtmoduls 4 bzw. des Innenraums 2 ist als
ein warmeempfindliches Bauteil ein zweites Lichtmodul
12 angeordnet, das im Wesentlichen aus mindestens ei-
nem LED-Leuchtelement 13 (LED-Chip) als Lichtquelle
und mindestens einem in Lichtabstrahlrichtung 7 vorge-
lagerten Reflektor 14 besteht. Das mindestens eine LED-
Leuchtelement 13 ist auf einem Trager (Tragerplatte 15)
angeordnet, derin vertikaler Richtung orientiertan einem
vertikalen Wandungsabschnitt 16 eines Warmeablei-
tungskanals 17 montiert ist. Der vertikale Wandungsab-
schnitt 16 bildet zusammen mit einem sich in Lichtab-
strahlrichtung 7 anschlieBenden horizontalen Wan-
dungsabschnitt 18 ein Wandelement, das als Warme-
sperre dient und verhindert, dass im zentralen Bereich
des Innenraums 2 aufgeheizte Luft das zweite Lichtmo-
dul 12 beaufschlagt.

[0015] Der Warmeableitungskanal 17 weist eine rohr-
férmige Wandung 19 auf, so dass ein Warmeluftstrom
durch eine dem ersten Lichtmodul 4 zugewandte Offnung
20 in den Warmeableitungskanal 17 einstrémen, durch
diesen durchstrémen und durch eine zweite Offnung 21
des Warmeableitungskanals 17 in eine randseitig des
Innenraums 2 vorgegebene Zone geleitet werden kann.
Die Wandungen 19 des Warmeableitungskanals 17 ver-
laufen entgegen der Lichtabstrahlrichtung 7 nach hinten
geneigt, so dass der Warmeluftstrom Q ausgehend von
einer in vertikaler Richtung nach oben weisenden Stré-
mungsrichtung um einen spitzen Winkel nach hinten um-
gelenkt wird. Der obere temperaturempfindliche Rand-
bereich 11 wird hierbei durch einen Teil 16, 18 der Wan-
dungen 19 des Warmeableitungskanals 17 abgeschirmt.
[0016] Der Warmeableitungskanal 17 ist an einem
nicht dargestellten Trager des Gehauses 1 befestigt. Er
kann zuséatzlich oder ausschlieflich auch an dem Reflek-
tor 14 befestigt sein, wobei sich eine Ansatzflache 22
des Warmeableitungskanals 17 auf einer oberen Rand-
kante 8 des Reflektors 6 abstitzt.

[0017] Nach einer zweiten Ausfiihrungsform des
Scheinwerfers gemaf Figur 2 ist im Unterschied zu der
ersten Ausfihrungsform des Scheinwerfers ein erstes
Lichtmodul 4’ vorgesehen, das als ein Projektions-Licht-
modul ausgebildet ist mit einer nicht dargestellten Licht-
quelle (Gasentladungslampe), einem der Lichtquelle zu-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

geordneten Reflektor 6, einer nicht dargestellten Blende
sowie einer in Lichtabstrahlrichtung 7 vorne liegenden
Linse 23. Die Blende istin herkdmmlicher Weise in einem
Brennpunkt nahen Bereich des ellipsoidférmigen Reflek-
tors 6’ angeordnet, so dass eine Blendkantenkontur mit-
tels der Linse 23 abgebildet werden kann zur Erzeugung
einer vorgegeben Lichtverteilung.

[0018] Ein Tragrahmen 24 weist eine hintere Ringfla-
che 25 auf, an der ein vorderer Rand 26 des Reflektors
6’ eingefasst ist. Ferner weist der Tragrahmen 24 eine
vordere Ringflache 27 auf, in der die Linse 23 eingefasst
ist. Die hintere Ringflache 25 und die vordere Ringflache
27 sind einstlickig Uber zwei parallele Verbindungsstege
28 verbunden. Oberhalb der Verbindungsstege 28 weist
der Tragrahmen 24 eine obere Offnung 29 und unterhalb
der Verbindungsstege 28 eine untere Offnung 30 auf.
[0019] Die obere Offnung 29 des Tragrahmens 24 ist
durch einen Schirmabschnitt 31 eines Warmeableitungs-
kanals 32 abgedeckt. Der Schirmabschnitt 31 erstreckt
sich bogenférmig in Umfangsrichtung um eine optische
Achse 33 des Projektions-Lichtmoduls 4’ und uber-
streicht einen stumpfen oder Gberstumpfen Winkelbe-
reich. Dariber hinaus weist der Warmeableitungskanal
32 einen Dusenabschnitt 34 auf, der rohrférmig ausge-
bildet ist und die sich unterhalb des Schirmabschnitts 31
sammelnde Warmeluft in Richtung einer hinteren Zone
des Innenraums 2 ableitet. Die Ableitung des Warmluft-
stromes Q erfolgt durch Eigenkonvektion, wobei der War-
meluftstrom Q durch eine Einlasséffnung 35, deren Off-
nungsflache horizontal verlauft, in den Disenabschnitt
34 einstromt und durch eine Auslassoffnung 36, deren
Offnungsflache einen spitzen Winkel zu der Offnungsfla-
che der Einlass6ffnung 35 bildet, austritt. Die Auslass-
6ffnung 36 weist vorzugsweise einen kleineren Off-
nungsquerschnitt auf als die Einlass6ffnung 35, wobei
die rohrférmige Wandung 37 in Richtung der Auslassoff-
nung 36 sich verjingt.

[0020] Im Unterschied zu dem vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Trager 15 des Lichtmoduls 12 in
einem Abstand zu einem vertikalen Wandungsabschnitt
38 des Warmeableitungskanals 32 angeordnet. Es wird
hierdurch ein Luftspalt zur Warmeisolation gebildet.
[0021] Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen der
Ausfuhrungsbeispiele weisen die gleichen Bezugsziffern
auf.

[0022] Vorzugsweise kann eine dulere Oberflache 39
des Schirmabschnitts 31 als eine Dekorationsflache aus-
gebildet sein, so dass die Lichtmodule 4’, 12 ein einheit-
liches Geprage aufweisen. Beispielsweise kann die
Oberflache 39 verspiegelt eine regelmafige Profilierung
aufweisen.

[0023] Alternativ kann der relativ grof3flachige Schirm-
abschnitt 31 auch zur Aufnahme weiterer Bauteile die-
nen.

[0024] Vorteilhaft dient der Schirmabschnitt 31 zur
Sammlung der Warmluft, die dann Uber den Disenab-
schnitt 34 in den hinteren Bereich des Innenraums 2 ab-
gefuhrt wird. Zum anderen dient der Schirmabschnitt 31
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auch zur Verhinderung eines unerwiinschten Streulich-
tes des ersten Lichtmoduls 4’ und/oder des zweiten Licht-
moduls 12. Beispielsweise kann der Warmeableitungs-

kanal 32 an dem Tragrahmen 24 befestigt sein.

[0025] Nach einer nicht dargestellten Ausflihrungs- &
form der Erfindung kann der horizontale Wandungsab-
schnitt 18 des Warmeableitungskanals 17 der Schirm-
abschnitt 31 des Warmeableitungskanals 32 als ein Kihl-

korper ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste

[0026]

1 Gehause

2 Innenraum

3 Abschlussscheibe
4,4  erstes Lichtmodul

5 Lichtquelle

6,6 Reflektor

7 Lichtabstrahlrichtung

8 Randkante

9 obere Wand

10 untere Wand

11 oberer Randbereich

12 zweites Lichtmodul

13 LED-Leuchtelement
14 Reflektor

15 Trager

16 vertikaler Wandungsabschnitt
17 Warmeableitungskanal
18 horizontaler Wandungsabschnitt
19 Wandung

20 erste Offnung

21 zweite Offnung

22 Ansatzflache

23 Linse

24 Tragrahmen

25 hintere Ringflache

26 vorderer Rand

27 vordere Randflachen
28 Verbindungssteg

29 obere Offnung

30 untere Offnung

31 Schirmabschnitt

32 Warmeableitungskanal
33 optische Achse

34 Dusenabschnitt

35 Einlasso6ffnung

36 Auslassoffnung

37 Wandung

38 vertikaler Wandungsabschnitt
39 Oberflache

Q Warmeluftstrom
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Patentanspriiche

1.

Scheinwerfer fir Fahrzeuge mit einem Geh&use und
einer eine vordere Offnung des Gehé&uses abdek-
kenden lichtdurchlassigen Abschlussscheibe, wobei
in einem Innenraum des Gehdauses ein Lichtmodul
Uber ein als Warmesperre dienendes Wandelement
von einem warmeempfindlichen Bauteil getrennt an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement zumindest bereichsweise eine Wan-
dung (18, 31) eines Warmeableitungskanals (17, 32)
bildet, durch den ein Warmeluftstrom (Q) aus einem
Bereich des Lichtmoduls (4, 4’) an dem warmeemp-
findlichen Bauteil (12) vorbei leitbar ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandung (16, 31, 38) in Licht-
abstrahlrichtung (7) vor einem Reflektor (6, 6°) des
Lichtmoduls (4, 4’) angeordnet ist und dass das war-
meempfindliche Bauteil (12) an der Wandung (16,
31) oder in einem Abstand zu der Wandung (38) be-
festigt ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandung (18, 31) und/oder
der Warmeableitungskanal (17, 32) in einem in ver-
tikaler Richtung oberen Randbereich (11) des Licht-
moduls (4, 4’) angeordnet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wéarmeablei-
tungskanal (32) einen Disenabschnitt (34) aufweist,
der eine solche Geometrie und/oder solchen Quer-
schnittaufweist, dass der Warmeluftstrom (Q) in eine
vorgegebene Zone des Innenraums 2 des Gehau-
ses (1) geleitet wird.

Scheinwerfer nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Diisenabschnitt (34) des War-
meableitungskanals (32) derart geformt ist und eine
solche Auslasso6ffnung (36) derart aufweist, dass der
Warmeluftstrom (Q) in Richtung eines in Lichtab-
strahlrichtung (7) hinteren Bereich des Innenraums
(2) des Gehauses (1) geleitet wird.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmeablei-
tungskanal (32) einen das Wandelement aufweisen-
den Schirmabschnitt (31) aufweist, der sich in einem
spitzen oder stumpfen oder Uberstumpfen Winkel
um die optische Achse (33) des Lichtmoduls (4’) er-
streckt.

Scheinwerfer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schirmabschnitt (31) eine obere
Offnung (29) des als Projektions-Lichtmodul ausge-
bildeten Lichtmoduls (4) abdeckt.
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Scheinwerfer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflache (39) des
Schirmabschnitts (31) als eine Dekorationsflache
ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das warmeempfind-
liche Bauteil als ein weiteres Lichtmoduls (12), ins-
besondere als ein LED-Lichtmodul, ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandung (18,
31) des Warmeableitungskanals (17, 32) als ein
Kuhlkorper ausgebildet ist.

Claims

Headlamp for motor vehicles with a housing and a
transparent cover lens covering a front opening of
the housing, whereinin aninternal space of the hous-
ing a light module is arranged separated from a heat-
sensitive component by means of a wall element
serving as a thermal barrier, characterized in that
the wall element at least in part forms a wall (18, 31)
of a heat conduction duct (17, 32) through which a
warm air current (Q) originating in a region of the
light module (4, 4’) can be routed away from the heat-
sensitive component (12).

Headlamp following claim 1, characterized in that
the wall (16, 31, 38) is arranged in the direction of
the light beam (7) in front of a reflector (6, 6) of the
light module (4, 4’) and that the heat-sensitive com-
ponent (12) is fastened to the wall (16, 31) or at a
distance from the wall (38).

Headlamp following claim 1 or 2, characterized in
that the wall (18, 31) and/ or the heat conduction
duct (17, 32) are arranged in a vertical direction in
an upper edge region (11) of the light module (4, 4').

Headlamp following one of the claims 1 to 3, char-
acterized in that the heat conduction duct (32) has
a nozzle section (34) having a geometry and/ or a
cross section which conducts the warm air current
(Q) into a specified zone of the internal space 2 of
the housing (1).

Headlamp following claim 4, characterized in that
the nozzle section (34) of the heat conduction duct
(32) is formed in a manner and has an outlet opening
(36) allowing the warm air current (Q) to be conduct-
ed into a rear region of the interior space (2) of the
housing (1) relative to the light beam direction (7).

Headlamp following one of the claims 1 to 5, char-
acterized in that the heat conduction duct (32) has
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10.

a shield section (31) with the wall element, the shield
section extending in an acute or obtuse or reflex an-
gle around the optical axis (33) of the light module

(4).

Headlamp following claim 6, characterized in that
the shield section (31) covers an upper opening (29)
of the light module shaped as a projector type light
module (4).

Headlamp following claim 6 or 7, characterized in
that the surface (39) of the shield section (31) is
configured to be a decorative surface.

Headlamp following one of the claims 1 to 8, char-
acterized in that the heat-sensitive component (12)
is formed as another light module, particularly as an
LED light module.

Headlamp following one of the claims 1 to 9, char-
acterized in that the wall (18, 31) of the heat con-
duction duct (17, 32) is formed as a heatsink.

Revendications

Projecteur pour véhicules automobiles avec un boi-
tier et une glace extérieure translucide qui couvre
une des ouvertures avant du boitier; dans un espace
a lintérieur du boitier un module de lumiére étant
disposé séparément d’'un composant thermosensi-
ble au moyen d’un élément de paroi qui sert de bar-
riere thermique, caractérisé en ce que I'élément de
paroi forme au moins partiellement une paroi (18,
31) d'un canal de dissipation thermique (17, 32) par
lequel un courant d’air chaud (Q) d’'une zone du mo-
dule de lumiére (4, 4’) peut contourner le composant
thermosensible (12).

Projecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la paroi (16, 31, 38) est disposée en direction
du faisceau de lumiére (7) devant un réflecteur (6,
6’) du module de lumiére (4, 4’) et que le composant
thermosensible (12) est fixé sur la paroi (16, 31) ou
a distance de la paroi (38).

Projecteur selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la paroi (18, 31) et/ou le canal de dissi-
pation thermique (17, 32) sont disposés dans une
zone de bord supérieure (11) du module de lumiére
(4, 4’) en direction verticale.

Projecteur selon une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que le canal de dissipation thermi-
que (32) présente une partie de buse (34) qui pré-
sente une telle géométrie et/ou une telle section que
le courant d’'air chaud (Q) soit dirigé dans une zone
spécifié de I'espace (2) a l'intérieur du boitier (1).
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Projecteur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la partie de buse (34) du canal de dissipation
thermique (32) est formée et présente une ouverture
d’échappement (36) de telle maniére que le courant
d’air chaud (Q) soit dirigé dans la direction d’une
zone arriere de I'espace (2) a l'intérieur du boitier (1)
en direction du faisceau de lumiére (7).

Projecteur selon une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le canal de dissipation thermi-
que (32) présente une partie d’écran (31) présentant
I’élément de paroi qui s’étend dans un angle aigu ou
obtus ou rentrant autour de I'axe optique (33) du mo-
dule de lumiére.

Projecteur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que la partie d’écran (31) couvre une ouverture
supérieure (29) du module de lumiére (4) réalisé en
module a projection.

Projecteur selon larevendication 6 ou 7, caractérisé
en ce que la surface (39) de la partie d’écran (31)
est réalisée sous forme d’une surface de décor.

Projecteur selon une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que le composant thermosensible
est réalisé en tant que module de lumiére supplé-
mentaire (12), surtout en tant qu’'un module a diodes
électroluminescentes.

Projecteur selon une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce que la paroi (18, 31) du canal de
dissipation thermique (17, 32) est réalisée en tant
que corps de refroidissement.
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