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(57)  Rotationskolbenpumpe, umfassend

a) ein Gehause (1) mit einer Kammer (4),

b) einen in der Kammer (4) um eine Rotationsachse (R)
drehbaren Rotor (10), der an einer Stirnseite eine Gleit-
flache (15) aufweist, die mit einer Gleitflache (16) der
Kammer (4) eine Gleitpaarung bildet,

c¢) und wenigstens eine in einer der Gleitflachen (15, 16)
geformte Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) fir Schmier-
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Rotationskolbenpumpe mit Taschen fiir Schmiermittel

mittel,

d) die in Bezug auf die Rotationsachse (R) in Umfangs-
richtung und radial aufen von der sie enthaltenden Gleit-
flache (15) begrenzt wird,

e)wobeidie Tasche (20;21;22;26; 27; 28; 29) so geformt
ist, dass sich bei drehendem Rotor (10) zwischen den
Gleitflachen (15, 16) ein hydrodynamischer Schmierfilm
aufbaut.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Rotationskolbenpumpen
und ist insbesondere auf Vakuumpumpen gerichtet.
[0002] Personenkraftwagen und auch leichte Nutz-
fahrzeuge werden seit langem mit pneumatischem
Bremskraftverstarker ausgeriistet. Wurden die fir die
Bremskraftverstarker erforderlichen Unterdriicke bei
Pkw-Ottomotoren friiher noch durch die hinter den Dros-
selklappen des Ansaugsystems wirkenden Saugrohrun-
terdriicke aufgebracht, so reichen diese Saugrohrunter-
driicke bei Dieselmotoren und auch modernen Ottomo-
toren mit Benzin-Direkteinspritzung wegen abweichen-
der Lastregelkonzepte nicht mehr aus. Bei diesen Mo-
torkonzepten kommen daher separate, vom Verbren-
nungsmotor angetriebene Vakuumpumpen zum Einsatz.
Die ublicherweise in Drehschieberbauart ausgebildeten
Pumpen werden mechanisch in der iberwiegenden Zahl
der Anwendungsfalle von der Nockenwelle des Motors
angetrieben und sind in der Regel an der Stirnseite des
Zylinderkopfs angeflanscht. In den letzten Jahren haben
sich im Hinblick auf die Wirkungsgrade Pumpen mit nur
einem Drehschieberfliigel gegentiber Fligelzellenpum-
pen mit mehreren Fliigeln durchgesetzt. Trotz der ver-
gleichsweise guten Wirkungsgrade der einfliigeligen Va-
kuumpumpen bedingt der bei Betrieb des Verbrennungs-
motors permanente Antrieb der Pumpe, das vor dem Hin-
tergrund der CO,-Problematik und dem standigen
Zwang zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs einer
Verringerung der flr die Pumpe erforderlichen Antriebs-
leistung weiterhin Beachtung geschenkt werden muss.
Ein Ansatzpunkt, den Wirkungsgrad zu verbessern, ist
die Verringerung der Reibleistung an der Stirnseite des
Pumpenrotors.

[0003] Nach der DE 33 01 098 A1 wird den beiden
Lagerspalten an den Stirnseiten eines Rotors einer Va-
kuumpumpe Schmiermittel zugefiihrt. Der Rotor ist zwi-
schen zwei seinen Stirnflachen zugewandten Seitenplat-
ten um eine Rotationsachse drehbar. Die Seitenplatten
sind axial bewegbar und werden in Richtung auf die je-
weils zugewandte Stirnfliche des Rotors mit einem
pneumatischen Druck beaufschlagt, um die Férderkam-
mer der Pumpe abzudichten. Der Rotor weist an beiden
Stirnseiten jeweils eine um die Rotationsachse umlau-
fende, periphere Gleitdichtflache auf. Radial innerhalb
dieser ringférmigen Gleitflache ist die Stirnflache des Ro-
tors axial ein Stlick weit zurickgenommen. Die beiden
peripheren Gleitflachen sorgen im Zusammenwirken mit
den axial beweglichen Seitenplatten fir die Dichtigkeit
der Férderkammer, wahrend dem zuriickgenommenen,
zentralen Bereich durch die jeweilige Seitenplatte hin-
durch Schmiermittel zugefiihrt wird. Die Seitenplatten
sind fiir diesen Zweck von offener Porositat und mit dem
Schmiermittel durchtrankt. Die Reibleistung zwischen
den Seitenplatten und den peripheren Gleitflachen des
Rotors diirfte aufgrund Mischreibung immer noch erheb-
lich sein. Die Ausflihrung der Seitenplatten mit der fir
die Schmierung erforderlichen Porositat bei gleichzeitig
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ausreichender Stabilitdt und Verschleillfestigkeit wird
ebenfalls nicht unproblematisch sein.

[0004] In einer aus der DE 33 25 261 A1 bekannten
Vakuumpumpe wird ein als Dicht- und Schmiermittel die-
nendes Ol an einer Stirnseite des Rotors zentral zuge-
fuhrt und Gber zwei radial von der zentralen Zufiihrung
abzweigende Drosselkanéle in einen an der Stirnflache
des Rotors zurlickgenommenen Ringraum geflhrt. Die
beiden schmalen Drosselkanéle erstrecken sich radial
jeweils Uiber eine innere Gleitdichtflache des Rotors hin-
aus, um in den zuriickgenommenen Ringraum zu mun-
den, der sich in der Stirnflache des Rotors um eine innere
Gleitflache erstreckt und umlaufend von einer zum Ge-
hausedeckel abdichtenden, peripheren Gleitflache ein-
geschlossen wird. Auch bei dieser Ausflihrung durfte die
Reibleistung im Gleitlagerspalt zwischen der Gleitflache
des Gehausedeckels und den beiden Gleitflachen des
Rotors, der inneren Gleitfliche und der peripheren Gleit-
flache, erheblich sein.

[0005] Die JP 2000-337267 A offenbart eine Schmie-
rung der stirnseitigen Lagerspalte fur eine Hydraulikpum-
pe. Die Arbeitsflissigkeit dient gleichzeitig als Schmier-
mittel. Eine Verbesserung der Schmierwirkung wird da-
durch erzielt, dass in den stirnseitig die Forderkammer
begrenzenden Kammerwanden, zwischen den in diesen
Kammerwanden geformten Einlass- und Auslassoffnun-
gen flr das Arbeits- und Schmiermedium jeweils viele
kleine, kreisférmige Vertiefungen geformtund umdie Ro-
tationsachse des Rotors auf einem Kreis gleichmaRig
verteilt angeordnet sind. Die Vertiefungen wirken als
Schmiertaschen, Genaueres Uber die Wirkungsweise
und die Form der Vertiefungen erfahrt man jedoch nicht.
[0006] Die JP 10-068393 A lehrtzur Verbesserung der
Schmierung einer Vakuumpumpe, in einer mit der Kam-
merwand den Gleitlagerspalt bildenden Gleitfliche des
Rotors mehrere Taschen zu formen, die in der Draufsicht
auf die Stirnseite des Rotors gesehen jeweils vollstandig
innerhalb der Gleitflache liegen, in Umfangsrichtung also
voneinander beerbstandet sind und sowohl radial ein-
warts als auch auswarts von der Gleitfliche begrenzt
werden. Die Taschen haben jeweils die Form eines
schlanken, um die Rotationsachse gekrimmten Teil-
rings. Um den Verschleil3 im Gleitlagerspalt in praktisch
relevantem Ausmalf zu verringern, erfordert auch diese
Lésung einen dicken Schmiermittelfilm, verbunden mit
entsprechenden Leckageverlusten und Abstrichen hin-
sichtlich des Wirkungsgrads der Pumpe.

[0007] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die Reiblei-
stung der stirnseitigen tribologischen Paarung zwischen
Kammerwand und Rotor einer Rotationskolbenpumpe
mit geringem technischen Aufwand bei méglichst gerin-
ger Leckage zu mindern.

[0008] Die Erfindung hat eine Rotationskolbenpumpe
zum Gegenstand, die ein Gehause mit einer Férderkam-
mer und wenigstens einen in der Férderkammer um eine
Rotationsachse drehbaren Rotor umfasst. Der Rotor
weist an seinen beiden Stirnseiten Gleitflachen auf, die
mit axial zugewandten Gleitflachen der Kammer jeweils
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eine Gleitpaarung bilden. Die stirnseitigen Kammerwan-
de, die besagte Gleitflachen der Kammer bilden, sind
vorzugsweise nicht beweglich, sondern im Gehause sta-
tionar. In wenigstens einer der Gleitflachen, d.h. in we-
nigstens einer der stirnseitigen Gleitflachen des Rotors
oder in wenigstens einer der stirnseitigen Gleitflachen
der Kammer, ist wenigstens eine Tasche fiir Schmier-
mittel geformt. Die Tasche wird beziiglich der Rotations-
achse in Umfangsrichtung und radial au3en von der die
Tasche enthaltenden Gleitflache begrenzt.

[0009] Nach der Erfindung ist die Tasche so geformt,
dass sich bei drehendem Rotor im Spalt der die Tasche
aufweisenden Gleitpaarung ein hydrodynamischer
Schmierfilm aufbaut. Sobald der Rotor die Ubergangs-
drehzahl der Gleitpaarung erreicht, ist der hydrodynami-
sche Schmierfilm tragfahig und der Rotor beginnt auf
dem Schmiermittel zu gleiten. Bei Uberschreiten der
Ubergangsdrehzahl gleitet der Rotor im voll tragenden
Bereich, und es herrscht nur noch Flissigkeitsreibung.
Auf diese Weise werden die Gleitflachen der Gleitpaa-
rung voneinander getrennt und Festkdrperreibung ver-
mieden, wahrend die axiale Dicke des von den Gleitfla-
chen axial begrenzten Spalts dennoch gering gehalten
werden kann. Die Tasche ist so geformt, dass sich der
hydrodynamische Schmierfilm bei den fiir den Betrieb
der Rotationskolbenpumpe typischen Drehzahlen, bei
denen die Rotationskolbenpumpe Uberwiegend betrie-
ben wird, aufbaut. Die Tasche hat hierfiir ein ausreichen-
des Volumen und eine geeignete Form, insbesondere
weist sie ein fir den Schmierfilmaufbau sorgendes Tie-
fenprofil auf. Vorzugsweise ist die Tasche so geformt,
dass sich im Gleitspalt unmittelbar im Anschluss an das
in Drehrichtung des Rotors nachlaufende Ende der Ta-
sche der hydrodynamische Schmierfilm einstellt. Die
gleiche oder die axial gegentiberliegende Gleitflache
kann oder kdnnen eine oder mehrere weitere Tasche(n)
enthalten, die diese Bedingung nicht erflillen, solange im
Spalt der Gleitflachen insgesamt ab der Ubergangsdreh-
zahl der hydrodynamische Schmierungszustand
herrscht. Falls wie bevorzugt mehrere erfindungsgema-
Re Taschen vorgesehen sind, geniigt es, wenn diese Ta-
schen erst im Verbund den Aufbau des hydrodynami-
schen Schierfilms bewirken.

[0010] Die Tasche flacht in Umfangsrichtung, in Rich-
tung ihres nachlaufenden Endes ab, verjlingt sich also,
vorzugsweise Uber ihre gesamte radial gemessene Brei-
te. Falls sich die Verjlingung nur tGber einen Teil der ra-
dialen Taschenbreite erstreckt, ist dieser verjuingte Brei-
tenbereich vorzugsweise radial im mittleren Bereich der
Gleitflache angeordnet. Die Tasche bildet im Spalt der
Gleitflachen am nachlaufenden Ende einen Keil. Im ver-
jungten Bereich kann die Tasche im Verlauf des Anstiegs
auf die sie enthaltende Gleitflache eine variable Neigung
aufweisen, insbesondere eine Neigung, die sich in Rich-
tung auf das nachlaufende Ende verringert, so dass sich
der Boden der Tasche im Bereich des Keils in Richtung
auf die gegenuberliegende Gleitflache der Gleitpaarung
rund wélbt. In ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungen ist
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die Neigung Uber zumindest einen gréReren, vorzugs-
weise den Uberwiegenden Teil des Keils konstant. Der
Taschenboden kann in dem Anstieg ein oder mehrere
gekrimmte(s) Teilstlick(e) in Kombination mit einem
oder mehreren geraden Teilstiick(en) aufweisen. Er
kann im Keilspalt auch eine oder mehrere Stufe(n) auf-
weisen, ein kontinuierlicher Verlauf wird allerdings be-
vorzugt. Er kann in Bezug auf die axial gegeniiberliegen-
de Gleitflache vom Auslaufin die Gleitflache in Umfangs-
richtung beabstandet sogar einen oder mehrere konkave
Abschnitte aufweisen, solange dennoch der hydrodyna-
mische Schmierfilm aufgebaut wird.

[0011] Der Keil erstreckt sich vorzugsweise lber we-
nigstens ein Viertel, noch bevorzugter Uber wenigstens
die Halfte der Taschentiefe, wobei als Bezugstiefe die
maximale Tiefe der Tasche dient. So kann die Tasche
vom Taschengrund aus beispielsweise senkrecht, d.h.
in axialer Richtung, oder mit zunehmender Neigung an-
steigen und erst ab der Halfte der Taschentiefe oder be-
reits vorher sich allmahlich verjingen. Die Verjingung
kanninsbesondere bereits unmittelbar im Taschengrund
einsetzen, d.h. vom Taschengrund aus unmittelbar mit
einer Neigung zu der sie enthaltenden Gleitflache hin
abflachen. Die Neigung zur Gleitflache sollte zumindest
im nachlaufenden Endbereich des Keils hdochstens 45°,
bevorzugter hdochstens 30°, betragen, sowohl im Falle
einer konstanten als auch im Falle einer variablen Nei-
gung. Zumindest am nachlaufenden Ende des Keils,
beim Auslaufen in die Gleitflache, sollten die genannten
Winkelwerte nicht tiberstiegen werden. Geringere Nei-
gungswinkel sind im Hinblick auf die flr den Aufbau des
hydrodynamischen Schmierfilms im Schmiermittel wir-
kenden Scherkréafte insbesondere im Auslauf des Keils
von Vorteil. So wird eine Neigung unmittelbar am Ende
des Keils von héchstens 15° besonders bevorzugt, eben-
so entspricht es bevorzugten Ausfiihrungen, wenn die
Neigung zumindest am Ende des Keils kontinuierlich ab-
nimmt, wobei der Keil insbesondere tangential in die
Gleitflache auslaufen kann. Hinsichtlich der in Umfangs-
richtung gemessenen Keillange ist es von Vorteil, wenn
sich der Keil Uber wenigstens die halbe Taschenlange
erstreckt, wobei der Vorteil dieses Geometriemerkmals
mit abnehmender Taschenlange zunimmt.

[0012] Vorteilhaft ist, wenn die Tasche an ihrem nach-
laufenden Ende in die Gleitflache flacher, mit geringerer
Neigung als an ihrem vorlaufenden Ende auslauft. Am
vorlaufenden Ende kann die Tasche steil, insbesondere
senkrecht, bis in die Gleitflache ansteigen, wobei eine
Anfasung beim Ubergang in die Gleitflache als zur steilen
Wand gehérig angesehen wird, da Anfasungen nur der
Entgratung dienen, aber keinen hydrodynamischen
Schmierfilmaufbau bewirken. Die Erfindung betrifft aber
auch Ausflihrungen, in denen die Tasche auch am vor-
laufenden Ende keilférmig auslauft. Die geometrische
Asymmetrie mit einem ausgepragten Keil am nachlau-
fenden Ende zur Erzeugung des hydrodynamischen
Schmierfilms und einer am vorlaufenden Ende steil oder
zumindest deutlich steiler bis in die Gleitflache anstei-
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genden Tasche wird jedoch bevorzugt, da hierdurch der
Flachenanteil der Tasche im Verhaltnis zur Gleitflache
minimiert wird.

[0013] Vorzugsweise besteht eine fluidische Verbin-
dung zwischen der Tasche und einem radial duReren
Rand der sie enthaltenden Gleitflache nur iiber den axia-
len Spalt zwischen den einander zugewandten Gleitfla-
chen, so dass Schmiermittel nur tiber die die Gleitpaa-
rung bildenden Gleitflachen aus der Tasche nach radial
aufllen dringen kann. Alternativ kann aber auch zwischen
der Tasche und dem radial auBeren Rand der sie ent-
haltenden Gleitflache oder der Tasche und einer radial
auRen an die Gleitflache grenzenden Umfangsflache, ei-
ne Verbindung zusatzlich vorgesehen sein, entweder in
Form eines unter der Gleitflache liegenden oder an der
Gleitflache offenen Verbindungskanals. Solch ein optio-
naler Verbindungskanal ist jedoch so gestaltet, dass er
dem Abfluss des Schmiermittels aus der Tasche einen
erheblichen Strémungswiderstand entgegenstellt, der
um ein Mehrfaches gréRer ist als im Falle einer Tasche,
die die Gleitflache radial mit ihrem vollen Taschenquer-
schnitt durchsetzt. Eine radiale Begrenzung der Tasche
durch die Gleitflache wird somit auch dann gesehen,
wenn ein in Umfangsrichtung schmaler oder in Tiefen-
richtung der Tasche flacher Verbindungskanal einen
Strdmungsquerschnitt aufweist, der um ein Mehrfaches
kleiner ist als ein gréRter Taschenquerschnitt. Ein optio-
naler Verbindungskanal kann dazu genutzt werden, Uber
die Tasche gezielt Schmiermittel nach radial aul3en in
die Kammer und dort zur Schmierung beispielsweise der
Spitze eines Fliigels einer Flligelzellenpumpe zu nutzen.
Der optionale Verbindungskanal ist aber in jedem Fall so
bemessen, dass sich trotz des durch ihn erleichterten
Abflusses von Schmiermittel der hydrodynamische
Schmierfilm bildet.

[0014] Das nachlaufende Ende der Tasche kannin der
Draufsicht auf die Gleitflache gesehen Uber seine ge-
samte radiale Breite gerade und zumindest im Wesent-
lichen radial verlaufen, die Tasche also (iber eine radiale
Randlinie in die Gleitflache tbergehen. Die Tasche kann
in der Draufsicht auf die Gleitflache gesehen stattdessen
aber auch hinterschnitten sein, so dass sie am nachlau-
fenden Ende einen sich in Umfangsrichtung erstrecken-
den Fortsatz aufweist, der nach radial innen, in Richtung
auf die Rotationsachse des Rotors, von der Gleitflache
begrenzt wird. Durch den Hinterschnitt wird einem Ab-
strdomen des Schmiermittels nach radial einwarts entge-
gengewirkt, insbesondere in bevorzugten Ausfihrun-
gen, indenen die Tasche nach radial innen, d. h. in Rich-
tung auf die Rotationsachse, an einer inneren Umfangs-
flache miindet, die Gleitflache radial in Richtung auf die
Rotationsachse also durchsetzt. Die Gleitflacheistin der-
artigen Ausfiihrungen ringférmig um die Rotationsachse
erstreckt. Eine die Gleitflache nach radial innen durch-
setzende Tasche hatden Vorteil, dass solch eine Tasche
aus dem zentralen Bereich innerhalb der ringférmigen
Gleitflache mit Schmiermittel versorgt werden kann.
[0015] In bevorzugten Ausfihrungen sind in der die
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Tasche enthaltenden Gleitflache weitere Taschen in der
erfindungsgemaRen Art geformt. Die Taschen sind um
die Rotationsachse in Umfangsrichtung voneinander be-
abstandet, vorzugsweise verbleibt zwischen ihnen je-
weils ein Bereich der Gleitflache, und werden radial au-
Ren von der sie enthaltenden Gleitflache begrenzt. Die
Taschen sind um die Rotationsachse vorteilhafterweise
zumindest im Wesentlichen gleichmaRig verteilt ange-
ordnet. Die Winkelabsténde jeweils ndchstbenachbarter
Taschen sind in derartigen Ausfiihrungen im Wesentli-
chen gleich. Im Falle einer Drehschieberpumpe mit ei-
nem einzigen Fligel, der den Rotor radial durchsetzt,
wird als gleichmaRige Winkelteilung auch eine Anord-
nung angesehen, in der die Taschen symmetrisch in Be-
zug auf den Fliigel verteilt sind. Die Taschen sind in der
Draufsicht auf die Gleitflaiche gesehen und im Quer-
schnitt vorzugsweise untereinander gleich, kdnnen
grundsatzlich aber auch voneinander abweichen. Sie
kénnen auch im Tiefenprofil voneinander abweichen, be-
vorzugter sind sie jedoch auch im Tiefenprofil unterein-
ander gleich. Das Tiefenprofil ist der Verlauf der axialen
Tiefe in Umfangsrichtung auf einer die Tasche schnei-
denden Zylinderflache um die Rotationsachse.

[0016] In Ausfiihrungen mit nur einer einzigen Tasche
kann diese Tasche insbesondere so angeordnet sein,
dass sie einer in manchen Verwendungen im Pumpen-
betrieb vorhandenen leichten Kippstellung der Rotorach-
se entgegenwirkt. In solch einer Zusatzfunktion ist die
Tasche in einer der stirnseitigen Gleitflachen der Kam-
mer angeordnet, also in Bezug auf die Kammer stationar.
Die Kippstellung des Rotors, falls im Betrieb vorhanden,
ist im Vorhinein bekannt, so dass die Tasche entspre-
chend angeordnetwerden kann. Falls in der betreffenden
Gleitflache der Kammer in Umfangsrichtung voneinan-
der beabstandet mehrere Taschen der erfindungsgema-
3en Art geformt sind, sind diese Taschen so angeordnet,
dass sie die Kippstellung zusammenwirkend zumindest
teilweise kompensieren, beispielsweise indem die Ta-
schen in Umfangsrichtung gesehen nur in der Halfte der
Gleitflache vorgesehen sind, in der der Spalt zwischen
den Gleitflachen aufgrund der Kippstellung kleiner als in
der anderen Hemisphéare ist. Andererseits kdnnen Ta-
schen aber auch Uber den gesamten Umfang verteilt an-
geordnet sein, wobei zur Kompensation einer Kippstel-
lung in der entsprechenden Hemisphare das Verhaltnis
von Taschenflache zu verbleibender Gleitflache gréRer
als in der anderen Hemisphare der betreffenden Gleit-
flache ist.

[0017] Die Tasche oder die bevorzugt mehreren Ta-
schen kann oder kdnnen wie erwdhnt in einer der Gleit-
flachen des Rotors oder einer der Rotorstimseite axial
zugewandten Kammerwand geformt sein. Das Wort
"oder" wird stets im Ublichen logischen Sinn als ein "in-
klusiv oder" verstanden, umfasst also sowohl die Bedeu-
tung von "entweder ... oder" als auch die Bedeutung von
"und", soweit der jeweils konkrete Zusammenhang nicht
ausschlieRlich nur eine eingeschrankte Bedeutung zu-
Iasst. Eine einzige oder mehrere Taschen kann oder kon-
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nen daher beispielsweise nur in einer oder nur in beiden
stirnseitigen Gleitflachen des Rotors vorgesehen sein,
wobei diese beiden Ausfiihrungen besonders bevorzugt
werden, oder nur in einer der die beiden Gleitpaarungen
mitbildenden Gleitflachen der Kammer oder nurin beiden
stirnseitigen Gleitflachen der Kammer. In weiteren Aus-
fuhrungsformen kann eine einzige Tasche oder kdnnen
mehrere Taschen auchin einer oderin beiden Gleitflache
(n) des Rotors und zusatzlich in einer oder in beiden zu-
gewandten Gleitflache(n) der Kammer geformt sein, was
beispielsweise auch den Fall einschlie3t, dass eine ein-
zige oder mehrere Taschen nur an einer der beiden Stirn-
seiten des Rotors und eine einzige oder mehrere Ta-
schen nur in derjenigen Gleitflache der Kammer geformt
ist oder sind, die eine Gleitpaarung an der gegeniber-
liegenden Stirnseite des Rotors mit der dortigen Ro-
torgleitflache bildet. Zur Erfindung gehort ferner auch der
Fall, dass der Rotor an einer oder an beiden Stirnseiten
eine einzige oder mehrere Taschen aufweist und die
Kammer zusétzlich an der gleichen Stirnseite ebenfalls
mit einer einzigen oder mehreren Taschen der erfin-
dungsgemalien Art versehen ist, wobei die der gleichen
Gleitpaarung zugeordneten Taschen des Rotors und der
Kammer radial zueinander so versetzt sind, dass sie bei
Rotation des Rotors nicht in Uberdeckung gelangen.

[0018] Eine bevorzugte Bauart sind Flligelzellenpum-
pen mit einem einzigen oder mehreren verschiebbar vom
Rotor geflihrten Fligel(n), und auch Schwenkfliigelpum-
pen. Unter den Drehschiebermaschinen werden wieder-
um einfliigelige Ausfiihrungen bevorzugt, also Ausfih-
rungen in denen der Rotor mit dem Fligel die Forder-
kammer in nur zwei Zellen unterteilt. Die Rotationskol-
benpumpe kann mit variablem oder konstantem Forder-
volumen ausgeflhrt sein. Sie kann mehrhubig sein, ist
aber bevorzugt einhubig. In der Férderkammer kénnen
mehrere Rotoren, beispielsweise zwei Rotoren, ange-
ordnet sein, wobei vorzugsweise bei beiden Rotoren an
jeweils wenigstens einer axialen Stirnseite eine Gleitpaa-
rung in erfindungsgemaler Weise gebildet wird. In den
Ausfihrungen als Drehschieber-, Schwenkfliigel oder
gegebenenfalls auch Pendelschieberpumpe ist die Ta-
sche bei Formung am Rotor vorteilhafterweise in einem
Umfangsbereich der Gleitflache geformt, der nicht von
einem Fligel, einem Schiebe- oder Schwenkfliigel,
durchsetzt wird. In Ausfiihrungen, in denen die Gleitfla-
che mit der wenigstens einen erfindungsgemafien Ta-
sche in Umfangsrichtung nicht durchbrochenist, sondern
sich um die Rotationsachse vollstandig umlaufend er-
streckt, spielt diese Uberlegung keine Rolle. Sind in der
betreffenden Gleitflache wie bevorzugt mehrere Ta-
schen erfindungsgemalt geformt und angeordnet, so
sind die mehreren Taschen bei Anordnung im Rotor um
die Rotationsachse vorteilhafterweise so und in solcher
Zahl angeordnet, dass im Winkelbereich jeder Zelle der
Zellenpumpe jeweils wenigstens eine der Taschen an-
geordnet ist. In einfliigeligen Ausfiihrungen sind pro Zel-
le, die der Rotor mit seinem einstiickigen oder geteilten
Fligel bildet, vorzugsweise je wenigstens zwei der erfin-
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dungsgemafien Taschen angeordnet.

[0019] DieRotationskolbenpumpe fordert vorzugswei-
se ein gasférmiges Arbeitsfluid, wahrend das Schmier-
mittel vorzugsweise fllssig ist. Insbesondere ist die Er-
findung auf eine Vakuumpumpe gerichtet, die in einem
Kraftfahrzeug eingebaut oder fir den Einbau in einem
Kraftfahrzeug vorgesehen ist. Die Pumpe kann den fir
einen Bremskraftverstarker erforderlichen Unterdruck
erzeugen. Sie wird vorzugsweise vom Motor angetrie-
ben, bei dem es sich vorzugsweise um einen Verbren-
nungsmotor handelt. Fir solche Vakuumpumpen ist es
Ublich, dass der Rotor am Umfang eines Rotorlagerab-
schnitts mit einer fliegenden Gleitlagerung versehen und
somit axial nicht fixiert, sondern entweder innerhalb der
axialen Toleranz oder eines bewusst vorgesehenen
axialen Spiels zwischen den stirnseitigen Gleitflachen
der Férderkammer beweglich ist. Antriebsseitig wirkt da-
bei auf der dem Durchmesser des Lagerabschnitts ent-
sprechenden Projektionsflache des Rotors der Druck
des Kurbelgehduses des Motors, der in der Regel etwa
dem Atmosphéarendruck entspricht, wahrend an der ab-
gewandten, gegenuberliegenden Projektionsflache des
Rotors in der Giberwiegenden Zahl der Betriebszustéande
der Pumpe ein vergleichsweise hoher Unterdruck wirkt,
so dass der Rotor gegen die betreffende Gleitflache der
Kammer gedriickt wird. Es entsteht entsprechend dem
Druckgefalle ein beachtlicher Axialschub, der wegen der
im Falle einer im Stand der Technik planen stirnseitigen
Geometrie des Rotors zu einer groRen Reibleistung fiihrt,
werden nicht erfindungsgemal Gegenmalnahmen er-
griffen. Die durch ungunstige tribologische Verhéltnisse
bedingten Mischreibungszustdnde im dortigen Axial-
gleitlager des Rotors bergen die Gefahr von Verschleil3,
dem in vielen Fallen durch eine kostenverursachende
Beschichtung der Kammerwand vorgebeugt werden
muss. Bei erfindungsgemalfer Gestaltung kann auf eine
Beschichtung nur zum Zwecke der Reibverschleilmin-
derung verzichtet werden, auch wenn ein Beschichten
als zusatzliche Malknahme nicht kategorisch ausge-
schlossen werden soll.

[0020] Grundséatzlich ist die Erfindung auf das Gebiet
der Vakuumpumpen nicht beschrankt. Das zu férdernde
Medium kann auch eine Flissigkeit sein und in derartigen
Ausfiihrungen auch gleichzeitig das Schmiermittel bil-
den. Bevorzugte Beispiele fir Flissigkeitspumpen sind
Schmierdlpumpen fiir die Versorgung eines Verbren-
nungsmotors eines Fahrzeugs oder eines anderen Ag-
gregats eines Fahrzeugs mit Schmiermittel oder Hydrau-
likflissigkeit. Auch eine solche Pumpe wird bevorzugt
vom Motor des Fahrzeugs angetrieben.

[0021] Wird die Rotationskolbenpumpe in Abhangig-
keit von der Drehzahl eines Antriebsmotors, vorzugswei-
se Verbrennungsmotors, drehangetrieben, beispielswei-
se wie bevorzugt Uber eine mechanische Kopplung, so
ist die Gleitpaarung mit der wenigstens einen erfindungs-
gemalen Tasche vorzugsweise so gestaltet, dass die
Ubergangsdrehzahl fiir den Aufbau des hydrodynami-
schen Schmierfilm bereits im Leerlaufbetrieb des An-
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triebsmotors Uberschritten wird. Die Pumpe kann wie be-
reits erwahnt in einem Fahrzeug montiert oder fir eine
Verwendung in einem Fahrzeug vorgesehen sein, und
bei dem Antriebsmotor kann es sich insbesondere um
den Antriebsmotor des Fahrzeugs handeln.

[0022] Inbevorzugten Ausflihrungen ist eine axial flie-
gende Lagerung des Rotors verwirklicht. Durch die Er-
findung wird zwischen der Gleitpaarung der axial einan-
der zugewandten Gleitflachen ein axialer Gleitlagerspalt
gebildet, indem der Rotor bei Uberschreiten der Uber-
gangsdrehzahl von der gegeniiberliegenden Gleitflache
der Kammer von dem hydrodynamischen Schmierfilm
getragen abhebt. Vorteilhafterweise ist die Gleitpaarung
an der gegeniberliegenden Stirnseite des Rotors eben-
falls so gebildet, dass sich dort ein hydrodynamischer
Schmierfilm bildet, wobei sich die Schmierfilmdicken der
beiden Schmierfiime dem axialen Kraftegleichgewicht
entsprechend einstellen. Die axial fliegende oder
schwimmende Lagerung lasst dieses Einstellen zu. Falls
im Betrieb der Pumpe ein Achsschub in eine bestimmte
Richtung wie beispielhaft vorstehend geschildert auftritt,
ist eine einzige oder bevorzugter sind mehrere erfin-
dungsgeméafe Tasche(n) zweckmaligerweise bei der
Gleitpaarung vorgesehen, die den Achsschub aufneh-
men muss, deren Gleitflachen also der Achsschub axial
gegeneinander zu driicken sucht.

[0023] Da die erfindungsgemaf geformte(n) Tasche
(n) in Tiefenrichtung vorzugsweise ohne Hinterschnitt
geformt wird oder werden, kann der Rotor mittels eines
Formwerkzeugs mit der oder den Tasche(n) im Wege
einer Urformung des Rotors Werkzeug fallend, d.h. ohne
zusatzliche Bearbeitung und damit praktisch kostenneu-
tral erzeugt werden. Durch eine dem Prozess der Urfor-
mung folgende spanende Bearbeitung, beispielsweise
ein Schleifprozess, der Stirnflache des Rotors wird ohne
zusatzlichen Herstellungsaufwand somit eine geeignete,
im tribologischen Zusammenspiel mit der bevorzugt pla-
nen Kammerwand wirksame Keilspaltgeometrie er-
zeugt. Gleichzeitig ergeben sich Kostenreduzierungspo-
tentiale, da wegen der erfindungsgeméafien Schmierta-
sche(n) auf eine zusatzliche AntiverschleilRbeschichtung
einer der den Gleitlagerspalt bildenden Gleitflachen ver-
zichtet werden kann. Der Rotor kanninsbesondere durch
Pressen und Sintern als Sinterteil aus Metall oder Kunst-
stoff oder im Spritzguss aus Kunststoff als Spritzgussteil
geformt werden.

[0024] Vorteilhafte Merkmale werden auch in den Un-
teranspriichen und deren Kombinationen beschrieben.

[0025] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Figuren erldutert. An den Aus-
fuhrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden
je einzeln und in jeder Merkmalskombination die Gegen-
stédnde der Anspriiche und auch die vorstehend disku-
tierten Ausgestaltungen vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméafle Rotationskolben-
pumpe in einem Langsschnitt,
Figur 2 die Rotationskolbenpumpe in einer zum
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Langsschnitt der Figur 1 orthogonalen
Draufsicht und mit einem Rotor, der
Schmiertaschen eines ersten Ausflihrungs-
beispiels aufweist,

Figur 3 eine Draufsicht auf eine Stirnflache eines
Rotors mit Schmiertaschen eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 4 den in Umfangsrichtung um eine Rotations-
achse des Rotors erstreckten Schnitt A-A der
Figur 3,

Figur 5 ein Detail der Figur 4,

Figur 6 eine Draufsicht auf eine Stirnflache eines
Rotors mit Schmiertaschen eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 7 den in Umfangsrichtung um eine Rotations-
achse des Rotors erstreckten Schnitt B-B der
Figur 6,

Figur 8 Schmiertaschen eines vierten Ausfihrungs-
beispiels,

Figur 9 Schmiertaschen eines fiinften Ausfiihrungs-
beispiels,

Figur 10  Schmiertaschen eines sechsten Ausfih-
rungsbeispiels und

Figur 11 Schmiertaschen eines siebten Ausfihrungs-
beispiels.

[0026] Figur 1 zeigt eine Rotationskolbenpumpe in ei-

nem Langsschnitt. Es handelt sich um eine Vakuumpum-
pe, beispielsweise zur Erzeugung eines Unterdrucks fir
einen Bremskraftverstarker eines Kraftfahrzeugs. Die
Pumpe wird vom Verbrennungsmotor des Fahrzeugs an-
getrieben. Sie umfasst ein Gehause 1 mit einer Gehau-
sestruktur 2 und einem Deckel 3, der mit der Gehause-
struktur 2 I6sbar verbunden ist.

[0027] Figur 2 zeigt die Pumpe in einer Draufsicht von
der Seite des Deckels 3 her, wobei der Deckel 3 abge-
nommen ist. Das Gehduse 1 bildet eine Férderkammer
4 mit einem Einlass 5 und einem Auslass 6 fiir das zu
férdernde Fluid, im Ausfuhrungsbeispiel Luft. Der Einlass
5 und der Auslass 6 miinden an einer inneren Umfangs-
flache 14 des Gehauses 1, im Ausflihrungsbeispiel der
Gehausestruktur 2, in die Kammer 4. Der Einlass 5 ist
mit einem Ventil versehen, das eine Strdmung nur in die
Kammer 4 zulasst. Der Einlass 5 vereinigt sich mit einem
zusatzlichen Auslass 7. Der Auslass 6 wird von einem
Lamellenventil 8 und der Auslass 7 von einem Lamellen-
ventil 9 verschlossen, so dass Fluid durch den Auslass
6 und auch durch den Auslass 7 nur aus der Kammer
ausstromen, nicht jedoch in die Kammer einstrémen
kann. Der zuséatzliche Auslass 7 erlangt Bedeutung nur
im Falle einer vortibergehenden Umkehr der Drehrich-
tung V.

[0028] Ein Rotor 10 ist um eine Rotationsachse R in
der Kammer 4 drehbar angeordnet. Der Rotor 10 ist au-
Rerhalb der Kammer 4 langs eines Rotorlagerabschnitts
11 axial fliegend drehbar gleitgelagert, wofir der Lager-
abschnitt 11 und beispielhaft die Gehausestruktur 2 eine
axial relativ zueinander bewegliche Oleitlagerpaarung
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bilden. Der Rotor 10 weist an dem von der Férderkammer
4 abgewandten Ende einen Anschluss fiir eine verdreh-
gesicherte Verbindung unmittelbar mit einer Nockenwel-
le oder einem Antriebsrad auf, (iber das er im montierten
Zustand vom Verbrennungsmotor her, beispielsweise
von der Nockenwelle angetrieben wird.

[0029] Die Pumpeistals einflligelige Flligelzellenpum-
pe ausgefiihrt. Ein Fligel 13 durchsetzt den Rotor 10 in
radialer Richtung und wird von dem Rotor 10 in einem
Rotorschlitz 12 radial linear hin und her beweglich ge-
fuhrt. Der Rotor 10 und der Fliigel 13 unterteilen die For-
derkammer 4 in zwei Forderzellen, von denen die eine
mit dem Einlass 5 und die andere mit dem Auslass 6
verbunden ist. Der Rotor 10 ist in der Kammer 4 exzen-
trisch angeordnet, so dass er mit seiner auf3eren Um-
fangsflache die beiden Foérderzellen und insbesondere
den Einlass 5 und den Auslass 6 fluidisch voneinander
trennt. In Figur 2 nehmen der Rotor 10 und der Fltgel 13
gerade eine Symmetriestellung ein, in der die beiden For-
derzellen gleich groR sind. Dreht der Rotor 10in die Dreh-
richtung V, vergrofert sich die in Figur 2 untere Forder-
zelle und verkleinert sich die in Figur 2 obere Forderzelle,
so dass Arbeitsfluid durch den Einlass 5 in die sich ver-
groRernde Férderzelle gesaugt und aus der sich verklei-
nernden Forderzelle durch den Auslass 6 unter erhdhtem
Druck ausgestoRen wird. Bei der Drehbewegung fahren
die Fligelspitzen des Fliigels 13 langs der Umfangsfla-
che 14 der Kammer 4, so dass die Forderzellen Gber den
Dichtspalt zwischen der Flugelspitze und der Umfangs-
flache 14 fluidisch voneinander getrennt sind. Radial ge-
genuberliegend werden die Foérderzellen wie gesagt
durch den Dichtspalt zwischen der dufleren Umfangsfla-
che des Rotors 10 und der Umfangsflache 14 der Kam-
mer 4 voneinander getrennt. Fur die fluidische Trennung
der Forderzellen sorgen ferner axial einander zugewand-
te Gleitdichtflachen des Rotors 10 und des Fligels 13
einerseits und der Kammer 4 andererseits.

[0030] Fuir die axiale Abdichtung der Foérderzellen
weist der Rotor 10 an einer von der Antriebsseite abge-
wandten Stirnseite eine Gleitflache 15 und an der ande-
ren, der Antriebsseite zugewandten Stirnseite eine Gleit-
flache 17 auf. Die Gleitflachen 15 und 17 bilden mit axial
gegeniiberliegenden Gleitflachen 16 und 18 des Gehau-
ses 1 jeweils eine Gleitpaarung. Die stirnseitigen Gleit-
flachen des Fllgels 13 sind nicht mit eigenen Bezugs-
zeichen versehen, bilden aber mit den axial zugewand-
ten Kammerwanden jeweils eine weitere Gleitpaarung.
Die gehaduseseitige Gleitflache 16 an der von der An-
triebsseite abgewandten Stirnseite des Rotors 10 wird
von dem Deckel 3 gebildet, wahrend die Gehdusestruk-
tur 2 die Gegengleitflache 18 fiir die Rotorgleitflache 17
bildet. Um Reibverschleiy der Gleitpaarungen zu min-
dern und die Abdichtung der Forderzellen zu verbessern,
wird den Gleitpaarungen ein Schmierél oder anderes ge-
eignetes Schmiermittel zugefihrt.

[0031] Das Schmiermittel kann insbesondere wie im
Ausfiihrungsbeispiel in einen den Rotor 10 axial durch-
setzenden zentralen Hohlraum geleitet werden und sich
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von dort aus Uber die von den Gleitflachen 15 und 16
einerseits und den Gleitflachen 17 und 18 andererseits
axial begrenzten Dichtspalte verteilen. So kann ein
Schmiermittelkanal insbesondere durch den Lagerab-
schnitt 11 fihren. An der dem Lagerabschnitt 11 zuge-
wandten Stirnseite kann im Rotor 10 beispielsweise in
Umfangsrichtung erstreckte Verteilernut vorgesehen
sein, in die der Schmiermittelkanal mindet. Das
Schmiermittel gelangt unterstiitzt von der bei drehendem
Rotor 10 wirkenden Zentrifugalkraft durch den axialen
Gleitspalt der Gleitpaarung der Gleitflachen 17 und 18 in
die Kammer 4 und sorgt dabei fir eine ausreichende
Schmierung der Gleitpaarung 17 und 18. Das Schmier-
mittel gelangt des Weiteren durch den zentralen Hohl-
raum des Rotors 10 an dessen andere Stirnseite und
verteilt sich dort ebenfalls unterstiitzt durch die Zentrifu-
galkraft nach radial auen und sorgt fir die Schmierung
der von den Gleitflachen 15 und 16 gebildeten Gleitpaa-
rung sowie ferner der mit dem Fliigel 13 gebildeten Gleit-
paarungen.

[0032] Der Rotor 10 istin der von seiner Antriebsseite
abgewandten Gleitflache 15 mit Taschen 20 versehen,
in denen sich das Schmiermittel sammelt. Die Taschen
20 kénnen auch als Schmiertaschen bezeichnet werden.
In der Gleitflache 15 sind insgesamt vier Taschen 20 ge-
formt, jeweils zwei Taschen 20 zu beiden Seiten des FlU-
gels 13. Der Fligel 13 unterteilt die Gleitflache 15 in zwei
Gleitflachenhemissphéren, die beispielhaft wie bevor-
zugt gleich und ferner wie ebenfalls bevorzugt als Kreis-
ringsegmente geformt sind. Die Taschen 20 sind in den
beiden Hemissphéaren im Sinne einer tber den Umfang
gleichmafigen Verteilung des Schmiermittels gleichma-
Rig verteilt angeordnet. Die Gleitflache 15 separiert die
Taschen 20 in Umfangsrichtung voneinander und be-
grenzt sie nach radial au3en, bildet also von den beiden
Schlitzen 12 abgesehen radial aul3en eine umlaufende
Gleitpaarung mit der axial gegentiberliegenden Gleitfla-
che 16. Die Taschen 20 sind jedoch radial einwéarts in
Richtung auf die Rotationsachse R offen, miinden also
an einer inneren Umfangsflache des Rotors 10. Das
Schmiermittel gelangt aus dem zentralen Hohlraum des
Rotors 10 in die in den Hohlraum miindenden Taschen
20, sammelt sich darin und wird im Betrieb der Pumpe
von der Fliehkraft unterstitzt nach radial auRen ge-
dréngt, um die Gleitpaarung der Gleitflachen 15 und 16
zu schmieren und gleichzeitig auch den zwischen den
Gleitflachen 15 und 16 gebildeten axialen Gleitspalt ab-
zudichten und so zur fluidischen Trennung der Forder-
zellen beizutragen. Falls die Gleitpaarung der Gleitfla-
chen 17 und 18 ebenfalls Taschen, vorzugsweise erfin-
dungsgemalie Taschen, aufweist, kénnen diese radial
innen in die genannte Verteilernut miinden und Uber die-
se mit dem Schmiermittel versorgt werden.

[0033] Die Taschen20gehenjeweilsanihreminDreh-
richtung V vorlaufenden Ende 23 entlang eines in der
Draufsicht auf die Gleitflache 15 gebogenen Taschen-
offnungsrands in die Gleitflache 15 Uber, wahrend sie an
ihrem nachlaufenden Ende 24 jeweils langs eines gera-
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den radialen Offnungsrands in die Gleitflache 15 Uiber-
gehen. Der vorlaufende Rand fallt von einer an den Rand
gelegten Tangente mit Uberall kontinuierlicher Krim-
mung gegen die Drehrichtung V in Richtung auf das
nachlaufende Ende 24 ab. Dies vergleichmaRigt den
Fluss des Schmiermittels in die jeweilige Tasche 20, wirkt
einer Rezirkulation und der Bildung von Schmutzecken
entgegen. Die in Umfangsrichtung gemessene Lénge L
verringert sich im Ergebnis bei jeder der Taschen 20 in
radialer Richtung von innen nach auf3en kontinuierlich.

[0034] Insbesondere sind die Taschen 20 jeweils so
geformt, dass sich im Betrieb der Pumpe zwischen den
Gleitflachen 15 und 16 ein hydrodynamischer Schmier-
film aufbaut, sobald die hierfiir erforderliche Ubergangs-
drehzahl Giberschritten wird. Die Taschen 20 sind so ge-
formt und angeordnet, dass die Ubergangsdrehzahl in
denflr Verschleis maRgeblichen Betriebszustanden der
Pumpe Uberschritten wird. Ist die Pumpe flr einen An-
trieb durch einen Verbrennungsmotor eines Fahrzeugs
vorgesehen oder im Fahrzeug so montiert, ist die Ge-
staltung vorzugsweise so, dass die Ubergangsdrehzahl
unter der Drehzahl liegt, die der Rotor 10 im Leerlauf des
Motors erreicht. Die Taschen 20 flachen jeweils in Rich-
tung auf ihr nachlaufendes Ende 24 kontinuierlich ab, so
dass sie mit der axial gegenuberliegenden Gleitflache 16
einen sich zum nachlaufenden Ende 24 verjiingenden
Keilspalt bilden. Das Schmiermittel wird aufgrund der bei
Drehung des Rotors 10 im Schmiermittel wirkenden
Schubkréafte am nachlaufenden Ende 24 jeder der Ta-
schen 20 zwischen die Gleitflachen 15 und 16 geférdert
und bildet dort bei Uberschreiten der Ubergangsdrehzahl
einen tragenden Schmierfilm, der die Gleitflachen 15 und
16 voneinander separiert und im axialen Gleitspalt flr
reine FlUssigkeitsreibung sorgt. Durch die erfindungsge-
male Gestaltung der Gleitpaarung 15 und 16 mit den
Taschen 20 wird in Kombination mit der axial fliegenden
bzw. schwimmenden Gleitlagerung des Rotors 10 ein
den Rotor 10 axial tragendes Axialgleitlager geschaffen.
Die Gleitpaarung 15 und 16 mit den Taschen 20 ist vor-
zugsweise ferner so gestaltet, dass dieses Axialgleitla-
ger auch dann voll tragt und bei Uberschreiten der Uber-
gangsdrehzahl nur im Bereich der Flissigkeitsreibung
arbeitet, wenn es eine von der Antriebsseite bei 11 her-
rihrende axiale Kraft, einen Achsschub, aufnehmen
muss, wie dies insbesondere in bevorzugten Einbausi-
tuationen der Fall ist, in denen die Vakuumpumpe am
Gehause oder in einer Modifikation im Gehduse eines
Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs angeordnet
ist.

[0035] Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite
eines Rotors 10, in dessen Gleitflache 15 Taschen 21
nach einem zweiten Ausflihrungsbeispiel geformt sind.
Abgesehen von den Taschen 21 entspricht der Rotor 10
dem Rotor 10 der Figuren 1 und 2 und kann diesen in
der Pumpe ersetzen. Die Taschen 21 sind in der gezeig-
ten Radialebene rechteckférmig. Sie gehen jeweils so-
wohl am vorlaufenden Ende 23 als auch am nachlaufen-
den Ende 24 entlang eines geraden, in etwa radial wei-
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senden Offnungsrands in die Gleitflaiche 15 Uber. Die
beiden Offnungsrénder erstrecken sich zueinander par-
allel. Der in Umfangsrichtung verlaufende radial auf3ere
Offnungsrand, der die Offnungsrénder am vorlaufenden
Ende 23 und nachlaufenden Ende 24 miteinander ver-
bindet, ist ein Bogenabschnitt auf einem Kreis um die
Rotationsachse R, kdnnte aber beispielsweise auch ein-
fach gerade sein. Die Taschen 21 sind an ihrer radial
inneren Seite wie im ersten Ausflihrungsbeispiel offen,
muinden also mit ihrem vollen Taschenquerschnitt an der
inneren Umfangsflache des Rotors 10 in den zentralen
Hohlraum. In Figur 3 sind die Abmessungen des Off-
nungsrands, l&ngs dem die jeweilige Tasche 21 in die
Gleitflache 15 ibergeht, eingetragen. Die in Umfangs-
richtung gemessene Lange ist mit L und die in radialer
Richtung gemessene Breite ist mit B bezeichnet. Die
Lange L ist Uber die gesamte Breite B konstant.

[0036] In Figur 4 ist die von den Gleitflachen 15 und
16 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gebildete Gleitpaa-
rung in dem in Figur 3 eingetragenen Schnitt A-A darge-
stellt (ohne Bruchkanten). Figur 4 ist die Abwicklung der
kreiszylindrischen Schnittflache A-A. In der Schnittflache
A-A ist die Form des Querschnitts der Taschen 21 er-
kennbar. Figur 5 zeigt eine der Taschen 21 in vergrofier-
ter Darstellung. Mit D ist die fur alle Taschen 21 gleiche
Taschentiefe bezeichnet, die in axialer Richtung zwi-
schen der tiefsten Stelle der jeweiligen Tasche 21, dem
Taschengrund, und der radial zur Rotationsachse R er-
streckten, planen Gleitflache 15 gemessen wird. Die Ta-
schen 21 steigen vom Taschengrund aus mit jeweils der
gleichen konstanten Neigung a.in Richtung auf das nach-
laufende Ende 24 der jeweiligen Tasche 21 an. Die Nei-
gung o betragt weniger als 30°, im Ausfuihrungsbeispiel
betragt sie etwa 15°. Am vorlaufenden Ende steigen die
Taschen 21 vom Taschengrund aus bis in die Gleitflache
15 steil an, im Ausflihrungsbeispiel wie bevorzugt mit
einem Neigungswinkel B von etwa 90° zur Gleitflache 15.
Der Offnungsrand am vorlaufenden Ende 23 kann ange-
fast sein, wobei solch eine Anfasung als zur steil anstei-
genden Taschenwand gerechnet wird. Die Taschen 21
und die axial gegenilberliegende Gleitflache 16 begren-
zen einen im Wesentlichen dreieckigen Keilspalt, der
sich zum nachlaufenden Ende jeder Tasche 21 verjiingt.
[0037] Eine Modifikation zum ersten Ausfiihrungsbei-
spiel besteht somit darin, dass die Taschen 21 am vor-
laufenden Ende einen anderen Verlauf aufweisen, indem
sie dort gerade sind und nicht, wie bevorzugt, gegen die
Drehrichtung V kontinuierlich abfallen. Ferner ist in der
Gleitflache 15 eine gréfere Anzahl der Taschen 21 als
im ersten Ausfiihrungsbeispiel geformt. Wie im ersten
Ausflihrungsbeispiel sind die Taschen 21 beidseits einer
durch den Schlitz 12 verlaufenden, gedachten Teilungs-
ebene symmetrisch und in den beiden Hemispharen der
Gleitflache 15 jeweils in Umfangsrichtung gleichmaRig
verteilt angeordnet.

[0038] Figur 6 zeigt eine Stirnansicht eines Rotors 10,
der in der gezeigten Gleitflache 15 Taschen 22 eines
dritten Ausflhrungsbeispiels aufweist, ansonsten aber
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dem ersten und zweiten Ausflihrungsbeispiel entspricht.
Die Taschen 22 weisen in Bezug auf die radiale Richtung
einen Hinterschnitt auf, so dass lber einen Teil ihrer in
Umfangsrichtung gemessenen Lange L, die im dritten
Ausfiihrungsbeispiel entsprechend variabel ist, ein Steg
erhalten wird, der Bestandteil der Gleitflache 15 ist, und
einen durch den Hinterschnitt erhaltenen Fortsatz 25 bei
jeder der Taschen 22 radial in Richtung auf die Rotati-
onsachse R begrenzt. Jede der Taschen 22 wird durch
ihren Fortsatz 25 in Umfangsrichtung verlangert, namlich
wie bevorzugt gegen die Drehrichtung V, d. h. am nach-
laufenden Ende. Die Fortsatze 25 sind jeweils im Bereich
der radialen Mitte der Gleitflache 15 geformt. Die Ta-
schen 22 erstrecken sich somit von ihrer Miindung in den
zentralen Hohlraum des Rotors 10 nach radial auRen
zunachst Uber einen Breitenbereich kiirzerer Lange L
und gehen radial nach aullen fortschreitend in einen
durch den Fortsatz 25 verlangerten dufleren Bereich
Uber, werden aber wie in den anderen Ausfihrungsbei-
spielen radial auRen durch einen dort verbleibenden pe-
ripheren Streifen der Gleitflache 15 unterbrechungsfrei
begrenzt.

[0039] Figur 7 zeigt die Gleitpaarung der Gleitflachen
15 und 16 in der Abwicklung des Kxeiszylinderschnitts
B-B der Figur 6 (ohne Bruchlinien). Die Taschen 22 bilden
mit der gegenuberliegenden Gleitflache 16 jeweils am
nachlaufenden Ende einen Keilspalt, indem die Taschen
22 vom jeweiligen Taschengrund aus mit konstanter Nei-
gung a zum nachlaufenden Ende 24 bis auf die axiale
Héhe der Gleitflache 15 ansteigen. Zum Keilspalt gilt das
zum ersten und zweiten Ausflihmngsbeispiel Gesagte.
Beispielhaft sind die Taschen 22 am vorlaufenden Ende
23 gegeniiber dem zweiten Ausfihrungsbeispiel modifi-
ziert, indem sie dort vom Taschengrund aus mit einer
ausgepragten Krimmung in die dann wieder orthogonal
zur Gleitflache 15 weisenden Kammerwand ansteigen.
Eine vorteilhafterweise am vorlaufenden Offnungsrand
vorhandene Anfasung sei wieder vernachlassigt, da sie
stromungstechnisch keine Rolle spielt.

[0040] Aufgrund des Hinterschnitts wird, wie bereits
erwahnt, im Bereich des dadurch erhaltenen Fortsatzes
25radialinnen ein Steg erhalten, der vorzugsweise einen
Teil der Gleitflache 15 bildet. Insbesondere durch solch
einen verbleibenden Gleitflachensteg wird einem Abstro-
men des Schmiermittels in den zentralen Hohlraum des
Rotors 10 entgegengewirkt. Obgleich bevorzugt im Be-
reich des genannten Stegs die Gleitflache 15 verbleibt,
wird diese vorteilhafte Wirkung zwar in abgeschwachter
Form, aber grundsétzlich auch dann erreicht, wenn der
durch den Hinterschnitt erhaltene Steg axial nicht bis
ganz zur Gleitflache 15 reicht, aber immer noch nach
radial einwérts einen verengten Stromungsquerschnitt
darstellt, der das Abstrémen in den zentralen Hohlraum
am nachlaufenden Ende 24 drosselt. Der Hinterschnitt
kann bevorzugt, wie in Figur 6 beispielhaft dargestellt,
stufig sein, alternativ kann er sich aber auch vom radial
innen liegenden Miindungsbereich aus in Richtung auf
das nachlaufende Ende 24 nach radial aufen allméahlich
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verbreitern, solange nur einem Abstrémen nach radial
innen am nachlaufenden Ende 24 entgegengewirkt wird.
Der Keilspalt kann sich, wie beispielhaft dargestellt, am
nachlaufenden Ende Uber die gesamte Breite B der Ta-
schen 22 erstrecken oder in einer Modifikation nur tber
die radiale Breite des jeweiligen Fortsatzes 25. Eine Er-
streckung Uber die gesamte radiale Breite B wird aller-
dings bevorzugt.

[0041] Die Taschen 22 sind in der Radialebene gese-
hen am vorlaufenden Ende 23 jeweils kontinuierlich ge-
krimmt und fallen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel in
Richtung auf das nachlaufende Ende 24 von einer an
den Offnungsrand des vorderen Endes 23 gelegten Tan-
gente ab. Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel werden
hierdurch am vorlaufenden Ende die Ausbildung von
Schmutzecken und Rezirkulationen verhindert. Zum Hin-
terschnitt ist noch nachzutragen, dass im Bereich des in
Umfangsrichtung verlangerten Fortsatzes 25 eine gro-
Rere Taschenlange L als im radial inneren und schma-
leren Taschenbereich zur Verfligung steht, um den Keil-
spalt zu bilden. Die Taschen 22 kénnen dementspre-
chend im Bereich des jeweiligen Fortsatzes 25 mit einer
geringeren Neigung o in Richtung auf das nachlaufende
Ende 24 ansteigen, da der Anstieg lber eine gréRere
Lange verteilt werden kann.

[0042] Die Figuren 8 bis 11 zeigen jeweils eine Ab-
wicklung einer kreiszylindrischen Schnittflache in der Art
der Schnittdarstellungen der Figuren 4 und 7 (jeweils
ohne Bruchlinie). Dargestellt sind Taschen, die in Bezug
auf ihren Querschnitt, d. h. ihr axiales Tiefenprofil, ge-
geniber dem zweiten und dem dritten Ausfiihrungsbei-
spiel modifiziert sind.

[0043] In dem in Figur 8 gezeigten vierten Ausfih-
rungsbeispiel sind die Taschen mit 26 bezeichnet. Sie
steigen jeweils vom Taschengrund aus in Richtung des
nachlaufenden Endes 24 mit einer variablen Neigung o
bis in die Gleitflache 15 an. Die vorlaufenden Enden 23
entsprechen jeweils dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
die dortige Neigung B betragt wiederum etwa 90°, wobei
eine Anfasung vernachlassigt sei. Die den Keilspalt er-
zeugende Verjlingung setzt wie im zweiten Ausfiihrungs-
beispiel unmittelbar bei der steilen Taschenwand des
vorlaufenden Endes 23 ein, erstreckt sich also Uber zu-
mindest im Wesentlichen die gesamte Lange L der je-
weiligen Tasche 26. Die Neigung o nimmt in Richtung
auf das nachlaufende Ende 24 kontinuierlich ab, so dass
sich der Boden der Taschen 26 jeweils kontinuierlich
rund in Richtung auf die gegeniberliegende Gleitflache
16 vorwdlbt, in Bezug auf die Gleitflache 16 also rund
konvex geformt ist. Die Neigung o betragt im Taschen-
grund zwischen 40 und 60°, kdnnte durchaus aber auch
bis zu 90° betragen oder auch kleiner als 30° sein. Am
Taschengrund kénnte auch wie im dritten Ausfihrungs-
beispiel eine ausgepragte Kehlung vorhanden sein. Die
Neigung o betragt am nachlaufenden Ende 24 beim
Ubergang in die Gleitflache 15 weniger als 15°, insbe-
sondere kann der Boden der Tasche 26 auch tangential
in die Gleitflache 15 ibergehen, also die Neigung o kon-
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tinuierlich bis auf den Wert "null" abnehmen.

[0044] Figur 9 zeigt Taschen 27 eines flinften Ausfih-
rungsbeispiels, die sich von den Taschen der anderen
Ausfiihrungsbeispiele im Wesentlichen dadurch unter-
scheiden, dass ein Keilspalt auch am vorlaufenden Ende
23 jeder Tasche 27 gebildet ist. Im Ausfiihrungsbcispicl
sind die Taschen 27 im gezeigten Querschnitt bezlglich
der Drehrichtung V und der Gegenrichtung symmetrisch,
d. h. die Taschen 27 steigen jeweils vom Taschengrund
aus in und gegen die Drehrichtung V mit der gleichen
Neigung bis in die Gleitflache 15 an. Der Verlauf der Nei-
gung o entspricht somit dem Verlauf der Neigung f3. Bei-
spielhaft wird fir die Neigungen o und 3 Konstanz ange-
nommen. Ein Vorteil der Bildung eines Keilspalts sowohl
zum vorlaufenden Ende 23 als auch zum nachlaufenden
Ende 24 hin ist, dass der Rotor 10 in Bezug auf die Bil-
dung des hydrodynamischen Schmierfilms drehrich-
tungsinvariant ist, was fiir bestimmte Anwendungen von
Vorteil sein kann. Andererseits geht die zweifache Aus-
bildung eines Keilspalts auf Kosten der Gleitflache 15,
die hierdurch verringert wird, was mdglicherweise durch
eine Verbreiterung in radialer Richtung kompensiert wer-
den muss.

[0045] Figur 10 zeigt Taschen 28 eines sechsten Aus-
fuhrungsbeispiels. Bei den Taschen 28 erstreckt sich der
Keilspalt am nachlaufenden Ende 24 jeweils nur Uber
etwa die halbe Gesamtlange jeder Tasche 28 und jeweils
nur Uber ein bis zwei Viertel der Taschentiefe D. Im Quer-
schnitt gesehen wird auf diese Weise im Bereich des
vorlaufenden Endes 23 ein ausgepragter Sammelraum
fur das Schmiermittel und im Bereich des nachlaufenden
Endes 24 ein kleinerer Keilspalt als in den vorhergehen-
den Beispielen erhalten.

[0046] Figur 11 zeigt Taschen 29 eines siebten Aus-
fuhrungsbeispiels. Der Keilspalt ist nochmals flacher als
bei den Taschen 28 des sechsten Ausflihrungsbeispiels
und auch etwas langer. Die Neigung o ist entsprechend
geringer und betragt im Keilspalt (iberall weniger als 10°.
Der Keilspalt erstreckt sich daher Uber etwas mehr als
die halbe Lange L und zwischen einem Sechstel und
einem Viertel der Taschentiefe D der jeweiligen Tasche
29. Die Taschen 29 sind gegeniiber den Taschen 28
auch im Bereich des vorlaufenden Endes 23 modifiziert,
indem sie dort eine ausgepragte Kehlung aufweisen, die
beispielhaft in etwa die Form eines Halbkreises hat. In-
gesamt wird der Taschenboden durch die trogférmige
Kehlung und den sich in Richtung auf das nachlaufende
Ende 24 anschlielenden Keilspalt gebildet. Die Kam-
merwand unmittelbar am vorlaufenden Ende 23 ent-
spricht dem dritten Ausfiihrungsbeispiel (Figur 7).
[0047] Die Taschen 20, 21 und 22 des ersten, zweiten
und dritten Ausfiihrungsbeispiels kénnen wahlweise je-
des der unterschiedlichen Tiefenprofile aufweisen, d. h.
jedes der Tiefenprofile kann mit jeder der auf die radiale
Richtung und die Umfangsrichtung bezogenen Taschen-
kontur kombiniert werden. Ferner kdnnen Keilspalte am
vorlaufenden Ende 23 und am nachlaufenden Ende 24,
wie sie beispielhaft in Figur 9 dargestellt sind, auch mit
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10

einer variablen Neigung o und  erhalten werden, bei-
spielsweise in der Art des Keilspalts der Figur 8. Ebenso
kénnen die Keilspalte der Figuren 10 und 11 in Richtung
auf das nachlaufende Ende 24 eine variable Neigung o
beispielsweise kongruent zum Ausfuhrungsbeispiel der
Figur 8 aufweisen. Die Taschen 28 und 29 kénnen auch
zum vorlaufenden Ende 23 hin in einem Keilspalt aus-
laufen, allerdings wiirde durch solch eine Geometrie im
Verhaltnis zur Lange des jeweiligen Keilspalts ein beson-
ders grofRer Anteil der Gleitflache 15 durch die so ge-
formte Tasche 28 oder 29 beansprucht werden.

Bezugszeichen:
[0048]

1 Gehause

2 Gehausestruktur
3 Deckel

4 Kammer

5 Einlass

6 Auslass

7 Auslass

8 Ventil
9 Ventil
10  Rotor

11 Lagerabschnitt

12 Schlitz

13 Flagel

14  Umfangsflache
15  Gleitflache Rotor
16  Gleitflache Deckel
17  Gleitflache Rotor

18  Gleitflache Gehausestruktur

19 -
20 Tasche
21 Tasche
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22 Tasche

23  vorlaufendes Ende
24  nachlaufendes Ende
25 Fortsatz

26 Tasche

27 Tasche

28 Tasche

29 Tasche

o Neigung

B Neigung

B Breite

D Tiefe

L Lange

R  Rotationsachse

V  Drehrichtung
Patentanspriiche

1. Rotationskolbenpumpe, umfassend

a) ein Gehause (1) mit einer Kammer (4),

b) einen in der Kammer (4) um eine Rotations-
achse (R) drehbaren Rotor (10), der an einer
Stirnseite eine Gleitflache (15) aufweist, die mit
einer Gleitflache (16) der Kammer (4) eine Gleit-
paarung bildet,

c¢) und wenigstens eine in einer der Gleitflachen
(15, 16) geformte Tasche (20; 21; 22; 26; 27;
28; 29) fur Schmiermittel,

d) die in Bezug auf die Rotationsachse (R) in
Umfangsrichtung und radial aufen von der sie
enthaltenden Gleitflache (15) begrenzt wird,

e) wobei die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29)
so geformt ist, dass sich bei drehendem Rotor
(10) zwischen den Gleitflachen (15, 16) ein hy-
drodynamischer Schmierfilm aufbaut.

Rotationskolbenpumpe nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Ta-
sche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) mit der axial gegen-
Uberliegenden Gleitflache (16) einen Keilspalt bildet,
der sich in Richtung auf ein bezlglich einer Dreh-
richtung (V) des Rotors (10) nachlaufendes Ende
(24) der Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) verjungt.

Rotationskolbenpumpe nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Keilspalt tGber wenigstens ein Viertel, vorzugs-
weise Uber die Halfte oder einen Gberwiegenden Teil
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11

der in Umfangsrichtung gemessenen Lange (L) der
Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) erstreckt.

4. Rotationskolbenpumpe nach einem der zweivorher-

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Keilspalt iber wenigstens ein Viertel,
vorzugsweise uber wenigstens die Halfte der Tiefe
(D) der Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) erstreckt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der drei vorher-
gehenden Anspriiche und wenigstens einem der fol-
genden Merkmale:

- die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) lauft in
die die Tasche enthaltende Gleitflache (15) mit
einer auf die Gleitflache (15) gemessenen Nei-
gung (o) < 45°, vorzugsweise < 30° aus;

- die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) verjlngt
sich Uber wenigstens ein Sechstel der in Um-
fangsrichtung gemessenen Taschenlange (L)
mit einer auf die Gleitflache (15) gemessenen
Neigung (o) < 45°, vorzugsweise < 30°;

- die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) verjlngt
sich Uber wenigstens die Halfte der Taschentie-
fe (D) mit einer auf die Gleitflache (15) gemes-
senen Neigung (o) < 45°, vorzugsweise < 30°.

Rotationskoibenmaschine nach einem der vier vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Keilspalt Uber wenigstens ein
Sechstel, vorzugsweise Uber wenigstens die Halfte
der in Umfangsrichtung gemessenen Lange (L) der
Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) in Bezug auf die
die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) enthaltende
Gleitflache (15) entweder mit einer konstanten Nei-
gung (o) oder einer kontinuierlich abnehmenden
Neigung (o) verjingt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 29) an ihrer
bezuglich einer Drehrichtung des Rotors (10) vor-
laufenden Seite steil bis zu der die Tasche (20; 21,
22; 26; 27; 29) enthaltenden Gleitflache (15) an-
steigt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 29) in die eine
Umfangsrichtung zu der sie enthaltenden Gleitflache
(15) mit einer Neigung (o) ansteigt, die kleiner ist als
eine Neigung (B), mit der die Tasche (20; 21; 22; 26;
27; 29) in die andere Umfangsrichtung zu der sie
enthaltenden Gleitflache (15) ansteigt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich eine in Umfangsrichtung gemessene Lan-
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ge (L) der Tasche (20; 22) Uber die radiale Breite (B)
der Tasche (20; 22) andert.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (22) in radialer Richtung von der
Rotationsachse (R) aus gesehen einen Hinterschnitt
(bei 25) aufweist, durch den am nachlaufenden Ende
(24) ein die Tasche (22) radial innen begrenzender
Steg erhalten wird, der vorzugsweise einen Teil der
Gleitflache (15) bildet.

Rotationskolbenpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass einein Um-
fangsrichtung gemessene Lange (L) der Tasche (21)
Uber die gesamte radiale Breite (B) der Tasche (21)
konstant ist.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (20; 22) ein bezuglich einer Dreh-
richtung (V) des Rotors (10) vorlaufendes Ende (23)
aufweist, das in einer Draufsicht auf die die Tasche
(20; 22) enthaltende Gleitflache (15) nach radial au-
Ren von einer gedachten radialen Tangente an das
vorlaufende Ende (23) gegen die Drehrichtung (V)
abfallt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) in
Richtung auf die Rotationsachse (R) bis in eine in-
nere Umfangsflache des Rotors (10) erstreckt.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Gleitflache (16) der Kammer (4) nur die
eine Tasche oder mehrere Taschen (20; 21; 22; 26;
27; 28; 29), vorzugsweise der gleichen Art, geformt
und im Falle nur einer einzigen Tasche diese einzige
Tasche undim Falle mehrerer Taschen alle Taschen
dieser Gleitflache (16) in Umfangsrichtung so ange-
ordnetistoder sind, dass einer im Betrieb der Pumpe
sich ergebenden, im Vorhinein bekannten Kippstel-
lung der Rotationsachse (R) des Rotors (10) entge-
gengewirkt wird.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche und wenigstens einem der nach-
folgenden Merkmale:

- die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) ist in
der Gleitflache (15) des Rotors (10) geformt;

- die Tasche ist in der Gleitflache (16) der Kam-
mer (4) geformt;

- die Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) ist in
der Gleitflache (15) des Rotors (10) oder in der
Gleitflache (16) der Kammer (4) geformt, und in
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deranderen Gleitflache ist ebenfalls wenigstens
eine Tasche geformt, die vorzugsweise eben-
falls wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriche entspricht, wobei die Tasche des Ro-
tors und die Tasche der Kammer zueinander ra-
dial versetzt sind, so dass sie sich bei drehen-
dem Rotor zumindest nicht wesentlich Gberdek-
ken kénnen;

- der Rotor (10) weist an seiner anderen Stirn-
seite eine weitere Gleitflache (17) auf, die mit
einer weiteren Gleitflache (18) der Kammer (4)
eine weitere Gleitpaarung bildet, und in wenig-
stens einer der weiteren Gleitflachen (17, 18) ist
wenigstens eine weitere Tasche (20; 21; 22; 26;
27; 28; 29) fur Schmiermittel so geformt, dass
sich bei drehendem Rotor (10) zwischen den
weiteren Gleitflachen (17, 18) ebenfalls ein hy-
drodynamischer Schmierfilm aufbaut, wobei
auch die wenigstens eine weitere Tasche (20;
21; 22; 26; 27; 28; 29) einem der vorhergehen-
den Anspriiche entspricht.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in wenigstens einer der Gleitflachen (15, 16,
17, 18) mehrere Taschen (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29)
geformt und in Umfangsrichtung voneinander beab-
standet sind sowie radial aufen von der sie enthal-
tenden Gleitflache (15) begrenzt werden, dass die
Taschen (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) so geformt sind,
dass sich zwischen der die Taschen (20; 21; 22; 26;
27, 28; 29) enthaltenden Gleitflache (15) und der axi-
al gegenuberliegenden Gleitflache (16) der hydro-
dynamische Schmierfilm aufbaut und dass wenig-
stens zwei der in der gleichen Gleitflache (15) ge-
formten Taschen (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) wenig-
stens einem der Ansprliche 2 bis 15 entsprechen.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (10) relativzu dem Gehause (1) axial
hin und her beweglich ist, vorzugsweise in einem
Radialgleitlager (bei 11) axial fliegend gelagert ist.

Rotationskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche und wenigstens einem der fol-
genden Merkmale:

- die Rotationskolbenpumpe ist eine Vakuum-
pumpe;

- die Rotationskolbenpumpe ist eine Fligelzel-
lenpumpe, vorzugsweise eine einfliigelige Fli-
gelzellenpumpe;

- die Rotationskolbenpumpe ist in einem Kraft-
fahrzeug eingebaut oder fur den Einbau vorge-
sehen und weist vorzugsweise ein Antriebsrad
fur einen Drehantrieb des Rotors (10) durch ei-
nen Verbrennungsmotor des Kraftfahrzeugs
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auf.

19. Rotailionskolbenpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche und einem der folgenden Merk-
male:

- der Rotor (10) ist ein Sinterteil, vorzugsweise
aus Sinterstahl;

- der Rotor (10) ist aus Kunststoff geformt, vor-
zugsweise im Spritzguss oder als Sinterteil;

- der Rotor (10) ist in einem Verfahren der Ur-
formung, vorzugsweise in einem Sinterprozess
oder Spritzgussprozess, mit der wenigstens ei-
nen Tasche (20; 21; 22; 26; 27; 28; 29) Werk-
zeug fallend geformt.
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