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(54) Facher-Schleifscheibe

(57) Eine Facher-Schleifscheibe weist ein aus
Schleif-Lamellen (6’) bestehendes Schleiflamellen-Pa-
ket (10’) auf. Die Schleif-Lamellen (6’) weisen ein Tra-
gergewebe (23) auf, das quasi-spannungsisotrop aus-
gebildet ist mit einer Zugfestigkeit (24) in Richtung der

Kettfaden (24) von 2000 N/50 mm < F24 < 5000 N/50
mm. Es weist weiterhin eine Zugfestigkeit F,5 in Richtung
der Schussfaden (25) auf von 2000 N/50 mm < Fog <
5000 N/50 mm bei einem Verhaltnis von 0,75 < F,,4/Fog
<1,25. Weiterhin weist das Tragergewebe (23) ein Fla-
chengewicht von 100 bis 400 g/m? auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Facher-Schleifschei-
be, die in einer Drehrichtung drehantreibbar ist,

- mit einem Tragteller, der

-- eine Mittel-Achse,

-- eine innere Nabe und

-- einen ringférmigen Randbereich
aufweist,

- mit Schleiflamellen, die

-- eine AuRenkante und eine Hinterkante auf-
weisen,

-- aus kunstharzgebundenem Schleifmittel auf
einem Kettfaden und Schussfaden aufweisen-
den Tragergewebe gebildet sind,

-- den Tragteller in dessen Umfangsrichtung mit
einem Uberdeckungswinkel o. (iberdecken, fiir
den gilt: oo = 70° und

--aufdem Randbereich unter Bildung einesring-
férmigen Schleiflamellen-Pakets in gleichen
Winkelabstéanden derart angeordnet sind, dass

--- die Auflenkante einen Teil eines AuRRen-
randes des Schleiflamellen-Pakets be-
grenzt,

--- jede Schleiflamelle teilweise von in Dreh-
richtung vorgeordneten Schleiflamellen
Uberdeckt wird und

--- die Hinterkante offen liegt.

[0002] Eine derartige Facher-Schleifscheibe ist aus
der EP 1 859 905 A bekannt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Schleiflamellen und damit die Facher-Schleifscheibe so
auszubilden, dass Uber die gesamte Standzeit der Fa-
cher-Scheifscheibe optimale Schleifergebnisse erzielt
werden.
[0004]
gelost,
dass das Tragergewebe quasi-spannungsisotrop ausge-
bildet ist, mit einer Zugfestigkeit F,, in Richtung der Kett-
faden von 2000 N/50 mm < F,,4 < 5000 N/50 mm,

mit einer Zugfestigkeit F,5 in Richtung der Schussféaden,
von 2000 N/50 mm < F,5 <5000 N/50 mm und mit einem
Verhéltnis von 0,75 < Fy4/F55 < 1,25 und

dass das Tragergewebe ein Flachengewicht von 100 bis
400 gr/m2 aufweist.

[0005] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass die mit konventionellen Facher-Schleifscheiben er-
reichbaren Schleifergebnisse Ulber die Standzeit der Fa-
cher-Schleifscheibe sehr unterschiedlich sind. Es wurde
erkannt, dass die Zugdfestigkeit der Tragergewebe in
Richtung der Kettfaden und in Richtung der Schussfaden
sehr unterschiedlich ist und dass bei Schleiflamellen, die
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sich liber einen groRen Uberdeckungswinkel erstrecken,
die Richtung der Kettfaden und der Schussféden in ra-
dialer Richtung und in Umfangsrichtung, also um 90° ver-
setzt gegeniber der radialen Richtung, sich mit zuneh-
mendem Abtrag jeder Schleiflamelle &ndern, dass also
auch die Zugkrafte in Umfangsrichtung, in der im We-
sentlichen die Schleifkrafte angreifen, sich verandern.
Damit andert sich der Abtrag der Schleiflamellen. Es wur-
de weiterhin erkannt, dass sich durch eine VergrofRerung
der Zugfestigkeit des Tragergewebes in Richtung der
Kettfaden und in Richtung der Schussfaden allein diese
Probleme nicht I6sen lassen, da das Gewicht des Tra-
gergewebes bei der Anwendung auf Facher-Schleif-
scheiben von groRer Bedeutung ist. Facher-Schleif-
scheiben rotieren mit sehr hohen Geschwindigkeiten.
Wenn ein Tragergewebe ein hohes Flachengewicht hat,
dann begrenzt dies die Menge des auf die Schleiflamel-
len und damit auch die Schleifscheibe insgesamt auf-
bringbaren Schleifmittels auf dem Tragergewebe als Un-
terlage. Durch die Ausgestaltung des Tragergewebes als
quasi-spannungsisotropes Flachengebilde bei sehr
niedrigem Flachengewicht werden diese Probleme ge-
16st. Hierdurch wird erreicht, dass der Verschleild der ab-
laufenden Kante, also der Hinterkante, jeder einzelnen
Schleiflamelle so eingestellt werden kann, dass diese
durch Flusen verschleilt, wenn das darauf haftende
Schleifkorn verbraucht wird. Mit anderen Worten heif3t
dies, dass immer wieder neues Schleifkorn in Schleifein-
griff gebracht wird, was voraussetzt, dass zusammen mit
dem Verschleily des Schleifkorns auch ein Verschleil3
des Tragergewebes durch Flusen, also durch Auflésen
in kleine Fasern oder Faserbiindel, erfolgt. Soweit in die-
ser Anmeldung der Begriff "Tragergewebe" verwendet
wird, dann ist damit das rohe Tragergewebe, also das
noch nicht, beispielsweise mit Latex, ausgertstete Tra-
gergewebe gemeint.

[0006] Diese vorteilhaften Effekte der erfindungsge-
maRen Kombination werden durch die Weiterbildung
nach den Unteransprichen noch weiter verbessert.
[0007] Die erfindungsgeméafien MalRnahmen sind bei
Facher-Schleifscheibenin denin der Praxis tiblichen Ma-
Ren von 100 bis 230 mm Durchmesser einsetzbar.
[0008] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Er-
findung. Es zeigt

Fig. 1  eineFéacher-Schleifscheibe nach der Erfindung
in Draufsicht,

Fig.2 einen Querschnitt durch die Facher-Schleif-
scheibe nach Fig. 1,

Fig. 3  ein Schleifband, aus dem nacheinander Schlei-
flamellen zu schneiden sind,

Fig. 4 einen Tragteller mit nur einer Schleiflamelle

nach Fig. 3 in Draufsicht,
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Fig. 5 weitere Ausfihrungsformen einer Féacher-
Schleifscheibe nach der Erfindung in Drauf-
sicht,

Fig. 6 einen Tragteller mit nur einer Schleiflamelle
nach Fig. 5,

Fig. 7  ein bogenférmiges Tragergewebe mit Schleif-
mittel, aus dem Schleiflamellen nach den Fig.
5 und 6 geschnitten werden und

eine Hand-Schleifmaschine mit einer Facher-
Schleifscheibe nach der Erfindung im Schleif-
einsatz.

Fig. 8

[0009] Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, weist eine
Facher-Schleifscheibe einen Tragteller 1 mit einer Nabe
2 auf, die eine zentrische, kreisférmige Offnung 3 auf-
weist. Die Facher-Schleifscheibe weist eine zentrale Mit-
tel-Achse 4 auf. Der Tragteller 1 weist einen aufleren
ringférmigen Randbereich 5 zur Aufnahme von Schlei-
flamellen 6 auf. Dieser Randbereich 5 ist mit der Nabe 2
Uber einen in Richtung der Mittel-Achse 4 des Tragtellers
1 vorstehenden Ringsteg 7 verbunden. Der Randbereich
5 kann radial nach auf’en entgegen dem Ringsteg 7 ge-
neigt sein, wie Fig. 2 entnehmbar ist.

[0010] Dies hat im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
zur Folge, dass die Arbeitsflache 8 der auf dem Tragteller
1 anzuordnenden Schleiflamellen 6 wieder im Wesentli-
chen radial und senkrecht zur Mittel-Achse 4 verlauft.
Diese Geometrie ergibt sich im vorliegenden Fall daraus,
dass von innen nach auen immer mehr Schleiflamellen
6 einander Uberlappen bzw. Giberdecken, wie Fig. 1 ent-
nehmbar ist. Die Schleiflamellen 6 sind auf dem Rand-
bereich 5 des Tragtellers 1 mittels einer Klebstoff-Schicht
9 befestigt.

[0011] Wie insbesondere Fig. 1 entnehmbar ist, sind
die Schleiflamellen 6 auf dem Tragteller 1 in gleichen
Winkelabstanden angeordnet, und zwar jeweils dreh-
symmetrisch in gleicher Lage zum Tragteller 1. Bei dem
in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ent-
spricht der AuBen-Radius R,y des auf dem Tragteller 1
befestigten Schleiflamellen-Pakets 10 dem Krimmungs-
Radius Ry, der jeweiligen AuRenkante 11 der auf dem
Tragteller 1 befestigten Schleiflamellen 6, sodass der
nach auf3en Uber den Randbereich 5 Uberstehende Au-
Renrand 12 des Schleiflamellen-Pakets 10 kreisférmig
ist.

[0012] InFig. 1isteine Schleiflamelle 6 gestrichelt dar-
gestellt; es ist erkennbar, dass sich ihr jeweiliger
schleifaktiver Bereich 13 nur von ihrer Hinterkante 14 bis
zur nachsten in Drehrichtung 15 der Schleifscheibe vor-
eilend angeordneten Hinterkante 14 erstreckt. Es ist wei-
terhin erkennbar, dass der Uberdeckungswinkel o jeder
Schleiflamelle 6 sehr grof ist. Der Uberdeckungswinkel
o ist der grofitmaogliche Winkel zwischen zwei sich radial
von der Mittel-Achse 4 aus nach aullen erstreckenden
Geraden 16, 17, die die jeweilige Schleiflamelle 6 nicht
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mehr schneiden, sie aber an ihrem - bezogen auf die
Umfangsrichtung - &uf3ersten Bereich berthren. Im vor-
liegenden Fall der dreieckigen Schleiflamellen 6 berthrt
die Gerade 16 die Spitze 18 zwischen der Aulenkante
11 und der Innenkante 19, wahrend die Gerade 17 die
Spitze 20 zwischen der Innenkante 19 und der Hinter-
kante 14 beriihrt. Im Vorliegenden gilt etwa o = 90°.
[0013] Wie aus Fig. 3 hervorgeht, werden die Schlei-
flamellen 6 aus langen Béndern 21 von Schleifmitteln 22
auf Unterlage geschnitten, wobei es sich bei der Unter-
lage um ein Tragergewebe 23 handelt, dessen Kettfaden
24 in Langsrichtung des Bandes 21 verlaufen, wéhrend
die Schussfaden 25 quer hierzu verlaufen.

[0014] In Fig. 4 ist weiter zum besseren Verstandnis
auf einem Tragteller 1 nur eine Schleiflamelle 6 darge-
stellt, wobei entsprechend der Darstellung der Kettfaden
24 und der Schussfaden 25 in Fig. 3 deren Lage relativ
zum Tragteller 1 erkennbar ist. Die Darstellung zeigt,
dass die Kettfaden 24 weder ausgepragt in Radialrich-
tung noch ausgepragt in Tangential- , d. h. Umfangsrich-
tung, des Tragtellers 1 verlaufen. Fir die Schussfaden
25 qilt um 90° verdreht das Entsprechende.

[0015] In den Fig. 5 bis 7 ist eine den Fig. 1, 3 und 4
entsprechende Darstellung fiir Schleiflamellen 6 enthal-
ten, die in diesem Fall nicht aus einem Band, sondern
einem Bogen 26 von Tragergewebe 23 mit kunstharzge-
bundenem Schleifmittel 22 geschnitten werden. In die-
sem Fall sind die ein Schleiflamellen-Paket 10’ bildenden
Schleiflamellen 6’ kreisringabschnittsférmig ausgebildet,
das heil3t sie weisen eine kreisabschnittsférmige Aufien-
kante 11’ und eine ebenfalls kreisabschnittsférmige In-
nenkante 19’, eine - bezogen auf die Drehrichtung 15 -
vor einer Vorderkante 27 und eine nacheilende Hinter-
kante 14’ auf. Wie Fig. 6 entnehmbar ist, steht die Au-
Renkante 11’ wie beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1
bis 4 Uber den AuRenrand des Tragtellers 1’ Gber und
weist einen Krimmungs-Radius R11’ auf, der dem Ra-
dius R10’ des Schleiflamellen-Pakets 10’ entspricht. Der
Tragteller 1’ istin diesem Fall flach bzw. eben als Scheibe
ausgebildet, da - wie Fig. 5 entnehmbar ist - die in glei-
chen Winkelabstanden angeordneten Schleiflamellen 6’
einander in radialer Richtung jeweils vollstéandig Uber-
decken und zwar tber die volle Umfangs-Erstreckung a’.
Die radiale Breite b’ ist Uberall gleich. Wie den Fig. 5 und
6 entnehmbar ist, gilt fiir den Uberdeckungswinkel o in
diesem Fall

o> 110°. In den Fig. 5 bis 7 sind auch die Kettfaden 24
und die Schussfaden 25 dargestellt, wobei erkennbar ist,
dass sich ihre Richtung relativ zum Radius R bzw. zur
um 90° hiergegen versetzten Umfangsrichtung Gber die
Erstreckung a’ &ndert.

[0016] Wie den Ausfiihrungsbeispielen entnehmbar
ist, ist der Uberdeckungswinkel o. sehr groR. Die Erstrek-
kung a, @, der Schleiflamellen 6, 6’ im Bereich ihrer je-
weiligen Aufienkante 11, 11’ ist deutlich groRer als ihre
Breite b, b’ in radialer Richtung, also zur Mittel-Achse 4
hin, wobei bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1
bis 4 diese Breite zur Spitze 18, 18’ hin abnimmt. Fir die
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groRte Breite b bzw. b’ gilt im Verhaltnis zur Erstreckung
abzw.a:a>15bbzw.a’ 22,5b’.

[0017] WiesichanschaulichausdenFig.4,5,6, ergibt,
andert sich die Lage der Kettfaden 24 und der Schussfa-
den 25 im Bereich der jeweiligen Hinterkante 14, 14’ mit
dem Abtrag der Schleif-Lamelle 6, 6’, und zwar bezogen
auf die Radialrichtung bzw. die senkrecht hierzu verlau-
fende Umfangsrichtung. Dieser Abtrag beim Schleifein-
satz erfolgt im Bereich der Hinterkante 14, 14’ und zwar
radial nach aufRen, also zur AuRenkante 11 hin, zuneh-
mend. Damit verandern sich die Zugkrafte, die im We-
sentlichen in Umfangsrichtung auf die Kettfaden 24 und
die Schussfaden 25 wirken. In gleicher Weise verédndern
sich die Scherkrafte, die jeweils in radialer Richtung und
in tangentialer Richtung wirken.

[0018] Diese auf unterschiedliche Schleifleistungen
bzw. unterschiedlichen Schleifabtrag der Facher-
Schleifscheibe zurtickgehenden Auswirkungen auf ihre
Lebenszeit werden dadurch kompensiert, dass die die
Unterlage bildenden Tragergewebe 23 quasi-span-
nungsisotrop ausgebildet sind, ihre Zugfestigkeit, also
Reilfestigkeit, in Richtung der Kettfaden 24 und der
Schussfaden 25 also angenéahert gleich ist. Fur die Zug-
bzw. Bruchfestigkeit F,, in Richtung der Kettfaden bzw.
Fo5 in Richtung der Schussféaden gilt 0,75 < Fy4/Fo5 <
1,25 und bevorzugt 0,9 < F,4/F55 < 1,1 und ganz beson-
ders bevorzugt 0,95 < F,4/F,5 < 1,05.

[0019] Die Zugfahigkeit des Tragergewebes 23 ist in
Richtung der Kettfaden 24 und der Schussfaden 25 je
im Bereich von 2000 bis 5000 N/50 mm. Diese Zugfe-
stigkeit ist definiert nach DIN 1421. Wesentlich hierbei
ist, dass die hohe Zugfestigkeit sowohl in Richtung der
Kettfaden 24 als auch der Schussféden 25 bei gleichzei-
tig niedrigem Flachengewicht des Tragergewebes 23
von 100 bis 400 g/m? erreicht wird. Das Tragergewebe
23 erhalt diese Eigenschaften bevorzugt dann, wenn es
in Képerbindung gewebt ist.

[0020] Wie sich aus Fig. 8 ergibt, werden die erfin-
dungsgemaflien Facher-Schleifscheiben bevorzugt in
Hand-Schleifmaschinen 28, und zwar sogenannten Win-
kel-Schleifmaschinen, eingesetzt. Sie werden hierzu auf
eine Abtriebswelle 29 der Schleifmaschine 28 aufge-
steckt, die durch die MittelOffnung 3 hindurchgesteckt
wird, sodass die Mittel-Achse 4 des Tragtellers 1 mit der
entsprechenden Mittel-Achse der Abtriebswelle 29 zu-
sammenfallt. Die Befestigung der Schleifscheibe auf der
Abtriebswelle 29 erfolgt mittels einer Spannmutter 30.
[0021] DerEinsatz der Schleifscheibe erfolgtan einem
zu bearbeitenden Werkstiick 31 in der Weise, dass die
Schleifscheibe mit dem Schleiflamellen-Paket 10 schrag
auf dem zu bearbeitenden Werkstlick 31 aufgesetzt wird.

Patentanspriiche

1. Facher-Schleifscheibe, die in einer Drehrichtung
(15) drehantreibbar ist,
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- mit einem Tragteller (1), der

-- eine Mittel-Achse (4),

-- eine innere Nabe (2) und

-- einen ringférmigen Randbereich (5)
aufweist,

- mit Schleiflamellen (6, 6°), die

-- eine Auflenkante (11, 11°) und eine Hin-
terkante (14, 14’) aufweisen,

-- aus kunstharzgebundenem Schleifmittel
(22) auf einem Kettfaden (24) und
Schussfaden (25) aufweisenden Tragerge-
webe (23) gebildet sind,

-- den Tragteller (1, 1’) in dessen Umfangs-
richtung mit einem Uberdeckungswinkel o
Uberdecken, fur den gilt: o> 70° und

-- auf dem Randbereich (5) unter Bildung
eines ringférmigen Schleiflamellen-Pakets
(10, 10’) in gleichen Winkelabstéanden der-
art angeordnet sind, dass

--- die AuRRenkante (11, 11’) einen Teil
eines AuBenrandes (12) des Schleifla-
mellen-Pakets (10, 10’) begrenzt,

--- jede Schleiflamelle teilweise von in
Drehrichtung  (15) vorgeordneten
Schleiflamellen (6, 6’) tGberdeckt wird
und

--- die Hinterkante (14, 14’) offen liegt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragergewebe (23) quasi-spannungs-
isotrop ausgebildetist mit einer Zugfestigkeit Fo,4
in Richtung der Kettfaden (24) von 2000 N/50
mm < Fy, <5000 N/50 mm,

mit einer Zugfestigkeit F,5 in Richtung der
Schussfaden (25) von 2000 N/50 mm < Fog <
5000 N/50 mm und mit einem Verhéltnis von
0,75 < Fy4/F55< 1,25 und

dass das Tragergewebe (23) ein Flachenge-
wicht von 100 bis 400 g/m? aufweist.

Facher-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir die Zugfestigkeit F,, des
Tragergewebes (23) in Richtung der Kettfaden (24)
und die Zugfestigkeit F,5 in Richtung der Schussfé-
den (25) gilt: 0,9 < Fou/Fog < 1,1.

Facher-Schleifscheibe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir die Zugfestigkeit F,, des
Tragergewebes (23) in Richtung der Kettfaden (24)
und die Zugfestigkeit F,5 in Richtung der Schussfé-
den (25) gilt: 0,95 < Fy4/Fy5 < 1,05.

Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet,
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dass fiir den Uberdeckungswinkel o, gilt: o. > 110°.

Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspruche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass flrdas Verhaltnis der Erstreckungader Schlei- 5
flamellen (6, 6’) in Umfangsrichtung des Schleifla-
mellen-Pakets (10) im Bereich des AuRenrandes
(12) im Verhaltnis zur gréRten Erstreckung b in Rich-
tung radial zur Mittel-Achse (4) gilt: 1,5 < a/b.

10
Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass fir das Verhaltnis der Erstreckung a’ der
Schleiflamellen (6’) in Umfangsrichtung des Schlei-
flamellen-Pakets (10’) im Bereich des Auflenrandes 75
(12) im Verhaltnis zur groRten Erstreckung b’ in Rich-
tung radial zur Mittel-Achse (4) gilt: 2,5< a’/b’.

Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1

bis 6, dadurch gekennzeichnet, 20
dass die AuRenkante (11, 11°) der Schleiflamellen

(6, 6") kreisbogenabschnittsféormig gekrimmt ist.

Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1

bis 7, dadurch gekennzeichnet, 25
dass die Hinterkante (14’) der Schleiflamellen (6’)
geradlinig ausgebildet ist.

Facher-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1

bis 8, dadurch gekennzeichnet, 30

dass das Tragergewebe (23) eine Kdperbindung
aufweist.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

28-01-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1859905 A 28-11-2007 AT 409550 T 15-10-2008
AU 2007202297 Al 13-12-2007
BR P10702553 A 11-03-2008
CA 2586791 Al 23-11-2007
CN 101077571 A 28-11-2007
DE 102006024015 Al 29-11-2007
US 2007275643 Al 29-11-2007
DE 102005022221 Al 12-01-2006 DE 202004010125 U1 01-12-2005

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

+  EP 1859905 A [0002]
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