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(54) Isolierglas

(57) Eswird ein Isolierglas mitwenigstens zwei durch
einen Zwischenraum (4) getrennten Glasscheiben (1, 2),
von denen eine Glasscheibe (2) auf der dem Zwischen-
raum (4) zugewandten Glasscheibenseite eine Schicht
(6), insbesondere Beschichtung oder Bedampfung, mit
einer vergleichsweise niedrigen Emissivitat im Infrarot-
bereich aufweist, und mit einem im Zwischenraum (4)
vorgesehenen, von einer offenen in eine geschlossene
Lage bewegbaren Sonnenschutz, insbesondere eine Ja-
lousie (7), gezeigt, wobei der Sonnenschutz zusatzlich
eine, auf die auftreffende infrarote Strahlung wirkende
Schicht aufweist. Um vorteilhafte Eigenschaften hinsicht-
lich der Warmedammung zu erreichen, wird vorgeschla-
gen, dass die auf der zur Glasscheibenseite mit der
Schicht (6) abgewandten Sonnenschutzseite vorgese-
hene Schicht (8) des Sonnenschutzes eine vergleichs-
weise niedrige Emissivitat im Infrarotbereich aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Isolierglas mit wenig-
stens zwei durch einen Zwischenraum getrennte Glas-
scheiben, von denen eine Glasscheibe auf der dem Zwi-
schenraum zugewandten Glasscheibenseite eine
Schicht, insbesondere Beschichtung oder Bedampfung,
mit einer vergleichsweise niedrigen Emissivitat im Infra-
rotbereich aufweist, und mit einemim Zwischenraum vor-
gesehenen, von einer offenenin eine geschlossene Lage
bewegbaren Sonnenschutz, insbesondere eine Jalou-
sie, wobei der Sonnenschutz zusatzlich eine, auf die auf-
treffende infrarote Strahlung wirkende Schicht aufweist.
[0002] Um die Warmeddmmung bei Isolierglas mit
zwei Glasscheiben zu verbessern, sind Schichten mit ei-
ner vergleichsweise niedrigen Emissivitat im Infrarotbe-
reich bekannt, was nach dem Kirchhoffschen Gesetz ei-
ner niedrigen Absorption in diesem Spektralbereich ent-
spricht. Derart genannte "low-e" Schichten, die als Be-
schichtung oder Bedampfung auf Glasscheiben aufge-
bracht oder auch einen Teil der Glasscheibe bilden kén-
nen, weisen fur langwellige elektromagnetische Strah-
lungen (infrarotes Licht) einen hohen - fir kurzwellige
elektromagnetische Strahlungen (sichtbares Licht) je-
doch einen geringen Reflexionsgrad auf. Insbesondere
sind derartige Schichten auch fir kurzwellige elektroma-
gnetische Strahlungen transparent. Bekannte Schichten
kénnen Metalle, wie Gold, Silber oder Kupfer, oder auch
Halbleiter darstellen. Nachteilig ist, dass funktionsbe-
dingt lediglich eine "low-e" Schicht in einem Zwischen-
raum von zwei angrenzenden Glasscheiben vorgesehen
werden kann bzw. sinnvoll ist, weil sich ansonsten, zum
Beispiel bei zwei Schichten, zwischen diesen beiden
Schichten bzw. den Glasscheiben eine Falle an zu re-
flektierter infraroter Strahlung ergibt. Zur Erhéhung der
Warmedammung des Isolierglases muss daher auf ein
Vorsehen einer weiteren Glasscheibe zur Bildung eines
zusatzlichen Zwischenraums fir eine weitere "low-e"
Schicht ausgewichen werden, was nachteilig einerseits
zu erhdhtem Materialaufwand und andererseits zu er-
héhtem Gewicht fiihrt. Des Weiteren bedingt eine zusatz-
liche Glasscheibe zwangsweise einen geringeren Durch-
lass an sichtbarem Licht, was nachteilig zur Abdunklung
fuhren kann.

[0003] AuRerdemistein Isolierglas mit einem Sonnen-
schutz im Zwischenraum von zwei angrenzenden Glas-
scheiben bekannt (DE 27 49 418 A1). Glasscheiben so-
wie Sonnenschutz kdnnen mit Beschichtungen versehen
sein, die auf die auftreffende infrarote Strahlung wirken.
So ist beispielsweise eine Beschichtung der Lammellen
des als Jalousie ausgefiihrten Sonnenschutzes zur Er-
héhung der Reflexion fir infrarotes Licht bekannt, um
damit hinsichtlich des Sonnenschutzes die Strahlungs-
reflexion anzupassen. Alternativ dazu ist eine Beschich-
tung der Lammellen auf der AufRenseite bekannt, welche
eine hohe Durchlassigkeit fiir sichtbares und nahes in-
frarotes Licht aufweist. Des Weiteren offenbart die DE
27 49 418 A1 durch geeignete Wahl des Jalousiemate-
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rials den Warmeverlust zu reduzieren. Zwar kann mit ei-
ner zweifach Verglasung der DE 27 49 418 A1 eine ver-
gleichsweise hohe Lichtdurchléssigkeit erreicht werden
- eine aus dreifach Verglasungen mit zwei je einem Zwi-
schenraum zugeordneten "low-e" Schichten bekannte
Warmedammung offenbart die DE 27 49 418 A1 nicht.
[0004] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe ge-
stellt, ausgehend vom eingangs geschilderten Stand der
Technik ein konstruktiv einfaches Isolierglas zu schaffen,
bei dem trotz hoher Warmedadmmung dennoch eine hohe
Lichtdurchlassigkeit gewahrleistet werden kann. Auf3er-
dem soll das Isolierglas die Funktion eines Sonnenschut-
zes bieten.

[0005] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass die auf der zur Glasscheibenseite mit der
Schicht abgewandten Sonnenschutzseite vorgesehene
Schicht des Sonnenschutzes eine vergleichsweise nied-
rige Emissivitat im Infrarotbereich aufweist.

[0006] Weistdie auf der zur Glasscheibenseite mit der
Schicht abgewandten Sonnenschutzseite vorgesehene
Schicht des Sonnenschutzes eine vergleichsweise nied-
rige Emissivitat im Infrarotbereich auf, dann wird es er-
findungsgemal mdglich, noch zusatzlich eine "low-e"
Schichtim Zwischenraum von zwei Glasscheiben vorzu-
sehen, ohne damit Nachteile in Kauf nehmen zu missen.
Es kann namlich unter anderem mit der Trennung des
Zwischenraums durch den Sonnenschutz eine uner-
wiinschte Falle fir infrarote Strahlung vermieden wer-
den, so dass auch die Erwarmung des Zwischenraums
und damit eine erhdhte Warmeabstrahlung vermieden
werden kann. Des Weiteren muss im Gegensatz zum
Stand der Technik zur Erhéhung der Warmedammung
keine weitere Glasscheibe vorgesehen werden, was
nicht nur zu geringeren Materialkosten und Gewichtflhrt,
sondern auch hinsichtlich der Lichtdurchlassigkeit von
Vorteil ist, weil ein gedffneter Sonnenschutz keine Be-
hinderung darstellen kann. Es kénnen daher erfindungs-
gemal gegenlaufige Konstruktionsbedingungen, ndm-
lich eine hohe Warmedammung und eine hohe Durch-
|assigkeit an sichtbarem Licht, ohne Nachteile kombiniert
werden, was die Erfindung gegeniiber dem Stand der
Technik besonders auszeichnet. So kann je nach der
Stellung des Sonnenschutzes einerseits in seiner ge-
schlossenen Lage eine erhéhte Warmedammung und
andererseits in seiner offenen Lage eine erhdhte Durch-
Iassigkeit an Licht und Warme erméglicht werden. Damit
ist es beispielsweise auch moéglich, einen erhéhten raum-
seitigen Warmeeintrag zu erlauben, um so die Energie-
effizienz des Isolierglases noch weiter zu steigern. Istim
Gegensatz dazu eine erhdhte Warmedammung gefor-
dert, dann kann dies mit geschlossenem Sonnenschutz
geschaffen werden. Aulerdem kann der Sonnenschutz
materialunabhangig gewahlt werden, weil im Wesentli-
chen die "low-e" Schicht des Sonnenschutzes fir die er-
héhte Warmedammung sorgt. Hinzu kommt, dass die
erfindungsgemafle Mallnahme konstruktiv einfach und
auch vergleichsweise kostengtinstig gegenuber anderen
L&sungen sein kann.
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[0007] Teilt der Sonnenschutz in seiner geschlosse-
nen Lage den Zwischenraum im wesentlichen derart in
zwei Bereiche, dass jedem Bereich eine Schicht mit einer
vergleichsweise niedrigen Emissivitat im Infrarotbereich
zugeordnetist, so kann die Warmedammung noch weiter
verbessert werden, weil so der Sonnenschutz innerhalb
eines Zwischenraums nahezu zwei unabhangige War-
medammbereiche schaffen kann. Dabei ist nicht ent-
scheidend, welches Material fir den Sonnenschutz ver-
wendet wird, einzig die "low-e" Schicht, die auf den Son-
nenschutz aufgebracht oder auch ein Teil des Sonnen-
schutzes sein kann, kann in Zusammenhang mit den je-
weilig so abgegrenzten Bereichen des Zwischenraums
fir diese Verbesserung in der Warmedammung sorgen.
[0008] Vorteilhafte Eigenschaften zur Warmedam-
mung entstehen, wenn die Schicht auf der raumseitigen
Glasscheibe vorgesehen ist.

[0009] Um den als Jalousie ausgefiihrten Sonnen-
schutz hinsichtlich des Reflexionsgrads zu verbessern,
ist der als Jalousie ausgefiihrte Sonnenschutz auf der
zur Glasscheibenseite mit der Schicht zugewandten
Sonnenschutzseite mit einer Reflexionsschicht mit eine
vergleichsweise niedrigen Emissivitat fir sichtbares
Licht versehen. Die Jalousie muss lediglich gewendet
werden, um so die lichtreflektierende Schicht zum Ein-
satz zu bringen.

[0010] In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand
anhand eines Ausflihrungsbeispiels beispielsweise dar-
gestellt. Es zeigen

Fig. 1  eine abgerissene und teilweise aufgerissene
Ansicht auf ein Isolierglas mit einer Jalousie in
offener Lage,

Fig. 2 ein Isolierglas nach Fig. 1 mit der Jalousie in
geschlossener Lage und

Fig. 3  ein Isolierglas nach Fig. 1 mit der Jalousie in
gewendeter Lage.

[0011] DasnachFig. 1beispielsweise dargestellte Iso-

lierglas weist zwei Glasscheiben 1 und 2 auf, die mit Hilfe
eines Abstandshalters 3 zwischen sich einen Zwischen-
raum 4 aufweisen.

[0012] Im Zwischenraum 4 kann beispielsweise eine
Edelgasbefiillung, beispielsweise Argon oder Krypton,
vorgesehen sein, was nicht naher dargestellt ist, wobei
zur Abdichtung des Zwischenraums 4 eine Dichtung 5
vorgesehen ist. Die von der Raumseite innenliegende
Glasscheibe 2 des Isolierglases weist auf der dem Zwi-
schenraum 4 zugewandten Glasscheibenseite eine
Schicht 6 mit einer vergleichsweise niedrigen Emissivitat
im Infrarotbereich auf. Eine derartige Schicht stellt auch
eine "low-e" Beschichtung dar, die fir die erhéhte War-
medammung des Isolierglases sorgt. Vorstellbaristauch
diese "low-e" Beschichtung auf der gegeniber der
Raumseite auRenliegenden Glasscheibe 1 vorzusehen,
damit die Glasscheibe 2 frei von Kondenswasser gehal-
ten werden kann. Des Weiteren ist im Zwischenraum 4
ein als Jalousie 7 ausgefiihrter Sonnenschutz vorgese-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

hen, der zwischen den Glasscheiben 1 und 2 von einer
offenen in eine geschlossene Lage bewegbar ist. Die of-
fene Lage der Jalousie 7 ist der Fig. 1 und die geschlos-
sene Lage der Jalousie 7 ist der Fig. 2 zu entnehmen.
Die Mittel zur Bewegung der Jalousie 7 sind aus Uber-
sichtlichkeitsgrinden in den Figuren nicht dargestellt.
Um die Warmedammung des Isolierglases zu erhéhen,
weist die Jalousie 7 eine Schicht 8 mit einer vergleichs-
weise niedrigen Emissivitat im Infrarotbereich auf. Erfin-
dungsgemaR ist diese Schicht 8 auf der zur Glasschei-
benseite mit der Schicht 6 abgewandten Sonnenschutz-
seite vorgesehen, um damit zwei "low-e" Schichten 6 und
8 in einem Zwischenraum 4 ermdglichen zu kénnen.
[0013] Besonders zeichnetsich die Erfindung hinsicht-
lich der Warmedammung dadurch aus, wenn sich die
Jalousie 7 in der geschlossenen Lage nach Fig. 2 befin-
det. Die Jalousie 7 teilt dann den Zwischenraum 4 im
Wesentlichen derart in zwei getrennte Bereiche 9 und
10, dass jedem Bereich 9 und 10 eine Schicht 8 bzw. 6
mit einer vergleichsweise niedrigen Emissivitat im Infra-
rotbereich zugeordnet ist. Diese Trennung kann im We-
sentlichen zwei voneinander getrennte Temperaturbe-
reiche bzw. auch zwei von einander getrennte Konvek-
tionen im Zwischenraum der beiden Glasscheiben 1 und
2 schaffen, was den Warmefluss bzw. Warmeverlust des
Isolierglases verhindern kann. Somit kann die Jalousie
7 in der Art einer dritten Glasscheibe wirken, weil die
Bereiche 9 und 10 -ahnlich zu einem Isolierglas mit drei
Glasscheiben- annahernd zwei "Zwischenbereiche" mit
je einer "low-e" Beschichtung 8 bzw. 6 fiihren. Dadurch
kann auf eine weitere Glasscheibe verzichtet werden,
was erfindungsgemalf vorteilhafte konstruktive Voraus-
setzungen schafft. Aulerdem kann die Schicht 8 zusatz-
lich auch die Warmestrahlung, die noch nicht von der
Schicht 6 reflektiert worden ist, abhalten, Gber die Schei-
be 1 zu entweichen, was die Warmedammung des Iso-
lierglases weiter verbessert.

[0014] Die Jalousie 7 ist der zur Glasscheibenseite mit
der Schicht 6 zugewandten Sonnenschutzseite mit einer
Reflexionsschicht 11 mit eine vergleichsweise niedrigen
Emissivitat fur sichtbares Licht versehen, was der Fig. 3
besser enthommen werden kann. Die hier dargestellte
Jalousie 7 befindet sich in einer gewendeten Lage, so
dass mit der Reflexion der Reflexionsschicht 11 ein be-
sonders wirksamer Sonnenschutz geschaffen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Isolierglas mit wenigstens zwei durch einen Zwi-
schenraum (4) getrennte Glasscheiben (1, 2), von
denen eine Glasscheibe (2) auf der dem Zwischen-
raum (4) zugewandten Glasscheibenseite eine
Schicht (6), insbesondere Beschichtung oder Be-
dampfung, mit einer vergleichsweise niedrigen
Emissivitat im Infrarotbereich aufweist, und mit ei-
nem im Zwischenraum (4) vorgesehenen, von einer
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offenen in eine geschlossene Lage bewegbaren
Sonnenschutz, insbesondere eine Jalousie (7), wo-
bei der Sonnenschutz zusétzlich eine, auf die auf-
treffende infrarote Strahlung wirkende Schicht auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die auf der 5
zur Glasscheibenseite mit der Schicht (6) abge-
wandten Sonnenschutzseite vorgesehene Schicht
(8) des Sonnenschutzes eine vergleichsweise nied-
rige Emissivitat im Infrarotbereich aufweist.

10
Isolierglas nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sonnenschutz in seiner ge-
schlossenen Lage den Zwischenraum (4) im We-
sentlichen derart in zwei Bereiche (9 und 10) teilt,
dass jedem Bereich (9 bzw. 10) eine Schicht (8 bzw. 15
6) mit einer vergleichsweise niedrigen Emissivitatim
Infrarotbereich zugeordnet ist, um so die Warme-
ddmmung des Isolierglases zu verbessern.

Isolierglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass die Schicht (6) auf der raum-
seitigen Glasscheibe (2) vorgesehen ist.

Isolierglas nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der als Jalousie (7) 25
ausgefiihrte Sonnenschutz auf der zur Glasschei-
benseite mit der Schicht (6) zugewandten Sonnen-
schutzseite mit einer Reflexionsschicht (11) mit eine

vergleichsweise niedrigen Emissivitat fur sichtbares
Licht versehen ist. 30
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