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Beschreibung
. Anwendungsgebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine vorgefertigte Ziegel-
einheit aus Einzel-Ziegeln, insbesondere aus mehreren
Ziegelstangen Ubereinander, sowie ein Herstellverfah-
ren hiefir.

Il. Technischer Hintergrund

[0002] Ziegelsteine sind ein sehr preisglnstiger Bau-
stoff, sie weisen eine Reihe von bauphysikalischen Vor-
teilen auf und haben unter den Mauersteinen den
grolten Marktanteil.

[0003] Fertigungsbedingt ist die Grofie der Ziegel be-
schrankt. Nach wie vor werden auf der Baustelle Ziegel
handisch Stein auf Stein gesetzt, wodurch die Errichtung
von Ziegelmauerwerk sehr stark handwerklich gepragt
und zeit-, arbeitsaufwandig und teuer ist.

[0004] Wahrend es in anderen Baubereichen gelun-
gen ist, durch den Einsatz von Maschinen, rationellen
Fertigungsmethoden usw. der Personalkostenbelastung
zum Teil entgegenzuwirken, ist die Errichtung von Mau-
erwerk weiterhin durch einen geringen Vorfertigungs-
und Mechanisierungsgrad sowie lohnkostenintensive
Maurerarbeit gekennzeichnet.

[0005] Dies liegtteilweise an den fertigungsbedingten,
relativ starken MaRabweichungen bei Ziegeln, die einer-
seits bedingt sind durch den auftretenden Verschleild des
so genannten Mundstlickes, also der Kulisse, durch wel-
che der weiche Ton bei der Ziegelformung gepresst wird,
um ihm die Hohlkammer-Form zu geben, und zum an-
deren durch den Verzug beim anschlielenden Trocknen
bzw. Brennen der Ziegel.

[0006] Ziegel weisen fertigungsbedingt Héhenabwei-
chungen auf.
[0007] Beiherkdmmlichen Ziegeln werden die Héhen-

maltoleranzen der Ziegel in dem z.B. rd. 12 mm bzw. 6
mm starken Mdrtelbett der horizontalen Lagerfuge auf-
gefangen. Das Aufbringen der Mértelschicht erfordert je-
doch einen relativ hohen Arbeitsaufwand, weiters weist
der herkdmmliche verwendete Mortel schlechtere
Dammeigenschaften als der Ziegel selbst auf und stellt
damit eine Warmebricke dar. Andererseits fuhren ver-
mortelte Lagerfugen, die die oberen und unteren Lager-
flachen abdecken und damit die Hohlrdume der Ziegel
verschlieRen, zu einer Verbesserung des Schallschutzes
und einer Erhéhung der Luftdichtheit.

[0008] Beisogenannten Planziegeln dagegen werden
die Lagerflachen werksseitig planparallel geschliffen,
wodurch eine hohe MaRgenauigkeit hinsichtlich der H6-
he erreicht wird.

[0009] Planziegel, die mit Dinnbett-Lagerfugen von 1
- 3 mm vermauert werden kénnen, sind jedoch in der
Anschaffung wegen ihres héheren Fertigungsaufwan-
des teurer, so dass die Einsparung an Arbeitszeit durch
héheren Materialpreis teilweise kompensiert wird.
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Bei Errichtung von Mauerwerk hoher Schnittsteinanteil:

[0010] Aus Zeit- und Kostengriinden wird Ziegelmau-
erwerk bereits seit langerem fast ausschliellich ohne
StoRfugenvermdrtelung ausgefuhrt. Wahrendin der Ver-
gangenheit durch VergroRerung der vermdrtelten
Stoffugen bis auf 2 cm ein Langenausgleich erzielt wer-
den konnte, wird nunmehr der Langenausgleich weitge-
hend durch einen entsprechenden Steinzuschnitt er-
reicht.

[0011] Ein wesentlicher Kostenfaktor bei der Erstel-
lung von Mauerwerk ist die hohe Anzahl von Schneidar-
beiten. Auch wenn bei der herkbmmlichen Bauweise klei-
nere Langendifferenzen durch unterschiedlich breite
StoRfugen ausgeglichen werden kénnen - die aus Griin-
den der Warmeleitung jedoch eigentlich vermieden wer-
densollen -, betragt der Anteil der Schnittsteine, bedingt
etwa durch Mauerdurchbriiche, Abschragungen, Run-
dungen, Langentoleranzen der Mauersteine sowie die
Anpassung an die Baumalle etwa 15% - 70%. Diese Ar-
beiten erfordern nicht nur einen hohen Zeitaufwand, son-
dern es kommt auch oft zu Ungenauigkeiten bei der Bau-
ausflihrung, die dazu fiihren, dass Mauerwerksliicken
groRflachig mit Mortel verfillt werden und damit spater
Waérmebricken und einen schlechten Putzgrund bilden.
[0012] Um den Aufwand fiir Schneidarbeiten zu ver-
ringern bzw. kostenglnstiger durchfiihren zu kénnen,
wurden von der Industrie verschiedene Lésungsansétze
entwickelt.

Verwendung von Ziegelsonderformaten:

[0013] Verschiedene Hersteller bieten Sonderforma-
te, wie etwa Anfangs- bzw. Endziegel, Laibungssteine,
Fensteranschlagziegel, Eck- oder Winkelziegel, an. Die-
se Spezialformate flihren zwar zu einer teilweisen Re-
duzierung der erforderlichen Schneidarbeiten, nachteilig
ist aber neben den hdoheren Steinkosten, dass mehrere
unterschiedliche Steinformate vorratig gehalten werden
mussen, diese Steine oft unterschiedliche bauphysikali-
sche Werte gegenliber den Standardformaten aufweisen
und teilweise das Zahn bild der Spezialziegel eines Her-
stellers nicht mit jenen von Standardziegeln eines ande-
ren Herstellers Gbereinstimmt.

Verschiebeziegel:

[0014] Ausder DE 3615247C2 ist ein zweiteiliger Ver-
schiebeziegel bekannt, bei dem sich durch Ineinander-
schieben der beiden Ziegelbauteile stufenlos Aus-
gleichslangen herstellen lassen.

Modul aus 2 Ziegeln:

[0015] In der EP 1172190A2 wird ein Verfahren zur
Herstellung von Mauerziegeln beschrieben, bei dem
Mauerziegel unmittelbar nach dem Brand mindestens an
einer Seitenflache auf ein vorbestimmtes Langen- oder
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Hohenmaly geschliffen und jeweils zwei Ziegel mittels
eines mineralischen Klebemittels zu einem Mauerziegel-
modul mit einer wahlbaren Fugenbreite aneinanderge-
fugt werden.

[0016] Dass Ziegel aufgrund ihrer MaRRtoleranzen un-
terschiedliche Langen aufweisen, stellt auch bei der Her-
stellung von vorgefertigten Mauertafeln ein Problem dar.

Langenausgleich in Stof3fuge:

[0017] Inder DE 19830985A1 wird zum Ausgleich der
Langentoleranzen beispielsweise vorgeschlagen, eine
Reihe von Mauersteinen auf Sto} zusammen zu schie-
ben, das Ist-Maf} der Gruppe zu messen und dann die
Steine unter Einhaltung gleicher Abstande auf das Soll-
Mal auseinander zu ziehen.

Zuschnitt der Mauerkante:

[0018] In der DE 4433156A1 wird ein Verfahren be-
schrieben, bei dem Porenbetonsteine knirsch gesetzt
werden und auf einer Seite der Mauertafel fluchtend aus-
gerichtet werden, die andere Seite wird nach Fertigstel-
lung der Mauertafel fluchtend geschnitten.

Trend zu groformatigeren Steinen:

[0019] Im Mauerwerksbau ist eine Entwicklung zu im-
mer grof3formatigeren Steinen bis hin zu groR3flachigen
vorgefertigten Mauertafeln zu beobachten.

Mauertafeln aus dem Vollen schneiden:

[0020] In der EP 0945239A2 werden mehrere Mauer-
tafeln in einem Arbeitsgang in Form einer durchlaufen-
den Mauerwerkswand gefertigt, die nach dem Aushéarten
in die einzelnen Mauertafeln getrennt wird.

Planelement:

[0021] Speziell im Gewerbe- und Industriebau ist die
Verwendung grof3formatiger Planelemente wie etwa aus
Kalksandstein oder Porenbeton bereits weit verbreitet.
Auch wenn im Gegensatz zu anderen Wandbaustoffen
die GroRe von Ziegeln fertigungsbedingt beschrankt ist,
wurden auch von der Ziegelindustrie in den letzten Jah-
ren groBere Steinformate entwickelt (z.B. Wienerberger
Planelement T-500), die durch ihre GroRe (z.B. Hohe
49,9 cm und Lange von 49,8 cm) einen schnelleren Bau-
fortschritt ermdglichen sollen.

[0022] Auf Grund ihrer technischen Werte (hohe
Druckfestigkeit, maRiger Warmeschutz) werden diese
grof¥formatigen Ziegel elemente vorwiegend im Gewer-
bebau und weniger im Eigenheimbau verwendet.
[0023] Bezlglich des Zeitspareffektes bei Verwen-
dung von GrolYformaten hat sich gezeigt, dass die er-
hofften Bauzeitreduzierungen bedingt durch arbeitsvor-
bereitende MaRnahmen und Neben- und Nachbesse-
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rungsarbeiten oft nicht oder in geringerem Ausmal} als
erwartet eintreten. So ist etwa der Zuschnitt der Planele-
mente bedingt durch die GroRe und das hohe Gewicht
dieser Mauersteine zeitaufwandiger.

Mauertafel:

[0024] Von verschiedenen Herstellern werden z. T.
raumhohe und -breite Ziegelfertigbauteile angeboten,
die witterungsunabhéngig im Werk meist halb- oder voll-
automatisch hergestellt werden. Unterschieden wird da-
bei je nach Fertigungsweise zwischen Verguss-, Ver-
bund- und Mauertafeln.

[0025] Wahrend die GroRe dieser Ziegelfertigteile auf
der Baustelle einen raschen Baufortschritt beglinstigt,
sind damit einige Nachteile verbunden. Fir den Trans-
port sind spezielle Fahrzeuge (Tieflader) erforderlich,
durch das sehr hohe Gewicht der Elemente kdnnen sie
nur mit einem starken Kran (z. B. Mobilkran) versetzt
werden. Die Wandtafeln werden meist objektbezogen
hergestellt, dadurch ist bis zur Anlieferung auf der Bau-
stelle eine gewisse Vorlaufzeit einzuplanen. Bei der Ver-
bindung der einzelnen Mauertafeln miteinander entsteht
eine Stof¥fuge, die Uber mehrere Steinlagen verlauft und
fur Risse anfallig ist. Nachteilig ist auch, dass Mauerta-
feln fiir die Errichtung von stark gegliedertem Mauerwerk
nicht oder nur schlecht geeignet sind.

Vorkonfektionierte Bausatze:

[0026] Speziell bei Wandbaustoffen wie Kalksand-
stein, Porenbeton und Leichtbeton werden von verschie-
denen Herstellern vorkonfektionierte Wandbausatze an-
geboten. Auf Basis der Baustellenmale werden die
Wandbausteine exakt zugeschnitten, die Steine in der
richtigen Anzahl und Reihenfolge entsprechend der spa-
teren Verwendung auf der Baustelle palettiert und aus-
geliefert. Auf der Baustelle kdnnen sie dann mit Hilfe ei-
nes Verlegeplans relativ einfach versetzt werden. Mit der
Verlagerung von Arbeitsschritten in die Vorfertigung kén-
nen deutliche Zeit- und Kosteneinsparungen realisiert
werden.

Hohe MaRabweichungen bei Ziegeln:

[0027] Ziegel, vor allem Hochlochziegel, weisen ferti-
gungsbedingt im Vergleich zu anderen Wandbaustoffen
wie beispielsweise Kalksandstein oder Porenbeton rela-
tiv hohe Mallabweichungen - vor allem in der horizonta-
len Ziegellange - auf. Diese Abweichungen resultieren
vor allem aus dem Verschleifs des Mundstiickes der Zie-
gelpresse, Abweichungen bei der Zusammensetzung
des Tons oder Lehms sowie Schwindverformungen beim
Trocknen und Brennen.

Zu geringe MaRRgenauigkeit fur automatische Fertigung:

[0028] Auchwenndie MaRabweichungeninderPraxis
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unter den zuldssigen Normwerten liegen, sind die Tole-
ranzen zu groR, um zeit- und kostenaufwandige Fras-,
Schlitz- oder Schneidarbeiten nicht auf der Baustelle,
sondern automatisiert im Werk durchzufihren. Grund
dafiir ist neben den unterschiedlichen Léngen der ein-
zelnen Steine auch, dass die Lange der Ziegel in der
Praxis haufig etwas unter dem Sollmaf liegt, wodurch
sich die Abweichungen der einzelnen Ziegel vom Soll-
maf in der Mauerschar aufaddieren.

[0029] Bedingt durch die im Vergleich zu anderen
Wandbaustoffen hdheren MalRabweichungen und auch
die in der Regel kleineren Steinformate, gibt es derzeit
kaum vorkonfektioniertes Ziegelmauerwerk.

[0030] Wie aus der Verwendung von Bauelementen
anderer Wandbaustoffe bekannt ist, kann die Errichtung
von Mauerwerk jedoch schneller und kostenglinstiger er-
folgen, wenn die verwendeten Bauelemente gro3forma-
tig sind und eine so hohe Malgenauigkeit aufweisen,
dass verschiedene Arbeiten, wie beispielsweise
Schneidarbeiten, in die Vorfertigung verlagert werden
kénnen.

lll. Darstellung der Erfindung
a) Technische Aufgabe

[0031] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht daher

- inder Schaffung von grof3formatigen, vorgefertigten
Ziegeleinheiten, welche vorzugsweise automatisch
hergestellt werden, auf Grund ihrer Grofie einen ra-
schen Baufortschritt ermdglichen, aber noch pro-
blemlos transportiert und gehandhabt werden kén-
nen und

- eine hohe Langenmaligenauigkeit aufweisen, so
dass sie fir einen automatischen Zuschnitt sowie
die Vorfertigung von Fras- und Schlitzarbeiten be-
sonders geeignet sind.

b) Lésung der Aufgabe

[0032] Die erfindungsgemalfie Lésung besteht darin,
mindestens zwei oder mehr Ziegel z. B. an ihren Stirn-
flachen miteinander zu Ziegeleinheiten wie etwa einlagi-
ge oder mehrlagige Ziegelstangen (Steinstangen) in ggf.
verschiedenen Langenabstufungen zu verbinden, wie et-
wa zu verkleben, die dadurch gekennzeichnet sind, dass
ihre Langen-Mafabweichung ein vorgegebenes enges
Toleranzmal} der jeweiligen Sollmaf-Klassen vom Soll-
mal} nicht Uberschreiten. Vorteilhafte Ausflihrungsfor-
men ergeben sich aus den Unteranspruchen.

[0033] Im Folgenden ist zur Vereinfachung von For-
mulierungen nur noch von "Ziegelstangen" die Rede,
ohne die Erfindung hierauf zu beschranken.

[0034] Da die gegenstandlichen Ziegelstangen eine
sehr hohe MaRgenauigkeit aufweisen, kdnnen - wenn
die Bauplane durch eine entsprechende Software auf-
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bereitet werden - zeit- und kostenaufwandige Schnitt-,
Schlitz- und Frasarbeiten objektbezogen automations-
unterstitzt in die Vorfertigung verlagert werden. Durch
einen entsprechenden Maschinenpark sind diese Arbei-
ten in der Vorfertigung schneller, genauer und kosten-
glnstiger als auf der Baustelle mdglich.

[0035] Die Elemente kdnnen in groer Zahl unter ge-
regelten klimatischen Bedingungen industriell vorgefer-
tigt werden, je nach konkretem Bauvorhaben kénnen
dann einzelne Elemente objektbezogen zugeschnitten
werden. Diese Schneidarbeiten kénnen durch moderne
Schneideanlagen inder Vorfertigung prazise und kosten-
glnstig durchgefiihrt werden, wobei hier auch Rund- und
Schragschnitte problemlos mdéglich sind.

[0036] AufderBaustelle selbst entfallen damit Schnei-
de- und Schlitzarbeiten weitestgehend und die einzelnen
Ziegelstangen brauchen nur mehr zusammengefligt
werden (vorkonfektioniertes Mauerwerk). Die Grol3e der
einzelnen Ziegelstangen erleichtert zudem einen ra-
schen Baufortschritt.

Herstellung von Ziegelstangen:

[0037] Mindestens zwei oder mehr Einzelziegel wer-
den in horizontaler Richtung, an ihren aneinander sto-
Renden Stirnflachen ganzflachig oder teilflachig, bei-
spielsweise streifenférmig oder punktuell, durch Dinn-
bettmortel zu einer einlagigen, balkenférmigen Ziegel-
stange miteinander verklebt.

[0038] Geringe Unebenheiten der Ziegelstirnflachen
kénnen durch den Diinnbettmortel in den StoRRfugen aus-
geglichen werden.

[0039] Eine solche einlagige Ziegelstange kann durch
Auflegen einer Lagerfuge aus Mortel und darauf Aufset-
zen einer weiteren Lage, bei der wiederum vorzugsweise
die Ziegel der nachsten Lage an ihren aneinander sto-
Renden Stirnflachen ganzflachig oder teilflachig durch
Dinnbettmodrtel miteinander verklebt sind, zu einer
zweilagigen und in der Folge auch mehr als zweilagigen
Ziegelstange ausgebaut werden.

[0040] Ein Verzicht auf die StoRRfugenverklebung ist
nur vorstellbar bei ausreichend stark stabilisierenden La-
gerflachen oder Lagerfugen, durch eine dort aufgebrach-
te Armierung.

[0041] Hinsichtlich der Breite der verwendeten Ziegel
gibt es keine Einschrankungen. Da bei der Verarbeitung
der erfindungsgemafRen Ziegelstangen auf der Baustelle
Hebewerkzeuge verwendet werden, kénnen auch Zie-
gelformate mit grolRen Breiten wie beispielsweise 50 cm
und damit hohem Gewicht, verwendet werden.

[0042] Durch entsprechende Vorbehandlung der Kle-
beflachen wie beispielsweise Reinigen der Kontaktfla-
chen, Vornassen usw. wird eine Erhéhung der Klebe-
qualitat erreicht.

Zugabe von Haftmittelzusatzen:

[0043] Zur Erhdéhung der Klebewirkung kénnen dem
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Mortel Haftmittelzusatze zugegeben werden und/oder
die Klebeflache kann vorbehandelt werden, z. B. gerei-
nigt, vorgenasst oder mit Haftgrund beschichtet werden.

Epoxymortel:

[0044] An Stelle von Diinnbettmdrteln kann durch die
Verwendung von Spezialmdrteln, wie etwa auf Epoxyd-
harzbasis, die eine wesentlich hdhere Klebewirkung auf-
weisen, die Biegezugfestigkeit der damit hergestellten
Ziegelstangen deutlich erhdht werden.

Andere Klebstoffe:

[0045] Die Verbindung der Ziegel zu erfindungsgema-
Ren Ziegelstangen kann auch durch andere geeignete
Verbindungsmaterialien wie etwa HeilRschmelzkleber,
beispielsweise Polyurethan-Schmelzklebstoffen, Kleb-
stoffen auf Acrylat-Basis, Klebern auf Wasserglasbasis,
MS-Polymerklebstoffen (Hybridklebstoffen) oder ande-
ren Verbindungsmaterialien erfolgen.

[0046] Je nach verwendetem Klebematerial kann die
Festigkeit der damit hergestellten Verbindung dadurch
erhdht werden, indem dem Kleber, wie beispielsweise
Dinnbettmortel, Zuschlagstoffe wie etwa Glasfasern zu-
gegeben werden.

Andere Verbindungsformen als Kleben:

[0047] Auchwenn hinsichtlich der Verbindung der Zie-
gel zu Steinstangen das Verkleben die bevorzugte Aus-
fuhrungsform ist, ist die Erfindung nicht darauf be-
schrankt.

[0048] So koénnen die Ziegel auch durch andere Ver-
fahren, wie beispielsweise textile Armierung auf den Sei-
tenflichen, das Zusammenfiigen an den Stirnflachen
durch Klammern, Diibel oder etwa Kunststoff- oder Me-
tallbander miteinander, zu Elementen grof3erer Lange
verbunden werden.

Planziegel als Ausgangsmaterial:

[0049] Vorzugsweise erfolgt fir die Herstellung der er-
findungsgemaRen Ziegelstange die Verwendung von
Ziegelsteinen mit Nut- und Federausbildung (Ziegel mit
Stol3fugenverzahnung), wodurch ein besserer Zusam-
menhalt der Einzelelemente erreicht wird.

[0050] Die Verwendung von Ziegeln, deren Stirnfla-
chen ebenflachig ausgebildet sind, oder von Ziegeln mit
Morteltasche, ist jedoch ebenfalls maglich.

[0051] Fiir die Fertigung der erfindungsgemafen Zie-
gelstange ist vorzugsweise die Verwendung von Plan-
ziegeln vorgesehen. Planziegel sind Hochlochziegel, de-
ren Lagerflachen eben und planparallel sind, und deren
Maltoleranzen fiir die Ziegelhdéhe = 1,0 mm betragen.
[0052] Da die Handhabung der Ziegelstangen auf der
Baustelle mit Hebewerkzeugen erfolgt, sieht eine Aus-
gestaltungsform der Erfindung die Verwendung von Zie-
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geln mit Greiflochern vor, so dass die Ziegelstangen auch
durch Steingreifer mit Klemmbolzen aufgenommen wer-
den kénnen.

Erreichung hoher Ldngenmalgenauigkeit:

[0053] Bei Plansteinen, fir die hdhere Anforderungen
an die Maftoleranzen gelten, betragt bei einem Langen-
sollmal von beispielsweise 247 mm der zulassige Mit-
telwert = 4 mm vom SollmaR. In der Praxis hat sich ge-
zeigt, dass die einzelnen Steinabweichungen = 1-2 mm
um den Mittelwert variieren, wobei der Mittelwert haufig
unter dem Sollmaf liegt.

[0054] Innerhalb der Lieferung fir ein Bauwerk diirfen
sich jedoch die MalRe der groten und kleinsten Ziegel
héchstens um eine bestimmte MaRspanne unterschei-
den. Diese betragt fir Ziegel mit einer Ladnge von 247
mm 5 mm.

[0055] Hinsichtlich der MaRgenauigkeit geht die Erfin-
dung davon aus, dass es nicht erforderlich ist, dass jede
Ziegelstange exakt die gleiche Lange aufweist, sondern
dass es ausreichend ist, wenn jeweils eine gréRere An-
zahl von Ziegelstangen die gleiche Lange besitzt. Die
gefertigten Ziegelstangen kdnnen beispielsweise auf-
grund produktionsbedingter MaRtoleranzen der fiir ihre
Erstellung verwendeten Ziegel unterschiedliche Langen-
malfle aufweisen. Innerhalb einer Langengruppe, in die
die Ziegelstange einsortiert wurde, sind jedoch alle Zie-
gelstangen gleich lang.

[0056] Die vorliegende Erfindung beabsichtigt somit
nicht die Eliminierung der Maftoleranzen der Ziegelstan-
gen an sich, sondern die Schaffung jeweils einer Gruppe
von Ziegelstangen, etwa um einen oder auch mehrere
verschiedene Mittelwerte (Sollmaf3e) herum z.B. durch
deren Aufbringen einer Langenausgleichsschicht, inner-
halb derer die einzelnen Stangen bis auf sehr geringe
Abweichungen die gleiche Lange aufweisen, beispiels-
weise 998 mm = 0,5 mm, die aber im Vergleich zu Zie-
gelstangen anderer Langengruppen (SollmafR-Klassen),
wie beispielsweise 1001 mm = 0,5 mm oder 996 mm *+
0,5 mm, kiirzer oder langer sein kénnen.

[0057] Die Gruppierung der Ziegelstangen erfolgt in
mehreren Abstufungen (Sollmaf-Klassen) wie beispiels-
weise 5 mm-Abstufungen.

Vermessung Ziegelstangen:

[0058] Erfindungsgemal werden die aus Ziegeln ge-
fertigten Bauelemente, z.B. Ziegelstangen, vermessen
und entsprechend ihrer jeweiligen Lange gruppiert, so
dass jeweils Elemente des gleichen Langenbereiches
vorliegen. Theoretisch kénnte diese Gruppierung in Ab-
stufungen (SollimaR-Klassen) von 1 mm erfolgen, die Ab-
stufungen kénnen jedoch auch gréRer als 1 mm sein.
Die Vermessung kann mittels Laser, Ultraschall, Licht-
schranke oder anderer geeigneter Verfahren erfolgen.

[0059] Werden beispielsweise vier Planziegel mit ei-
nem Langensollmal} von 247 mm miteinander verbun-
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den, so kann bei einer angenommenen Fugenbreite von
je 3 mm und bei einer laut den Normen zuldssigen
Mafispanne von 5 mm zwischen kirzestem und lang-
stem Ziegel die Lange der dadurch entstehenden Zie-
gelstangen zwischen kleinster und grofter Ziegelstange
theoretisch um bis zu 20 mm variieren.

[0060] Bei Langenabstufungen von 1 mm ergaben
sich somit theoretisch 21 Langenvarianten fiir eine aus
vier Ziegeln bestehende Ziegelstange. Bei Ziegelstan-
gen, die aus mehr als vier Ziegeln gebildet werden, steigt
die Anzahl méglicher Langenvarianten noch héher an.
[0061] Auch wenn in der Praxis die maximalen Lan-
genabweichungen der Mauerziegel je nach Hersteller
und Ziegelwerk unter den zuldssigen Werten liegen, ist
speziell bei Ziegelstangen, die aus vier oder noch mehr
Ziegeln gebildet werden, die Anzahl der méglichen Lan-
genvarianten immer noch relativ hoch, weshalb sich die
Sollmalie der SollmalRklassen um mehrere, insbesonde-
re mindestens 5 mm, unterscheiden sollten, wenn eine
Langenausgleichsschicht aufgebracht wird.

Langenausgleichsschicht auf Stirnflache(n)

[0062] Bei Planziegeln erfolgt ein Ausgleich der H6-
hentoleranzen durch Schleifen auf eine exakte Hohe.
Hinsichtlich der Lange kann die geringe Mafhaltigkeit
der Ziegel jedoch nicht oder nur sehr aufwandig durch
Schleifen ausgeglichen werden. Grund dafiirist vor allem
die geringe Starke der Ziegelstege, der hohe Material-
verschleil beim Schleifen und die Nut-Feder-Ausbildung
der Stirnflachen.

[0063] Wahrend beim Schleifen ein Ausgleich von To-
leranzen durch Abtragen von Material erfolgt, sieht eine
Ausgestaltungsform der Erfindung vor, dass auf einer
oder beiden Stirnflache(n) der erfindungsgemafen Zie-
geleinheit eine Langenausgleichsschicht dergestalt auf-
gebracht bzw. nachbearbeitet wird, dass die Ziegelein-
heit eine vorgegebene Lange (SollmaR) erreicht.
[0064] Die Schichtdicke der Langenausgleichsschicht
hangt davon ab, wie grof3 die Differenz zur Sollldange der
Ziegeleinheit ist, die sie ausgleichen soll, vorzugsweise
ist die Dicke jedoch <5 mm.

Material fUr Langenausgleichsschicht

[0065] Die Langenausgleichsschicht kann aus ver-
formbaren Materialien, wie etwa (Leicht)Mértel, gebildet
werden oder auch aus festen Materialien bestehen, wie
beispielsweise Holz, Thermo-Holz, WPC (wood plastic
composites), Kunststoff, Kalziumsilikat, Schaumglas
oder anderen geeigneten Materialien.

[0066] Wird als Material fir die Ausgleichsschicht Mor-
tel verwendet, kann die Widerstandsfahigkeit der Aus-
gleichsschicht gegen allféllige Beschadigungen beim
Transport oder bei der Handhabung auf der Baustelle
dadurch erhéht werden, dass dem Mértel Zuschlagstoffe
wie beispielsweise Glasfasern zugegeben werden.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Materialeigenschaften fur Langenausgleichsschicht

[0067] Da die Langenausgleichsschicht nur eine rela-
tiv geringe Dicke aufweist und keine statische Tragféhig-
keit erflllen muss, braucht das fiir die Ausgleichsschicht
verwendete Material nur eine geringe vertikale Druckfe-
stigkeit aufweisen, diese kann deutlich unter jener der
fur die Herstellung der Ziegeleinheiten verwendeten Zie-
gel liegen. Die weiteren bauphysikalischen Werte des flr
die Ausgleichsschicht verwendeten Materials sollen da-
gegen vorzugsweise ahnlich jenen der fiir die Herstellung
der Ziegeleinheiten verwendeten Ziegel liegen, wie ins-
besondere schlechtes Brandverhalten, keine bzw. gerin-
ge Feuchtempfindlichkeit, kein bzw. geringes Schwin-
den, geringe Warmeleitfahigkeit sowie ein dem Ziegel
ahnlicher Dampfdiffusionswiderstand und Wasserauf-
nahmekoeffizient.

Auftrag der Langenausgleichsschicht

[0068] Die Langenausgleichsschicht wird je nach Aus-
gangsmaterial mittels eines geeigneten Klebematerials,
wie beispielsweise PU-Kleber, an einer oder beiden
Stirnflache(n) der Ziegeleinheit angebracht, bei selbst-
klebenden / -haftenden Materialien, wie insbesondere
Mortel, ist kein zusatzliches Klebemittel erforderlich.
[0069] Bei Ziegeln ohne Nut-Feder-Ausbildung kann
die Ausgleichsschicht auf der Stirnflache der Ziegelein-
heit ganzflachig aufgebracht werden, vorzugsweise wird
jedoch die Ausgleichsschicht nur teilflachig aufgebracht,
wie beispielsweise in Form von vertikalen streifen- oder
plattenférmigen Ausgleichsschichten.

[0070] Bei Ziegeln mit Nut-Feder-Ausbildung wird die
Ausgleichsschicht in einer, mehreren oder allen Nut(en)
aufgebracht und / oder auf einer oder mehreren Federn.
Wird die Ausgleichsschicht auf beiden Stirnflachen der
Ziegeleinheit aufgebracht, kann beispielsweise auf einer
Stirnflache die Ausgleichschicht nur in den Nuten aufge-
bracht sein, auf der anderen Stirnflache dagegen nur auf
den Federn.

[0071] Sofern die Ausgleichsschicht nicht ganzflachig
auf der Stirnflache aufgebracht wird, wird sie vorzugs-
weise jeweils nahe am rechten bzw. linken Rand der
Stirnflaiche aufgebracht, damit beim Zusammenfligen
der erfindungsgemafen Ziegeleinheiten durch die Aus-
gleichsschicht keine unnétige VergréRerung der Stol3fu-
ge eintritt und zu unerwlinschten Unebenheiten des
Putzgrundes fiihrt.

[0072] Ob die Ausgleichsschichten in den Nuten oder
Federn, in welcher Anzahl und Ausgestaltungsform auf-
gebracht werden, wird zum einen von der Ausgestal-
tungsform der Nut-Feder-Ausbildung bestimmt werden
und zum anderen vom Material bzw. Aufbringungsart der
Ausgleichsschicht. Bei Ziegeln mit sehr schmalen Fe-
dern wird beispielsweise die Ausgleichsschicht eher in
den Nuten aufgebracht werden, wahrend bei Ziegeln mit
sehr breiten Nuten und Federn sich die Ausgleichs-
schicht auch auf den Federn befinden kann.
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Erreichen der MaRRgenauigkeit

[0073] Wird fir die Fertigung der Léangenausgleichs-
schicht ein verformbares Material, wie beispielsweise
Mortel, verwendet, kann das Material durch einen Extru-
der mittels einer Dise streifen- oder plattenféormig auf die
Stirnflache der Ziegeleinheit aufgebracht werden.
[0074] Sofernnichtbereits der Auftrag der LAngenaus-
gleichsschicht mit einer so hohen Genauigkeit erfolgt,
dass die Ziegeleinheit ein vorbestimmtes Sollmal} er-
reicht, wird die Ausgleichsschicht mit einem leichten
Ubermal aufgetragen und beispielsweise durch Abstrei-
fen des Uberflissigen Mértels die Schichtstarke der Aus-
gleichsschicht auf das benétigte Sollimaf gebracht. Eine
weitere Mdglichkeit, um die Schichtdicke auf das ge-
wilinschte Sollmal zu bringen, besteht beispielsweise
darin, dass die Ziegeleinheit mit dem auf der Stirnflache
aufgebrachten Moértel gegen eine feste Vorrichtung so
weit gepresst wird, dass die Schichtdicke des Mértels im
gewiinschten Ausmalf reduziert wird. Eine weitere Vari-
ante bestehtdarin, dass Mortel auf einer festen Unterlage
aufgetragenistund die Ziegeleinheit so weitin den Mértel
gepresst wird, dass sie das Sollmal erreicht.

[0075] Werdenfurdie Fertigungder Ausgleichsschicht
feste Materialien, wie beispielsweise Thermoholz, ver-
wendet, so kann die mit einem Ubermal aufgebrachte
Ausgleichsschicht durch abrasive Bearbeitung, wie bei-
spielsweise Schleifen oder Frasen, so weit abgetragen
werden, dass die Ziegeleinheit ein vorgegebenes Lan-
genmal erreicht. Da die LAngenausgleichsschicht durch
die daflr verwendeten Materialien relativ leicht zu bear-
beiten ist, ist das Schleifen / Frasen schnell und kosten-
glnstig durchzufiihren. Eine Bearbeitung der Langen-
ausgleichsschicht entfallt, wenn deren Schichtdicke von
vornherein so malRgenau ist, dass die Ziegeleinheit in-
klusive Ausgleichsschicht das vorgegebene Ldngenmal}
aufweist.

Ausgleich von Winkelabweichungen

[0076] Die Stirnflachen von Ziegeln sind nicht immer
exakt rechtwinkelig zur Lagerflache. Speziell bei Ver-
wendung von verformbaren Materialien, wie etwa Mortel,
fir die Erstellung der Ausgleichsschicht ist neben dem
Ausgleich von Langendifferenzen der Ziegeleinheit zu
einem vorgegebenen Langenmal auch der Ausgleich
geringer Winkelabweichungen der Stirnflachen zur Ver-
tikalen moglich. Die StoRfuge zwischen zwei Ziegelein-
heiten kann damit schméaler ausfallen, als dies ohne Aus-
gleich der Winkelabweichungen der Fall ware.

Armierung:

[0077] Wahrend Mauersteine im fertigen Gebaude vor
allem Druckbelastungen ausgesetzt sind, unterliegen
vorgefertigte Ziegelstangen insbesondere beim Trans-
port und bei der Montage auf der Baustelle, zum Teil
auch erheblichen Zugbelastungen, die zur Beschadi-
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gung bzw. Bruch des Elementes fiihren kénnen.

[0078] In einer bevorzugten Ausgestaltungsform der
Erfindung ist daher vorgesehen, dass auf die obere La-
gerflache und bzw. oder die untere Lagerflache der Zie-
gelstangen eine Armierung aufgebracht wird.

[0079] Eine flachige Armierung, beispielsweise aus
Glasfasergewebe, kann jedoch stattdessen auch aufder
seitlichen AuRenflache des Ziegelelementes aufge-
bracht werden, und dort spater gleichzeitig als Trager fiir
den AuRBenputz dienen.

[0080] Der Warmedehnungskoeffizient der Armierung
sollte mdéglichst gut mit demjenigen der Ziegel selbst
Ubereinstimmen, um Spannungsrisse bei Temperatur-
anderungen zu vermeiden.

Abdeckung Ziegelkanéle:

[0081] Wird bei der Verarbeitung von Planziegeln
Dinnbettmdrtel zum Verbinden der einzelnen Ziegella-
genim Tauchverfahren oder durch eine Mortelwalze auf-
gebracht, haftet der Mortel nur mehr auf den Endflachen
der Stege und kann im Gegensatz zur Dickbettmdortelfu-
ge die Hohlrdume der aufeinander stehenden Steine
nicht mehr vollstandig abdecken, wodurch die Warme-
und Schallddmmung verschlechtert wird.

[0082] SpeziellbeiZiegeln mithoher Warmedammung
werden die Stege zudem immer diinner, so dass die Auf-
lageflachen bei Planziegeln nur geringe Beruhrungsfla-
chenzumdarunter bzw. dariiber befindlichen Mauerstein
aufweisen.

[0083] Durch die flachige, insbesondere dicht Giber die
Ziegelkanale durchgehende, Armierung wird neben ei-
ner Erhéhung der Zugfestigkeit der Ziegelstangen eine
vollstéandige oder weitgehende Abdeckung der Ziegelka-
néle erreicht und es kann zu keiner Bildung von Konvek-
tionsstrdmung Uber mehrere Steinlagen hinweg mehr
kommen, verbessert wird damit auch der Schallschutz.
[0084] Wie aus DE 43 44 683 A1 bekannt ist, ist es
nicht notwendig, dass die einzelnen Hohlrdume vollstan-
dig verschlossen sind. Um die gewuinschte Wirkung zu
erreichen ist es bereits ausreichend, wenn im Bereich
der Fuge zwischen den einzelnen Steinlagen der Quer-
schnitt der Hohlrdume stark reduziert wird.

Mindeststarke Ausgleichsschicht:

[0085] Die Mindeststarke fiir die Ausgleichsschicht
liegt beird. 2 - 3 mm.

Lange der Ziegelstangen:

[0086] Auch wenn die Fertigung der Ziegelstangen in
nahezu beliebiger Ldnge mdglich ware, wird es aus pro-
duktionstechnischen Griinden, Uberlegungen zur Trans-
portierbarkeit, der Lagerung sowie der steigenden
Bruchgefahr bei gréReren Langen sinnvoll sein, Ziegel-
stangen mit einer Ladnge von etwa 1 m herzustellen.
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Ergénzungselemente:

[0087] Erganzend zu den Regelelementen kénnen
auch kirzere Ziegelstangen gefertigt werden, beispiels-
weise durch die Verbindung von einem oder zwei Ziegeln
mit einem Halbstein zu einer Ziegelstange. Eine derartige
Ziegelstange hat den Vorteil, dass sie - bei Verwendung
eines einseitig glatten Halbsteines - auf einer Seite eine
glatte (unverzahnte) Stirnflache aufweist, welche fir das
Verputzen vorteilhaft ist. Wird eine solche Ziegelstange
mit einem Halbstein in jeder zweiten Ziegellage verwen-
det, wird damit die Einhaltung des UberbindemaRes er-
leichtert. Die Fertigung einer solchen Ziegelstange er-
folgtanalog der von Regelelementen, so dass auch diese
Ziegelstangen nur sehr geringe Langentoleranzen von
beispielsweise < = 0,5 mm aufweisen.

Zwei- oder mehrlagige Ziegelstange:

[0088] Auch wenn die Fertigung von Ziegelstangen
nur mit einer Ziegellage die bevorzugte Ausgestaltungs-
form der Erfindung ist, ist die Erfindung nicht darauf be-
schrénkt. So ist auch die Herstellung von erfindungsge-
malen Ziegelstangen gréRerer Hohe moglich, die zwei
oder mehr Ziegellagen aufweisen. So kdnnen beispiels-
weise zunachst einzelne Ziegel miteinander zu Ziegel-
stangen verbunden werden und dann diese Ziegelstan-
gen in den Lagerfugen zu einer zwei- oder mehrlagigen
Ziegeleinheit zusammengefligt werden. Vorzugsweise
werden die Ziegelstangen gegeneinander mit dem glei-
chen Material verklebt wie die Steine innerhalb der Zie-
gelstange.

Abgestufte Ziegelstange:

[0089] Damit bei der Verwendung der Ziegelstangen
auf der Baustelle bei zwei- oder mehrlagigen Ziegelstan-
gen die Einhaltung des UberbindemaRes (das 0,4-fache
der Steinhohe) eingehalten werden kann, sieht eine Aus-
gestaltungsform der Erfindung vor, dass auf eine erste
Ziegellage mindestens eine zweite Ziegellage so aufge-
bracht wird, dass die Ziegel der jeweils oberen Lage zu
jenen der unteren Lage um je die Halfte versetzt sind.
[0090] Ein stufenférmiges Bausystem wird bereits in
DE 10041846 A1 beschrieben. Um auf der Baustelle
zweilagige Ziegelstangen miteinander zu verbinden, wird
in der oberen Ziegellage ein Ziegel in die Liicke zwischen
den beiden Ziegelstangen eingesetzt, wodurch ein kraft-
schlussiger Verband entsteht.

[0091] Ineiner Ausgestaltung weisen die Lagen inner-
halb der Ziegelstange jedoch immer die gleiche Anzahl
von Ziegeln auf, jedoch sind die Steine zu den Steinen
der darunter und dartber liegenden Ziegellage versetzt,
also im Verbund angeordnet, insbesondere um eine hal-
be Steinlange.
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Wandanschlisse:

[0092] Mit den erfindungsgemalen Ziegelstangen er-
folgt die kraftschlissige Verbindung von Wéanden und
Querwanden analog der Bauweise mit herkdmmlichen
Ziegeln, verzahnt oder in StumpfstoRtechnik.

Verwendung von Hebewerkzeugen:

[0093] Die Ziegelstangen werden durch Hebewerk-
zeuge an ihre Position im Mauerwerksverband bewegt.
Manuelles Heben ist nur dort erforderlich, wo der Einsatz
von Hebehilfen nicht sinnvoll und notwendig ist, etwa bei
kleinen Passsteinen bei Dachschrédgen und an dhnlichen
Stellen.

Einhaltung des UberbindemaRes:

[0094] Die uber einander liegenden Ziegelsteine sind
zueinander jeweils um ein bestimmtes MaR seitlich ver-
setzt (Uberbindung). Zug- und Schubspannungen wer-
den im Mauerwerk durch Haftreibung in den Lagerfugen
Uibertragen, durch die Uberbindung wird der Verbund si-
chergestellt. Das UberbindemaR betragt 0,4, d.h. 40%
der H6he des verwendeten Ziegelsteines.

Fugen zwischen den Ziegelstangen:

[0095] In der Regel wird die Setzrichtung der Ziegel-
stangen wie bei herkdmmlichen Ziegeln von den Ecken
bzw. Laibungen zur Mitte hin erfolgen, dadurch kann es
in der Mitte zu Fugen kommen. Dies wird insbesondere
dann der Fall sein, wenn die Wande nach dem oktame-
trischen MalRsystem geplant werden und die Lange der
verwendeten Ziegelstangen (unter Berlicksichtigung der
StoRfuge) kleiner oder gréRRer als ein Vielfaches von 12,5
cm ist, beispielsweise 997 mm oder 1.002 mm.

[0096] Entsprechend den einschlagigen Normen kén-
nen Fugen mit einer Breite von 4-5 mm offen bleiben.
Wenn die Fugenbreite starker ist, miissen die Fugen in-
nen- und aulenseitig mit (Leicht)Mortel verfillt werden.
Durch entsprechenden Zuschnitt der Ziegelstangen kon-
nen jedoch gréRere Fugenbreiten vermieden werden.
Der Zuschnitt erfolgt dabei vorzugsweise automations-
unterstltzt in der Vorfertigung.

c) Ausfiihrungsbeispiele

[0097] Ausflihrungsformen gemaR der Erfindung sind
im Folgenden beispielhaft ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer aus
vier Ziegeln gebildeten Ziegelstange;
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer aus

vier Ziegeln gebildeten Ziegelstange mit
einer Armierung;
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eine Aufsicht auf eine Stol3fuge;

eine Aufsicht auf eine StoR3fuge mit (teil-
weise) verfillten Hohlrdumen;

eine perspektivische Ansicht einer Stirn-
flache;

eine Vorderansicht einer zweilagigen Zie-
gelstange;

eine perspektivische Ansicht von zwei ab-
gestuften zweilagigen Ziegelstangen;

die perspektivische Ansicht von zwei mit-
einander  verbundenen  abgestuften
zweilagigen Ziegelstangen,

die perspektivische Ansicht einer zweila-
gigen Ziegelstange, bei der die einzelnen
Steinlagen um einen halben Stein zuein-
ander versetzt sind;

die Verbindung von zwei zweilagigen Zie-
gelstangen gemaR Fig. 9;

einen Langsschnitt einer Ziegelstange mit
oberen Ausgleichsschicht;

eine schematische Vorderansicht einer
Ziegelstange mit Ausgleichsschichten un-
ten und oben;

eine Ausfiihrungsform einer Eckverbin-
dung aus erfindungsgemafien Ziegelstan-

gen;

die StumpfstoRanbindung einer Wand mit
einer Querwand,;

ein mit Ziegelstangen ausgefachter Ske-
lettbau;

den Plan einer Giebelwand;

eine Fertigungsvorrichtung fir Ziegelstan-
gen;

die Aufsicht auf Stirnflachen mit Langen-
ausgleichsschicht;

die perspektivische Ansicht gemaR Fig.
18;

die Aufsicht auf eine Stirnflache mit Mor-
tellangenausgleichsschicht;

Langenausgleichsschichten auf Federn
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und in Nuten; und

Fig. 22 eine Langenausgleichsschicht zum Aus-
gleich von Winkeldifferenzen.
[0098] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht

einer aus vier Ziegeln 5 gebildeten Ziegelstange 1. Die
Ziegel 5 werden an den Stirnflachen 6 knirsch gestofien
und sind in den Stol3fugen 7 miteinander durch ein ge-
eignetes Klebematerial 16 kraftschliissig verbunden. Die
untere 2 und obere Lagerflache 3 sind bei Planziegeln
werksseitig planparallel geschliffen. Die Ziegel 5 weisen
Hohlkammern 9 auf, die zu einer Verbesserung der War-
medammung fihren und mit einem Dammmaterial (nicht
dargestellt) gefillt sein kénnen. Die Ziegelstangen wei-
sen nur sehr geringe Langenabweichungen auf (Tole-
ranzmaf} 30).

[0099] Die Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer aus vier Ziegeln 5 gebildeten Ziegelstange 1 mit
einer Armierung 4. Zur Erhéhung der Festigkeit der Zie-
gelstange 1, speziell der Zugfestigkeit, ist an der oberen
Lagerflache 3 und / oder an der unteren Lagerflache 2
eine Armierung 4 aufgeklebt, die beispielsweise aus ei-
nem dehnungsarmen Glasfasergitternetz bestehen
kann.

[0100] Die Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf eine StoRfuge
7. Die Ziegel 5 weisen Nuten 14 und Federn 15 auf, die
an den StoRfugen 7 ineinander greifen. Wo die Mauer-
steine 5 aneinander stoRRen 8, sind die Ziegel 5 mitein-
ander durch ein geeignetes Klebematerial (in der Abbil-
dung nicht ersichtlich), wie beispielsweise Heillschmelz-
kleber, verbunden.

[0101] Wie aus der Zeichnung zu entnehmen ist, be-
ruhren sich die Ziegel 5 nicht auf der ganzen Flache,
sondern zwischen Nut 14 und Feder 15 kénnen kleine
Hohlrdume 20 bestehen.

[0102] Die Fig. 4 zeigt eine Aufsicht auf eine StoRfuge
7 mit (teilweise) verfiillten Hohlrdumen 20. Gegeniber
derin Fig. 3 abgebildeten Variante werden hier die Hohl-
raume 20 zwischen Nut 14 und Feder 15 je nach Artund
Menge des verwendeten Klebematerials 16 ganz oder
teilweise geschlossen.

[0103] Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Stirnflache 6. Die Ziegel 5 werden an ihren Stirn-
flachen 6 mittels geeigneter Klebematerialien 16 mitein-
ander zu Elementen groRerer Léange verbunden. Die Kle-
bematerialien 16, wie beispielsweise Dinnbettmortel,
kénnen ganz-, teilflachig oder punktuell auf der Stirnfla-
che 6 aufgetragen werden.

[0104] Die Fig. 6 zeigt eine schematisierte Vorderan-
sicht einer zweilagigen Ziegelstange 12. Bei dieser Va-
riante der erfindungsgemafen Ziegelstange wird mit der
ersten Steinlage 10 eine zweite Steinlage 11 verbunden.
Da die Lange der unteren Steinlage 10 und jene der obe-
ren Steinlage 11 exakt gleich lang ist, liegen die Stirnfla-
chen 6 der beiden Steinreihen genau Ubereinander.
Waéhrend die erste Steinlage 10 aus vier Ziegeln 5 be-
steht, befinden sich in der zweiten Steinlage zwei Halb-
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steine 21, damit das UberbindemaR eingehalten werden
kann. Die zweilagige Ziegelstange weist in der Lange
gegenuber dem SollmaRR 37 nur eine geringe Abwei-
chung auf (Toleranzmaf} 30).

[0105] InFig.7istdie perspektivische Ansichtvonzwei
abgestuften, zweilagigen Ziegelstangen 13, 13’ abgebil-
det. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, wird auf der er-
sten Steinlage 10, 10, die bei der abgebildeten Variante
aus vier Einzelsteinen 5 zusammengesetztist, eine zwei-
te, um einen Ziegel kirrzere, Steinlage 11, 11’ so aufge-
bracht, dass die Ziegel 5 der jeweils oberen Lage 11, 11’
zu jenen der unteren Lage um je die Halfte versetzt sind.
Die kirzere obere Steinlage 11, 11’ ist mit der um einen
Einzelstein 5 langeren unteren Steinlage 10, 10’ durch
ein Klebemittel, wie beispielsweise HeilRschmelzkleber,
verbunden, das in der Abbildung nicht dargestelltist. Die
Einzelsteine 5 sind ebenfalls mit einem Klebemittel, das
nicht abgebildet ist, an den StolRfugen 7 miteinander zu
den Steinstangen 10, 10’, 11 und 11’ verbunden. Die
Stirnflachen 6 der abgebildeten Steinstangen weisen
komplementéar ausgestaltete Nuten 14 und Federn 15
auf, wodurch die zweilagigen Ziegelstangen in der ersten
Steinreihe 10, 10’ formschlissig miteinander verbunden
werden kdnnen.

[0106] Fig. 8 zeigt zwei miteinander in der ersten St-
einlage 10, 10’ knirsch gestof3ene zweilagige Ziegelstan-
gen 13, 13’ gemaR der Abbildung 7. In der zweiten St-
einlage 11, 11’ wird in die zwischen den beiden Steinla-
gen 11, 11’ bestehenden Liicke 23 ein Einzelstein 5 ein-
gesetzt, der die Licke 23 schliet. Durch die hohe
MaRgenauigkeit der zweilagigen Ziegelstangen 13, 13’
kann die GréRe der Liicke so gestaltet werden, dass es
genugt, wenn der einzusetzende Einzelstein 5 hinsicht-
lich seiner LAngenabmessung den einschlagigen Nor-
men entspricht. Es ist somit beispielsweise nicht erfor-
derlich, dass der einzusetzende Einzelstein 5 ein beson-
deres Untermald aufweist oder unter Umstédnden ge-
schnitten werden muss, damit er in die Licke passt. Pro-
duktionsbedingte Langenabweichungen des die Liicke
verschlieRenden Steines 5 kénnenin den Stofugen zwi-
schen Einzelstein 5 und den Steinlagen 11, 11’aufgefan-
gen werden.

[0107] InFig.9isteinezweilagige Ziegelstange 13 ab-
gebildet, bei der die obere Steinlage 11 zu der unteren
Steinlage 10 um eine halbe Steinldnge versetzt ange-
ordnet ist. Im Gegensatz zu der in den Abbildungen 7
und 8 dargestellten Variante von zweilagigen Ziegelstan-
gen weisen die untere Steinlage 10 und die obere Stein-
lage 11 die gleiche Anzahl von Einzelziegeln 5 auf. Die
versetzte Anordnung der Einzelziegel 5 zu den Steinen
der oberen 11 oder unteren 10 Steinlage sichert die Ein-
haltung des UberbindemaRes.

[0108] Fig. 10 zeigt zwei miteinander verbundene
zweilagige Ziegelstangen 13, 13’ gemaf Fig. 9. Dadurch,
dass die oberen Steinlagen 11, 11’ gegeniiber den un-
teren Steinlagen 10, 10’ um jeweils eine halbe Steinldnge
versetzt angeordnet ist, kbnnen die beiden zweilagigen
Ziegelstangen 13, 13’ im Verbund angeordnet werden.
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[0109] Fig. 11 zeigt eine Ziegelstange 1, auf deren
oberer Lagerflache 3 eine Ausgleichsschicht 17 aufge-
bracht ist. Diese Ausgleichsschicht 17 gleicht etwaige
Hohentoleranzen der Ziegel 5 aus und verschlief3t die
von der unteren Lagerflache 2 zur oberen Lagerflache 3
vertikal verlaufenden Hohlkammern 9 der einzelnen Zie-
gel 5, so dass keine Konvektionsstromung auftreten
kann. Die Ausgleichsschicht 17 liegt auf den Ziegelste-
gen 24 auf und bildet eine planparallele Klebeflache 19
fur etwaige dariiber liegende Ziegel beziehungsweise
Ziegelstangen. Die Ausgleichsschicht kann eine flachige
oder faserige Armierung enthalten (nicht dargestellt),
durch die die Festigkeit der Ziegelstange 1 deutlich er-
héht werden kann.

[0110] Fig. 12 zeigt eine schematische Vorderansicht
einer Ziegelstange 1 mit Ausgleichsschicht unten 18 und
oben 17. Diese Ausgleichsschichten gleichen fertigungs-
bedingte Hohentoleranzen der Einzelziegel 5 aus und
bewirken eine Abdeckung der Ziegelhohlrdume (nicht
dargestellt) und verbessern damit die Luftdichtheit und
Schalldammung. Gegenliber der in Fig. 11 abgebildeten
Variante ist hier neben der oberen Lagerflache 3 auch
die untere Lagerflache 2 durch eine Ausgleichsschicht
abgedeckt.

[0111] InderFig. 13aund Fig. 13bistein Beispiel dafir
dargestellt, wie erfindungsgeméaRe Ziegelstangen zu ei-
ner Mauerecke zusammengesetzt werden. Wie aus der
Abbildung 13a ersichtlich, ist zu einer Ziegelstange 1, die
aus vier ganzen Steinen 5 besteht, eine zweite Ziegel-
stange 1’ um 90° verdreht gesetzt, die ebenfalls aus vier
ganzen Steinen 5 besteht. Die Stirnflache 6 der Ziegel-
stange 1, die an die um 90° verdrehte Ziegelstange 1’
stoRt, kann mit Dinnbettmdrtel bestrichen werden (nicht
abgebildet), um eine schubilbertragende Verbindung der
beiden Ziegelstangen zu erreichen und die Luftdichtheit
zu erhdhen.

[0112] In jeder zweiten Lage, abgebildet in Fig. 13b,
werden dann die Ziegelstangen 1 und 1’ so gesetzt, dass
die Einzelsteine 5 der Ziegelstangen 1 und 1’ so Uber
den Einzelsteinen 5 der darunter liegenden Ziegelstan-
gen liegen, dass das von den Baunormen vorgeschrie-
bene UberbindemaR eingehalten wird.

[0113] Die Ausfiihrung eines kraftschlliissigen Eckver-
bandes ist in den Fig. 13a und 13b nur beispielhaft dar-
gestellt, je nach Breite der zur Herstellung der Ziegel-
stangen verwendeten Einzelsteine ergeben sich unter
Umstanden andere Ausflihrungsformen. Generell kann
die kraftschlissige Verbindung von Wanden und Quer-
wanden im Verband mit Ziegelstangen analog der Ein-
zelziegelbauweise erfolgen, unterschiedlich ist allein die
Grole der Elemente.

[0114] In Fig. 14 ist die StumpfstoRanbindung einer
Ziegelstange 1 an eine quer dazu ausgerichtete Ziegel-
stange 1’ abgebildet. Der Anschluss von Querwanden
wird bereits seit lAangerem aus Zeit- und Kostengriinden
in der Regel mit Stumpfstol3 ausgefihrt. In der Abbildung
wird die Ziegelstange 1 stumpf an die Ziegelstange 1’
gestoRRen und die Stumpfstolifuge 25 vollstandig mit Mor-
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tel 26 geschlossen. Um die StumpfstoRverbindung zug-
fest zu machen, werden die aneinander stoRenden Ein-
zelziegel mit korrosionssicheren Mauerankern 27, bei-
spielsweise aus flachen Edelstahlstreifen, miteinander
verbunden. Ob Maueranker eingelegt werden und in wel-
cher Mauerwerksschicht, beispielsweise jeder Mauer-
werksschicht, jeder zweiten usw., ist abhangig von den
statischen Anforderungen.

[0115] InFig. 15 wird ein (teilweise) mit Ziegelstangen
1 ausgefachter Skelettbau 28 abgebildet. Je nach Bau-
malfien sind die Ziegelstangen entsprechend vertikal
und/oder horizontal zuzuschneiden. Die Verbindung der
einzelnen Ziegelstangen 1 mit beispielsweise Dinnbett-
mortel (nicht abgebildet) erfolgt vorzugsweise nurin den
Lagerfugen 29, in den StoRfugen 7 werden die Ziegel-
stangen 1 aneinander knirsch gestof3en und kein Klebe-
mittel verwendet. Da die Ziegelstangen 1 auf Grund ihres
Gewichtes nicht per Hand vermauert werden kénnen,
werden zum Anheben und Versetzen Hebewerkzeuge
(nicht abgebildet) verwendet. Speziell bei der Ausfa-
chung von Skelettbauten kann dies beispielsweise ein
an den Seitenflachen der Ziegelstangen 1 einseitig an-
greifender Vakuumgreifer sein.

[0116] Fig. 16 zeigt den Plan fiur eine Giebelwand 31,
die aus Ziegelstangen 1 errichtet werden soll. Die Zie-
gelstangen sind aus ganzen Steinen 5 zusammenge-
setzt oder aus Halbsteinen 21 kombiniert mit Ganzstei-
nen 5. Bei der Errichtung von Ziegelmauerwerk ist spe-
ziell bei stark gegliedertem Mauerwerk der Anteil von
Schnittsteinen 36 sehr hoch. Ziegelstangen bzw. Einzel-
steine, die zugeschnitten werden muissen, sind in der
Abbildung grau hinterlegt. Es ist daraus ersichtlich, dass
eine hohe Anzahl von Schnittarbeiten erforderlich ist und
eine Vorverlagerung von zumindest Schneidarbeiten in
die Vorfertigung die Bauzeit auf der Baustelle reduzieren
kann.

[0117] In Fig. 17 wird eine Vorrichtung 35 zur Herstel-
lung von Ziegelstangen gezeigt. Die abgebildete Ausfiih-
rungsform weist eine schrag zur Horizontalen geneigte
Auflageflache 32 auf, auf die die Einzelsteine 5 manuell,
halb- oder vollautomatisch aufgesetzt werden. Sofern die
Einzelsteine 5 nicht ohnehin exaktin die Vorrichtung bzw.
aufeinander gesetzt werden, gleiten sie durch die Schra-
ge der Auflageflache allein oder unter leichtem Druck
gegen die untere Anlageflache 33 bzw. gegen einen be-
reits in der Vorrichtung befindlichen Einzelstein. Durch
die Schrage der Vorrichtung sind auch die Stirnflachen
6 der Einzelsteine 5 geneigt, so dass der Auftrag eines
Klebemittels (nicht abgebildet) zur Verbindung der Ein-
zelsteine untereinander leichter méglich ist, als wenn die
Stirnflachen vertikal ausgerichtet waren. Durch die seit-
liche Anlageflache 34 kénnen die Seitenflachen 22 der
Einzelsteine leichter plan ausgerichtet werden. Die ab-
gebildete Vorrichtung kann durch spezielle Vorrichtun-
gen zum Auftrag von Klebemitteln, Messvorrichtungen,
Anpressvorrichtungen, Schleif-, Schneideanlagen usw.
erganzt werden (nicht abgebildet).

[0118] Fig. 18 a zeigt eine Aufsicht auf die Stirnflache
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6 eines Ziegels 5, der sich am Anfang bzw. Ende einer
Ziegeleinheit (nicht abgebildet) befindet. Wie die Abbil-
dung zeigt, ist jeweils am linken bzw. rechten Rand der
Stirnflache 6 eine plattenférmige Langenausgleichs-
schicht 39 aufgebracht. Mit dieser Langenausgleichs-
schicht 39 wird die Differenz zwischen dem Istmaf} 38
der Ziegeleinheit und dem gewlinschten Sollmaf} 37 aus-
geglichen. Da das fiur die Ausgleichsschicht verwendete
Material, wie beispielsweise Thermo-Holz, in der Regel
leichter bearbeitbar ist als der Ziegel selbst, kann die
Stérke 40 der Ausgleichsschicht 39 zunéchst ein Uber-
mal aufweisen, die dann durch entsprechende Bearbei-
tung wie beispielsweise Schleifen soweit reduziert wird,
dass die Starke 40 der Ausgleichsschicht 39 zusammen
mit der IstlAnge 38 der Ziegeleinheit eine vorgegebene
Lange mit einer hohen Malgenauigkeit ergibt. Sofern die
Langenausgleichsschicht 39 nicht aus selbstklebendem
Material besteht, wird sie mittels geeigneten Klebemit-
teln, wie beispielsweise PU-Klebern, mit dem Ziegel 5
verbunden (nicht abgebildet).

[0119] InFig. 18b sind auf allen Federn 15 des Ziegels
5 Ausgleichsschichten 39 aufgebracht. Die Ausgleichs-
schichten 39 kdnnen verschiedene Formen aufweisen,
sie kdnnen beispielsweise rund, eckig, platten- oder strei-
fenférmig sein oder unterschiedliche Breiten besitzen.
[0120] Fig. 19 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Stirnfliche 6 einer Ziegeleinheit 1 auf der jeweils am
Rand plattenférmige Langenausgleichsschichten 39 auf-
gebracht sind. Auch wenn die Héhe 41 der Langenaus-
gleichsschicht nicht notwendigerweise der Hohe des Zie-
gels 5 entsprechen muss, also auch kirzer sein kann,
sieht eine bevorzugte Ausgestaltungsform der Erfindung
vor, dass die Hohe der Léangenausgleichsschicht genau
der Ziegelhdhe entspricht.

[0121] Fig. 20 zeigt einen Ziegel 5, auf dessen Stirn-
flache 6 die Langenausgleichsschicht 39 aus verformba-
rem Material, wie beispielsweise (Leicht)Mortel, gebildet
wird. Sofern der Auftrag der LAngenausgleichsschicht 39
nicht bereits mit einer so hohen Genauigkeit erfolgt, dass
die Langenausgleichsschicht die gewlinschte Starke 40
aufweist, kann die Langenausgleichsschicht beispiels-
weise durch Abstreifen des Uberflissigen Mortels oder
durch Zusammenpressen auf die erforderliche Schicht-
starke 40 gebrachtwerden. In der Abbildungist die rechte
Langenausgleichsschicht noch ohne weitere Bearbei-
tung dargestellt, wahrend die linke Langenausgleichs-
schicht beispielsweise durch Zusammenpressen auf die
gewlnschte Starke 40 gebracht wurde.

[0122] Fig. 21 a zeigt die Aufsicht auf die Stirnflachen
6 zweier Ziegeleinheiten 1, 1. Je nach konkreter Form
der Stirnflache 6 kdnnen die Langenausgleichsschichten
39 sowohl auf den Federn 15 und / oder in den Nuten 14
der Stirnflachen 6 aufgebracht sein.

[0123] In der in Fig. 21b dargestellten Variante sind
die Stirnflachen 6 zweier Ziegeleinheiten 1, 1’ abgebildet,
bei denen sich auf der Stirnflache 6 jeder Ziegeleinheit
1, 1’ eine Langenausgleichsschicht 39 befindet und die
so auf den Stirnflachen 6 angeordnet sind, dass sie ein-
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ander genau gegenuberliegen.

[0124] In Fig. 22 ist eine Langenausgleichsschicht 39
abgebildet, die sich zwischen zwei Ziegeln 5 befindet.
Da die Stirnflache 6 von Ziegeln 5 nichtimmer einen Win-
kel von 90° aufweist, kdnnen durch eine unterschiedliche
Starke 40 der Langenausgleichsschicht kleinere Winkel-
abweichungen der Stirnflachen 6 zur Vertikalen ausge-
glichen werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0125]

N

Ziegeleinheit

untere Lagerflache
obere Lagerflache
Armierung

Ziegel

Stirnflache

Stol¥fuge
Berihrungsflache
Hohlkammer

10, 10"  untere Steinlage

11,11"  obere Steinlage

12 zweilagige Ziegelstange
13,13  abgestufte zweilagige Ziegelstange
14 Nut

0w ~NO O WN -

©

15 Feder

16 Klebematerial

17 Ausgleichsschicht oben
18 Ausgleichsschicht unten
19 Klebeflache auf Ausgleichsschicht
20 Hohlrdume

21 Halbstein

22 Seitenflache

23 Licke

24 Ziegelsteg

25 StumpfstolRfuge

26 Mortel

27 Maueranker

28 Skelettbau

29 Lagerfuge

30 Toleranzmaf}

31 Giebelwand

32 Auflageflache

33 untere Anlageflache

34 seitliche Anlageflache
35 Herstellungsvorrichtung
36 Schnittsteine

37,37 Sollmal}

38 Istmaf

39 Langenausgleichsschicht
40 Dicke der 39

41 Hohe
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Patentanspriiche

1.

Vorgefertigte Ziegeleinheit, insbesondere Ziegel-
stange (1, 1',....,...., 12,13, 13’), bestehend aus min-
destens zwei oder mehr wenigstens in horizontaler
Richtung miteinander verbundenen, insbesondere
verklebten, Einzelziegeln (5),

dadurch gekennzeichnet, dass die MaRabwei-
chung der Ziegeleinheit (1, 1',....,....), insbesondere
in der horizontalen Lange, von einem Sollmaf} (37)
ein vorgegebenes ToleranzmafR (30) nicht Uber-
schreitet.

Ziegeleinheit (1, 1',....,....... ) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Toleranzmalf (30) in der Lange = 1,5 mm,
insbesondere = 1,0 mm, insbesondere = 0,5
mm betragt, und/oder

- das Toleranzmaf in der Ho6he = 1,0 mm, ins-
besondere = 0,5 mm, insbesondere = 0,3 mm
betragt.

Ziegeleinheit (1, 1,....,....,....) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ziegeleinheit
(1,1,....-.r,....) in der H6he aus mehreren, vorzugs-
weise zwei, Steinlagen (10, 10°, 11, 11°) besteht.

Ziegeleinheit (1, 1',....,....) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- als Kleber (16) in den StoRfugen (7) zwischen
den Einzelziegeln (5) der Ziegeleinheit (1,
1. ) ein mineralischer Kleber, insbesonde-
re in Form eines optimierten Mértels (26), ins-
besondere mit verbessertem Warme/Schall-
schutz und/oder mechanischer Festigkeit, ver-
wendet wird, und/oder

- als Kleber (16) ein Kleber auf Kunststoffbasis,
insbesondere ein ZweiKomponenten-Kleber
oder ein Heillschmelzkleber, verwendet wird.

Ziegeleinheit (1, 1’,....,....) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die obere Lager-
flache (3) zur unteren Lagerflache (2) der Ziegelein-
heit (1, 1’,....,....) von der exakten Parallelitdt maxi-
mal um ein vorgegebenes Toleranzmal}, insbeson-
dere maximal um = 1,0 mm, besser maximal um =
0,5 mm, abweicht.

Ziegeleinheit (1, 1',....,.... ) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Einhaltung des Toleranzmales (30) in der
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horizontalen L&ange der Ziegeleinheit (1,
1,....,....) und/oder des rechten Winkels von
oberer oder unterer Lagerflache (3, 2) zur Stirn-
flache (6) erreicht wird durch eine vertikal ver-
laufende Langenausgleichsschicht (39) auf we-
nigstens einer der Stirnflachen (6),

- die aus einem Formteil aus einem Material,
das insbesondere leichter bearbeitbar ist als
Ziegel, etwa Thermo-Holz oder aus einem form-
baren, insbesondere aushartbaren, Material wie
etwa Modrtel besteht.

Ziegeleinheit (1, 1',....,....) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ziegeleinheit
(1, 1,....,....) eine horizontale Armierung aufweist,
die die Offnungen der vertikalen Ziegelhohlrdume
(20) wenigstens teilweise, vorzugsweise vollstéandig,
verschlielt, wobei die Armierung (4) auf der oberen
Lagerflache (3) und/oder unteren Lagerflache (2) der
Ziegeleinheit (1, 1',....,.... ) und/oder bei mehrlagigen
Ziegeleinheiten (12, 13, 13,....,....) in der Lagerfuge
(29) zwischen den Steinlagen (10, 10’, 11, 11’) an-
geordnet ist.

Ziegeleinheit (1, 1,....,.... ) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ziegeleinhei-
ten (1, 1',....,....) aus Planziegeln hergestellt sind.

Ziegeleinheit (1, 1',....,.... ) nach einem der vorherge-
henden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass bei mehrlagigen
Ziegeleinheiten (12, 13..) die Steine einer Lage zu
den Steinen der darunter und dartber befindlichen
Lage in Langsrichtung versetzt angeordnet sind, ins-
besondere mindestens um das vorgeschriebene
UberbindemaR versetzt, angeordnet sind, insbeson-
dere um eine halbe Steinlange versetzt angeordnet
sind.

Ziegeleinheit (1, 1°,...) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- bei mehrlagigen Ziegeleinheiten (12, 13..) die
Anzahl von Steinen einer Lage (10, 10’) die glei-
che oder um einen Stein geringer ist wie in der
darunter bzw. der dariiber angeordneten Stein-
lage (11, 11°), und/oder

- die Ziegeleinheiten (1, 1’,....,....) nur ganze Ein-
zelsteine (5) enthalten oder auch einen halben
Stein enthalten.

(Herstellung Ziegeleinheit)

Verfahren zum Herstellen einer Ziegeleinheit (1,
1,....,....), insbesondere einer Ziegelstange, aus
mehreren, wenigstens in horizontaler Richtung mit-
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12.

13.

14.

15.
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einander verbundenen Einzelziegeln (5),

dadurch gekennzeichnet, dass durch Ausgleichs-
mafinahmen bei der Herstellung der Ziegeleinheit
(1, 1',....,....) ein vorgegebenes Toleranzmaf (30)
der fertigen Ziegeleinheit (1, 1,....,....) als Abwei-
chung vom Sollmaf} eingehalten wird, und die Zie-
geleinheiten (1, 1',....,....) anschlieRend hinsichtlich
wenigstens eines Istmalles, insbesondere der Lan-
ge, in Sollmafl-Klassen, z. B. in 1 mm-Stufen, sortiert
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah-
rensanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass beim Verkleben
die Klebeflachen (19) zum Zwecke der Verbesse-
rung der Klebequalitat vorbehandelt, insbesondere
gereinigt, vorgenasst und/oder mit einem Haftgrund
versehen werden und/oder dem Mortel Haftmittel-
Zusatze oder Zusatzstoffe wie etwa Fasern, insbe-
sondere Glasfasern, zugegeben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah-
rensanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass flr Ziegeleinhei-
ten (1, 1',....,....), die insbesondere eine Randfunkti-
on erflllen sollen, auch Einzelziegel (5) mit Sonder-
formaten wie etwa Halbziegel oder Eckziegel, ver-
wendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah-
rensanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass wahrend oder
nach dem Verbinden aller Ziegel (5) einer Ziegelein-
heit (1, 1°,....,....) miteinander und deren Aushartung
eine vertikal verlaufende Langenausgleichsschicht
(39) auf einer oder beiden Stirnflachen (6) der Zie-
geleinheit (1, 1',....,....) aufgebracht wird, die insbe-
sondere eine Dicke von <5 mm aufweist. (Seite 19)

Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah-
rensanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass bei einem formba-
ren, insbesondere aushartbaren Material wie etwa
Moértel als Ausgleichsschicht (39) entweder

- die Ausgleichsschicht mit einem leichten Uber-
mal aufgetragen und beispielsweise durch Ab-
streifen des Uberfliissigen Mortels die Schicht-
starke der Ausgleichsschicht auf das benétigte
Sollmaf’ gebracht wird oder

- die Ziegeleinheit mit dem auf der Stirnflache
aufgebrachten Mortel gegen eine feste Vorrich-
tung so weit gepresst wird, dass die Schichtdik-
ke des Mortels im gewlinschten Ausmalf’ redu-
ziert wird, oder

- bei einem Formteil als Ausgleichsschicht (39)
das Ubermal des aufgebrachten Formteiles
durch abrasive Bearbeitung wie Schleifen oder
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Frasen beseitigt wird.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah-
rensanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die fiir die Erstel-
lung eines konkreten Gebaudes vorgesehenen Zie-
geleinheiten (1, 1',....,....) als Bausatz vorkonfektio-
niert werden, insbesondere zugeschnitten, vorge-
frast und vorgeschlitzt werden, sofern notwendig.
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