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(57) Die Erfindung betrifft eine Drosseleinrichtung
(10) fur eine an einer Feuerstatte, insbesondere an einer
Festbrennstofffeuerstatte, angeschlossene Abgaslei-
tungsanordnung mit einem Hauptabgaskanal (22), der
einen abzufiihrenden Abgasstrom (L) leitet, umfassend
einen in den Hauptabgaskanal (22) einsetzbaren Trage-
reinsatz (12) an dem wenigstens ein von einem Bimetall
in Abhangigkeit von der Bimetalltemperatur gesteuertes

fi

Klappenelement (18) zur Anderung des freien Stro-
mungsquerschnitts des Hauptabgaskanals (22) nach
MaRgabe von Anderungen der Abgastemperatur ange-
ordnet ist, wobei die Drosseleinrichtung (10) den Stro-
mungsquerschnitt des Hauptabgaskanals (12) mit zu-
nehmender Abgastemperatur zumindest in einem be-
stimmten Temperaturbereich aufgrund der Wirkung des
Klappenelements (18) verringert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft gemaf einem ersten und
zweiten Aspekt derselben eine Drosseleinrichtung sowie
gemal ihrem dritten Aspekt eine Abgasleitungsanord-
nung fir eine Feuerstatte.

[0002] Esistbeispielsweise aus der DE 27 05 398 be-
kannt, dass eine fiir eine Gasfeuerstatte vorgesehene
Drosseleinrichtung dazu eingesetzt wird, einerseits bei
Stillstandszeit der Gasfeuerstatte ein Eindringen von kal-
ter Umgebungsluft durch eine an die Feuerstatte ange-
schlossene Abgasleitungsanordnung bzw. durch einen
Hauptabgaskanal derselben in ein von der Gasfeuerstat-
te zu beheizendes Gebaude entgegenzuwirken und an-
dererseits die Ableitung von im Betrieb der Gasfeuerstat-
te anfallendem Abgas an die Umgebung des Gebaudes
sicherzustellen. Die in dem Hauptabgaskanal angeord-
nete Drosseleinrichtung erhéht dabei Uber einen be-
stimmten Arbeitsbereich ihre Drosselwirkung mit abneh-
mender Temperatur des die Drosseleinrichtung entlang
eines Abgasstromweges durchstrdomenden Abgases
bzw. Abgasstroms.

[0003] Die bekannte Drosseleinrichtung umfasst ei-
neninden Hauptabgaskanal einsetzbaren Tragereinsatz
sowie eine Mehrzahl von an dem Tragereinsatz befestig-
ten und aus Bimetallblech gebildeten Klappenelemen-
ten, wobei jedes der Klappenelemente an seinem Rand
innerhalb eines Verbindungsbereichs mit dem Trager-
einsatz starr verbunden ist. Freie Klappenelementberei-
che der Klappenelemente, die mit dem Tragereinsatz
nicht starr verbunden sind, sind im Gegensatz zu dem
Verbindungsbereich in der Lage, sich bei Temperatur-
beaufschlagung aufgrund eines Bimetalleffekts des Bi-
metallblechs relativ zu dem Tragereinsatz zu verformen.
[0004] Entsprechend der oben beschriebenen Funkti-
onsweise der bekannten Drosseleinrichtung erfolgt die
Verformung der dem Abgasstrom ausgesetzten freien
Klappenelementbereiche derart, dass diese jeweils unter
Antrieb des Bimetalleffekts nach MalRgabe der Abgas-
stromtemperatur eine stabile Verformung bzw. Stellung
einnehmen, die im Bereich zwischen einer Stellung ma-
ximaler Drosselung und einer Stellung maximaler Off-
nung liegt. Die Stellung maximaler Drosselung entspricht
dabei jener Situation, in der die Gasfeuerstatte auRer
Betrieb ist und keine Abgase abgibt. Die freien Klappen-
elementbereiche sind in dieser Stellung maximaler Dros-
selung maximal in den Abgasstromweg hinein gekrimmt
sind, so dass die Drosseleinrichtung gesperrt ist. Die
Stellung maximaler Offnung entspricht im Wesentlichen
dem betriebsmaRigen Zustand der Gasfeuerstatte, in
dem sie Abgase produziert. In dieser Stellung sind die
freien Klappenelementbereiche infolge des Bimetallef-
fekts maximal aus dem Abgasstromweg heraus ge-
krimmt, so dass die Drosselwirkung der bekannten
Drosseleinrichtung minimal ist.

[0005] Die bekannte Drosseleinrichtung wird tblicher-
weise nur in Kombination mit Gasfeuerstatten einge-
setzt. Fir eine Verwendung fiir Festbrennstofffeuerstat-
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ten, wie beispielsweise ein Kaminofen fir Holz, ist die
bekannte Drosseleinrichtung hingegen ungeeignet, da
sie, indem sie den Hauptabgaskanal genau dann ab-
schlielt, wenn die Festbrennstofffeuerstatte angeheizt
werden soll, einen zur Inbetriebnahme der Festbrenn-
stofffeuerstatte erforderlichen Kamineffekt, der gerade
eine Strdmungsverbindung zwischen der Festbrenn-
stofffeuerstatte und einem dem Hauptabgaskanal ange-
schlossenen Kamin Uber den Hauptabgaskanal voraus-
setzt, unterbindet.

[0006] Ein weiterer Nachteil der bekannten Drossel-
einrichtung liegt in der oben beschriebenen starren Ver-
bindung der Klappenelemente mit dem Tragereinsatz in-
nerhalb ihrer Verbindungsbereiche. Bei einer derartigen
Verbindung besteht namlich die Gefahr, dass die Klap-
penelemente sich aufgrund eines plétzlichen und hohen
Temperaturanstiegs, wie er bekanntermafen bei Fest-
brennstofffeuerstatten haufig auftritt, an ihren Verbin-
dungsbereichen Gber einen elastischen Verformungsbe-
reich hinaus verformen bzw. plastisch deformieren. Ein
so plastisch deformiertes Klappenelement kann sich
nicht mehr beispielsweise in seine Stellung maximaler
Drosselung zurlickverformen, wodurch der Betrieb der
bekannten Drosseleinrichtung drastisch beeintrachtigt,
wenn nicht génzlich verhindert wird.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Drosseleinrichtung bzw. eine eine Dros-
seleinrichtung umfassende Abgasleitungsanordnung
anzugeben, die sowohl fir Gasfeuerstatten als auch fir
Festbrennstofffeuerstatten zur Steuerung des von der je-
weiligen Feuerstatte abgegebenen und in der Abgaslei-
tung geflihrten Abgasstroms dauerhaft eingesetzt wer-
den kann, sowie in der Lage ist, diesen Abgasstrom im
Hinblick auf eine Riickgewinnung seiner Warmeenergie
in einer mdéglichst effektiven Art und Weise zu beeinflus-
sen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Drosseleinrich-
tung gemaf einem ersten Aspekt vorliegender Erfindung
geldst, wobei die Drosseleinrichtung fir eine an einer
Feuerstatte, insbesondere an einer Festbrennstofffeuer-
statte, angeschlossene Abgasleitungsanordnung mit ei-
nem Hauptabgaskanal vorgesehen ist, der einen abzu-
fuhrenden Abgasstrom leitet, und einen in den Hauptab-
gaskanal einsetzbaren Tragereinsatz umfasst, an dem
wenigstens ein von einem Bimetall in Abhangigkeit von
der Bimetalltemperatur gesteuertes Klappenelement zur
Anderung des freien Strémungsquerschnitts des Haupt-
abgaskanals nach MaRgabe von Anderungen der Abga-
stemperatur angeordnet ist, wobei die Drosseleinrich-
tung den Strémungsquerschnitt des Hauptabgaskanals
mit zunehmender Abgastemperatur zumindest in einem
bestimmten Temperaturbereich aufgrund der Wirkung
des Klappenelements verringert.

[0009] Die erfindungsgemafe Drosseleinrichtung un-
terscheidet sich von der eingangs beschriebenen be-
kannten Drosseleinrichtung insbesondere darin, dass in-
nerhalb des bestimmten Temperaturbereichs mit zuneh-
mender Temperatur des auf die Klappenelemente tref-
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fenden Abgasstroms die Klappenelemente unter einem
Bimetalleffekt derart in den Abgasstrom bewegt werden,
dass der Abgasstrom in dem Hauptabgaskanal zuneh-
mend gedrosselt wird. Auf diese Art und Weise kann mit-
tels der erfindungsgemafen Drosselvorrichtung unter Si-
cherstellung einer ausreichenden Ableitung der von der
Feuerstatte abgegebenen Abgase durch die Abgaslei-
tungsanordnung bzw. durch den Hauptabgaskanal ein
mit dem heiRen Abgasstrom einhergehender Warmeab-
transport in dem Hauptabgaskanal verlangsamt und die
so zurlickgehaltene Warmeenergie des Abgasstroms ei-
ner Energierlickgewinnungsmafnahme, etwa in Form
eines Warmelbertragungsverfahrens anhand eines
noch nachstehend zu erlduternden Warmetauschers,
zur Verfligung gestellt werden.

[0010] Die erfindungsgemafe Drosseleinrichtung ge-
maf dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
ferner dahingehend von Vorteil, dass sie im Gegensatz
zu der eingangs beschriebenen Drosseleinrichtung pro-
blemlos flr alle Arten von Feuerstéatten, insbesondere
auch fur die kritische Festbrennstofffeuerstatte, verwen-
det werden kann. Dadurch, dass sie den Hauptabgaska-
nal umso starker 6ffnet, je niedriger die Temperatur in-
nerhalb des bestimmten Temperaturbereichs ist, kann
die erfindungsgemale Drosseleinrichtung derart ausge-
legt sein, dass bei einer Inbetriebnahme der Feuerstatte,
insbesondere einer Festbrennstofffeuerstatte, sie den
Hauptabgaskanal offen halt, um einen gegebenenfalls
zum Anheizen der Feuerstatte erforderlicher Abzug der
Abgase infolge eines Kamineffekts zu ermdglichen.
[0011] Daserfindungsgemale Klappenelementistge-
mah einer Ausflihrungsform dazu vorgesehen, in Abhan-
gigkeit von der Abgastemperatur zwischen einer Stellung
maximaler Offnung, wie sie das Klappenelement bei der
sich auler Betrieb befindlichen Feuerstatte einnimmt,
und einer Stellung maximaler Drosselung, die das Klap-
penelement ab einer bestimmten Grenztemperatur auf-
weist, relativ zu dem Tragereinsatz reversibel bewegt zu
werden bzw. sich zu selbststéandig zu bewegen.

[0012] Dabei ist bevorzugt, dass bei der Stellung des
Klappenelements maximaler Drosselung der Abgas-
strom im Hauptabgaskanal zwar maximal gedrosselt,
aber der Hauptabgaskanal nicht vollstandig gesperrt ist.
Durch diese Malinahme kann die Gefahr eines Abgas-
staus in dem Hauptabgaskanal wahrend des Betriebs
der Feuerstatte kann ausgeschlossen werden.

[0013] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist fer-
ner angedacht, dass das Klappenelement aus einem
nicht bimetallischen Material, insbesondere aus Stahl-
blech, ausgebildet ist und von einem von dem Klappen-
element gesondert ausgebildeten Bimetall angetrieben
wird.

[0014] Zum Vorteil einer vereinfachten Konstruktion
der Drosseleinrichtung und in der Folge einer kostengtin-
stigen Herstellung derselben wird jedoch gemaR einer
dazu alternativen Ausfihrungsform mehr bevorzugt,
dass das Klappenelement das Bimetall, insbesondere
ein Bimetallblech, als integralen Bestandteil umfasst
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oder daraus gebildetist. Ein hierfiirin Frage kommendes
Bimetallblech ist etwa jenes des bekannten Typs RGR
oder GE.

[0015] Bei der obigen Ausfiihrungsform mit Klappen-
elementen aus Bimetallblech ist ferner angedacht, dass
zur Drosselung des Abgasstroms freie Klappenelement-
bereiche der Klappenelemente, die nicht mit dem Trage-
reinsatzin Verbindung stehen, sich mitzunehmender Ab-
gasstromtemperatur von dem Tragereinsatz weg in den
Abgasstrom hinein krimmen, mit dem Ergebnis, dass
der Strémungswiderstand des Hauptabgaskanals erhéht
wird. Um einen mdglichst geringen Strémungswider-
stand der Drosseleinrichtung dann zu erreichen, wenn
die Feuerstatte aulRer Betrieb ist, wird zudem vorgeschla-
gen, dass die Klappenelemente in ihrer Stellung maxi-
maler Oﬁnung ihre unverformte, im Wesentlichen plane
Gestalt aufweisen und strdmungsgunstig parallel zu dem
Abgasstrom an dem Tragereinsatz ausgerichtet sind.
[0016] Damit ein aus Bimetallblech ausgebildetes
Klappenelement eine gleichmalige Verformung Uber
wenigstens einen GroRteil seines Erstreckungsberei-
ches bei einer Temperaturbeaufschlagung eingeht, ist
angedacht dass das Klappenelement mit Schlitzen ver-
sehen ist, wobei die Schlitze sich senkrecht zu einer
Krimmungsachse des Klappenelements erstrecken.
[0017] Im Hinblick auf eine einfache konstruktive Aus-
gestaltung einer Verbindung zwischen dem Klappenele-
ment und dem Tragereinsatz wird gemaR einer weiteren
Ausfiihrungsform vorgeschlagen, dass der Tragerein-
satz aus wenigstens einem planen Wandelement zur An-
bringung des Klappenelements an den Tragereinsatz
aufgebaut ist. FUr den oben beschriebenen Fall, dass
das Klappenelement aus einem planen Bimetallblech ge-
bildet ist, kann mittels des planen Wandelements des
Tragereinsatzes in vorteilhafter Weise ermdglicht wer-
den, das Klappenelement entlang eines Randabschnitts
desselben an dem Tragereinsatz zu koppeln, ohne dass
das Klappenelement hierzu verformt werden misste. Ei-
ne solche Verformung héatte den gravierenden Nachteil,
dass sie einer Verformung des Klappenelements auf-
grund seines Bimetalleffekts entgegenwirkt oder sogar
hemmt, d.h. eine Selbstsperrung des Klappenelements
bei Temperaturbeaufschlagung auftreten kénnte.
[0018] GemalR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung des Tragereinsatzes ist dieser aus vier planen
miteinander verbundenen Wandelementen aufgebaut,
die zusammen einen im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt des Tragereinsatzes bilden. Ein solcher Tra-
gereinsatz hat zum Vorteil, dass er besonders glnstig
auf Grundlage von Metallblechen herstellbar ist. Dabei
kénnen die Wandelemente einfach Uber bekannte
Schweil3- oder Klebeverfahren miteinander verbunden
werden.

[0019] Alternativ dazu ist gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsform angedacht, den Tragereinsatz derart aus-
zubilden, dass er ein im Wesentlichen kreisrundes Ring-
gehduse mit zwei in seinem Inneren angeordneten und
im Wesentlichen unter einem rechten Winkel kreuzen-
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den planen Stegelementen umfasst, an denen das we-
nigstens eine Klappenelement, vorzugsweise genau vier
Klappenelemente, angebracht ist bzw. sind. Die Stege-
lemente unterteilen dabei den Innenraum des Ringge-
hauses im Wesentlichen in vier Innenteilrdaume, in denen
jeweils ein Klappenelement aufgenommen werden kann.
Aufgrund dessen, dass die Stegelemente ebenfalls plan
ausgebildet sind, ist der oben beschriebene Vorteil der
planen Wandelemente ebenfalls fur die Stegelemente
dieser Ausfiihrungsform gegeben.

[0020] Zur einfachen und kostenglinstigen Herstel-
lung der Drosseleinrichtung wird ferner vorgeschlagen,
dass, wenn die Drosseleinrichtung wenigstens zwei
Klappenelemente umfasst, diese im Wesentlichen die
gleiche Form aufweisen. Dies ermdglicht es, dass das
gleiche Herstellungsverfahren fiir die Herstellung aller
Klappenelemente herangezogen werden kann.

[0021] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
ferner durch eine Drosseleinrichtung gemaf einem zwei-
ten Aspekt der vorliegenden Erfindung geldst, wobei die-
se Drosseleinrichtung fir eine an einer Feuerstatte, ins-
besondere einer Festbrennstofffeuerstatte, angeschlos-
sene Abgasleitungsanordnung mit einem Hauptabgas-
kanal, der einen abzuflihrenden Abgasstrom leitet, vor-
gesehen ist und einen in den Hauptabgaskanal einsetz-
baren Tragereinsatz umfasst, an dem wenigstens ein von
einem Bimetall in Abh&ngigkeit von der Bimetalltempe-
ratur gesteuertes Klappenelement zur Anderung des frei-
en Strdomungsquerschnitts des Hauptabgaskanals nach
MaRgabe von Anderungen der Abgastemperatur ange-
ordnet ist, wobei das Klappenelement selbst aus dem
Bimetall gebildet ist und mittels wenigstens einer ela-
stisch nachgiebig wirkenden Halterungsanordnung so
mit dem Tragereinsatz verbunden ist, dass es an dem
Verbindungsbereich relativ zum Tragereinsatz gegen ei-
ne elastische Vorspannkraft der Halterungsanordnung
bewegbar ist.

[0022] Die Drosseleinrichtung gemal dem zweiten
Aspekt der vorliegenden Erfindung ist im Gegensatz zu
der eingangs beschriebenen Drosseleinrichtung in der
Lage, zur Steuerung bzw. Drosselung des Abgasstroms
von einer Festbrennstofffeuerstétte dauerhaft eingesetzt
zu werden, ohne dass die Gefahr einer irreparablen
Schadigung der Klappenelemente infolge einer wie oben
beschriebenen plastischen Deformation um den Verbin-
dungsbereich besteht.

[0023] Dadurch, dass das Klappenelement mittels der
wenigstens einen elastisch nachgiebig wirkenden Halte-
rungsanordnung mit dem Trégereinsatz verbunden ist
und innerhalb des Verbindungsbereichs relativzum Tra-
gereinsatz gegen eine elastische Vorspannkraft der Hal-
terungsanordnung bewegbar ist, kénnen auf das Klap-
penelement wirkende Uberlastungskrafte infolge eines
hohen Abgastemperaturanstiegs Uber die Halterungsan-
ordnung abgeleitet werden. Das Klappenelement kann
daher in vorteilhafter Weise tber den gesamten Tempe-
raturbereich eines von einer Festbrennstofffeuerstatte,
und erst recht von einer Gasfeuerstéatte, abgegebenen
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Abgasstroms diesem ausgesetzt sein, ohne dabei Ge-
fahr zu laufen, um den Verbindungsbereich zwischen
dem Klappenelement und der Tragereinrichtung eine
plastische Deformierung zu erfahren.

[0024] Eine besonders einfache Ausgestaltung dieser
Halterungsanordnung wird erreicht, wenn das Klappen-
element an einem am Tragereinsatz angeordneten Stift
der Halterungsanordnung mit Spiel verschiebbar gela-
gert und mittels einer Feder zu einer Grundstellung hin
vorgespanntist. Dabei ist bevorzugt, dass die Feder eine
auf dem Stift aufsitzende Druckfeder ist, die sich mit ei-
nem Ende an dem Klappenelement abstiitzt und dieses
zur Grundstellung hinzudriicken sucht.

[0025] Die vorstehende Aufgabe wird ferner durch ei-
ne Abgasleitungsanordnung gemaR einem dritten
Aspekt der vorliegenden Erfindung gel6st. Diese Abgas-
leitungsanordnungist fir eine Feuerstatte mit einer Dros-
seleinrichtung gemaR einer der oben beschriebenen
Ausfiihrungsformen vorgesehen, wobei die Abgaslei-
tungsanordnung einen die Drosseleinrichtung enthalten-
den Hauptabgaskanal sowie wenigstens einen Neben-
abgaskanal umfasst, der von dem Hauptabgaskanal
stromaufwarts von der Drosseleinrichtung abzweigt.
[0026] Dadurch, dass die Drosseleinrichtung den Stré-
mungswiderstand des Hauptabgaskanals im Verhaltnis
zu jenem des Nebenabgaskanals steuert, kann mittels
der Drosseleinrichtung der mit dem Abgasstrom einher-
gehende Warmetransport in dem Hauptabgas- bzw. Ne-
benabgaskanal kontrolliert bzw. gewiinschtenfalls der
Warmetransport von dem Hauptabgaskanal wenigstens
teilweise in den Nebenabgaskanal umgeleitet werden.
Der so abgezweigte Abgasstrom in dem Nebenabgas-
kanal kann dann in einer an dem Nebenabgaskanal an-
geschlossenen Warmeenergierickgewinnungsvorrich-
tung zugefihrt werden, in der fiir eine weitere Energie-
nutzung Warme dem Abgasstrom entzogen wird.
[0027] AlsBeispielfiir eine solche Warmeenergieriick-
gewinnungsvorrichtung ist ein mit dem Nebenabgaska-
nal in Verbindung stehender Warmetauscher. Dieser
dient dazu, Warme von dem Abgasstrom des Nebenab-
gaskanals an ein in dem Warmetauscher zu erwarmen-
des Medium, wie beispielsweise Wasser, abzugeben.
Dieses kann wiederum als Heizungswasser zur Behei-
zung von Rdumen des der Abgasleitungsanordnung zu-
gehdrigen Gebaudes energieeffizient genutzt werden.
[0028] Um einen einzigen an dem Hauptabgaskanal
angeschlossenen Kamin zur Ableitung der Abgase so-
wohl des Hauptabgaskanals als auch des Nebenabgas-
kanals zu niitzen, ist vorgesehen, dass der Nebenabgas-
kanal und der Hauptabgaskanal derart ausgebildet sind,
dass sie ihre Abgasstrome stromabwartig von dem War-
metauscher und stromabwartig von der Drosseleinrich-
tung wieder zusammenfiihren kénnen.

[0029] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
gemal dem ersten bis dritten Aspekt anhand folgender
Figuren 1 bis 6 naher erlautert werden. Es stellen dar:

Fig. Taund  1b eine erste Ausfiihrungsform der erfin-
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dungsgemalRen Drosseleinrichtung ge-
maf dem ersten und zweiten Aspekt vor-
liegender Erfindung in Draufsicht (Fig. 1a)
und in Querschnittsansicht (Fig. 1b) ent-
lang der Querschnittslinie ll-1l aus Fig. 1a;
Fig. 2 grobschematisch die erste Ausfiihrungs-
form einer Drosseleinrichtung aus Fig. 1a
und 1b in Draufsicht, wobei die Drossel-
einrichtunginihrem Betriebszustand, d.h.
in einer Abgasleitung eingebaut, gezeigt
ist;
Fig. 3 grobschematisch eine zweite Ausflh-
rungsform einer Drosseleinrichtung ge-
maf dem ersten und zweiten Aspekt vor-
liegender Erfindung in Draufsicht, wobei
die Drosseleinrichtung in ihrem Betriebs-
zustand, d.h. in einer Abgasleitung einge-
baut, gezeigt ist;
Fig. 4 grobschematisch eine dritte Ausflh-
rungsform einer Drosseleinrichtung ge-
maf dem ersten und zweiten Aspekt vor-
liegender Erfindung in Draufsicht, wobei
die Drosseleinrichtung in ihrem Betriebs-
zustand, d.h. in einer Abgasleitung einge-
baut, gezeigt ist;
Fig. 5 grobschematisch eine vierte Ausflh-
rungsform einer Drosseleinrichtung ge-
maR dem ersten und zweiten Aspekt vor-
liegender Erfindung in Draufsicht, wobei
die Drosseleinrichtung in ihrem Betriebs-
zustand, d.h. in einer Abgasleitung einge-
baut, gezeigt ist; und
Fig. 6 grobschematisch eine Abgasleitungsan-
ordnung gemaf dem dritten Aspekt der
vorliegenden Erfindung in Querschnitts-
ansicht.

[0030] InFig. 1aund 1bisteine erste Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafRen Drosseleinrichtung geman
dem ersten und zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung dargestellt, die allgemein mit 10 gekennzeichnet
ist. Die Drosseleinrichtung 10 umfasst einen Tragerein-
satz 12 mit einem kreisrunden Ringgehause 14, zwei im
Inneren des Ringgehauses 14 und an einer Innenflache
desselben befestigte Stegelemente 16, die sich in ihren
Mitten unter einem rechten Winkel kreuzen, insgesamt
vier aus Bimetallblech gebildete identische Klappenele-
mente 18 mit einem unteren und einem oberen Randbe-
reich 18a und 18b, sowie eine Mehrzahl von Halterungs-
elementen 20, von denen jeweils drei ein Klappenele-
ment 18 bzw. dessen unteren Randbereich 18a mit dem
jeweiligen Stegelement 16 in Verbindung bringen.

[0031] In Fig. 2 ist die Drosseleinrichtung 10 aus Fig.
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1A im betriebsmaRigen Zustand, d.h eingebaut in einer
Abgasleitung 22, dargestellt. Vier Abstandshalter 24, die
sich radial zwischen einer Umfangsflache des Ringge-
héuses 14 und einer Innenflache der Abgasleitung 22
erstrecken, halten die Drosseleinrichtung 10 von der In-
nenseite des Abgasleitung 22 entfernt, so dass ein in der
Abgasleitung geflihrter Abgasstrom zwischen der Innen-
seite der Abgasleitung 22 und der Umfangsflache der
Drosseleinrichtung 10 diese passieren kann. Der Abgas-
strom ist nur in Fig. 1b schematisch mittels eines Pfeils
L gekennzeichnet. In den Fig. 1A, 2 bis 5 verlauft der
Abgasstrom im Wesentlichen orthogonal zur Blattebene.
[0032] Die in Fig. 1a und 1b dargestellte Drosselein-
richtung 10 hat die Funktion, in der Abgasleitung 22 ein-
gebaut den Strémungswiderstand derselben in Abhan-
gigkeit von der Temperatur des Abgasstroms einzustel-
len, wobei die Drosseleinrichtung 10 fir einen bestimm-
ten Temperaturbereich mit zunehmender Abgasstrom-
temperatur den Strémungswiderstand reduziert. Die
durch die Abgasleitung 22 abzuleitenden Abgase ent-
stammen einer nicht dargestellten Festbrennstofffeuer-
statte, wie etwa ein offener oder geschlossener Kamin
fur Holz.

[0033] InFig. 1aund 1b haben die Klappenelementen
18 eine Stellung maximaler Offnung entsprechend dem
Zustand der Drosseleinrichtung 10 eingenommen, in
dem sie den grofitmdglichen Strdmungsquerschnitt der
Abgasleitung 22 bereitstellt. Dieser Zustand entspricht
jener Situation, in der die Festbrennstofffeuerstatte au-
Rer Betrieb ist. In der Stellung maximaler Offnung sind
die Klappenelemente 18, die in dieser Stellung alle eine
im Wesentlichen unverformte plane Gestalt aufweisen,
mittels der Halterungselemente 20 parallel zu und in An-
lage miteiner jeweiligen planen Seitenflache 16a der Ste-
gelemente 16 angeordnet.

[0034] Bei einer Inbetriebnahme der Festbrennstoff-
feuerstatte gelangen von der Feuerstatte abgegebene
Abgasein die Abgasleitung 22 und geraten anschlieRend
in Kontakt mit den sich in der Stellung maximaler Offnung
befindlichen Klappenelemente 18, so dass sich die Tem-
peratur der aus Bimetallblech gebildeten Klappenele-
mente 18 erhoht. Aufgrund eines allgemein bekannten
und daher nicht néher zu erlduternden Bimetalleffekts
des Bimetallblechs, hat diese Temperaturerhéhung zur
Folge, dass die Klappenelemente 18 einer der Abgas-
stromtemperatur entsprechenden Verformung einge-
hen. Im verformten Zustand weisen die Klappenelemen-
te 18 eine gekrimmte Gestalt auf, wobei der obere Rand-
bereich 18b von der entsprechenden Stegelementsei-
tenflache 16a entfernt ist, und zwar umso weiter je héher
die Abgastemperatur ist, wahrend der untere Randbe-
reich 18a von den Halterungselementen 20 an den Sei-
tenflachen 16a gehalten wird. Durch diese Verformung
krimmt sich der obere Rand 18b mit zunehmender Ab-
gasstromtemperatur von der Seitenflache 16aweginden
Abgasstrom hinein, was insgesamt zu einer Erhéhung
des Stromungswiderstands der Abgasleitung 22 fuhrt.
Uber eine bestimmte Grenztemperatur sind die Klappen-
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elemente 18 dermaflen gekrimmt, dass sie mit ihren
oberen Randbereichen 18b gegen die Innenseite der Ab-
gasleitung 22 anschlagen. In dieser Stellung der maxi-
malen Drosselung der Klappenelemente 18 wird ein
Durchstrémen des Abgasstromes durch das Ringgeh&u-
se 14 weitestgehend verhindert, wie dies in Fig. 2 ersicht-
lich ist. Wie oben bereits erwahnt wurde, besteht fiir den
Abgasstrom weiterhin die Moglichkeit seitlich, d.h. zwi-
schen der Umfangsflache der Drosseleinrichtung 10 und
der Innenseite der Abgasleitung 22, die Drosseleinrich-
tung 10 zu passieren.

[0035] DaderBimetalleffekt reversibelist, ist ein Uber-
gang zwischen der Stellung maximaler Drosselung in
Fig. 18 und der Stellung maximaler Offnung in Fig. 1a
und 1b ohne weiteres moglich, etwa wenn aufgrund eines
AulRerBetrieb-Setzens der Festbrennstofffeuerstatte die
Abgasstromtemperatur sinkt.

[0036] Es ist allgemein bekannt, dass im Vergleich zu
Gasfeuerstatten bei Festbrennstofffeuerstatten Abgase
mit deutlich héheren Temperaturen entstehen. Ferner
treten bei Festbrennstofffeuerstatten haufig grole Tem-
peraturgradienten des Abgasstroms auf, die fiir Klappen-
elemente 18 aus Bimetall eine grol3e Belastung darstel-
len. Um die Gefahr einer Uberlastung der Klappenele-
mente 18 in Form einer plastischen Deformation, die be-
sonders im Verbindungsbereich zwischen der Klappen-
elemente 18 und den Stegelementen 16 bzw. im unteren
Randbereich 18a droht, zu entgegnen, sind die Halte-
rungselemente 20 derart gestaltet, dass sie elastisch
nachgiebig die Klappenelemente 18 mit den Stegele-
menten 16 verbinden und dabei die Klappenelemente 18
unter einem gewissen Spiel, d.h. beweglich, an den Ste-
gelementen 16 halten. Die Halterungselemente 20 sind
so in der Lage, gegebenenfalls auftretende Uberla-
stungskrafte der Klappenelemente 18 infolge eines star-
ken Temperaturanstiegs der Klappenelemente 18 auf-
zunehmen, indem sie den Verformungsbewegung der
Klappenelemente 18 elastisch nachgeben.

[0037] InBezug auf Fig. 1a und 1b umfasst zu diesem
Zweck jedes Halterungselement 20 einen Stift 20a mit
einem an einem Ende des Stifts 20a angeformten abste-
henden Stiftkragen 20a’, eine den Stift 20a umfassende
Druckfeder 20b sowie einen an einem anderen Ende des
Stifts 20a angeordneten Sicherungsring 20c. Der Stift
20a durchsetzt zwei sich Uberlappende Lécher des je-
weiligen Stegelements 16 sowie des jeweiligen Klappen-
elements 18 und ist gegen ein Durchrutschen dank des
Sicherungsrings 20c gesichert. Dadurch, dass die Druck-
feder 20b einenends an dem Klappenelement 18 und
anderenends an dem Stiftkragen 20a’ abgestiitzt ist,
dréngt sie das Klappenelement 18 in seine Stellung ma-
ximaler Offnung. Die Feder 20b wirkt daher einer Verfor-
mungsbewegung des Klappenelements 18 entgegen.
[0038] Inden Fig. 3 bis 5 sind weitere Ausfiihrungsfor-
men einer erfindungsgemaflen Drosseleinrichtung dar-
gestellt, die allgemeinmit 110,210 und 310 gekennzeich-
net sind. Diese Drosseleinrichtungen 110, 210, 310 un-
terscheiden sich in ihrer Funktionsweise nicht von der
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bereits vorstehend erlauterten Drosseleinrichtung 10 aus
Fig. 1a, 1b und 2. Der Einfachheit halber weisen daher
Bauteile in den Fig. 3 bis 5 der Drosseleinrichtungen 110,
210 und 310 die gleichen Bezugszeichen wie jene von
analogen Bauteilen der Drosseleinrichtung 10 auf, je-
doch um einen Faktor 100, 200 bzw. 300 erhdht. Ferner
ist anzumerken, dass bei allen Drosseleinrichtungen
110,210 und 310inden Fig. 3 bis 5 die Klappenelemente
analog zu Fig. 2 in ihrer Stellung maximaler Drosselung
gezeigt sind.

[0039] Die in Fig. 3 abgebildete Drosseleinrichtung
110 umfasst ebenfalls ein Ringgehause 114, jedoch sind
hier die Klappenelemente 118 mittels Halterungsele-
menten 120 an sich radial zwischen einer Innenseite der
Abgasleitung 122 und einer Umfangsflache des Ringge-
hauses 114 erstreckenden planen Halterungsstegen 117
angebracht. In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand der
Drosseleinrichtung 110 ist daher ein Passieren des Ab-
gasstroms nur durch das Ringgehause 114 hindurch
moglich. Die Halterungsstege 117 sind ferner einenends
an der Innenflache der Abgasleitung 122 und andere-
nends mitder Umfangsflache des Ringgehauses 114 be-
festigt und weisen sowohl die Funktion der oben be-
schriebenen Stegelemente 16 als auch der Abstands-
halter 24 der Drosseleinrichtung 10 aus Fig. 1a, 1b und
2 auf.

[0040] In Fig. 4 ist die Drosseleinrichtung 210 darge-
stellt, die durch einen Tragereinsatz 212 mit zwei zuein-
ander parallelen und voneinander beabstandeten Tra-
gewanden 227 charakterisiert ist. Die Klappenelemente
218 sind mittels Halterungselementen 220 an den Tra-
gewanden 227 derart angebracht, dass sie zwischen der
Innenseite der Abgasleitung 222 und den Tragewéanden
227 angeordnet sind. Die Tragewande 227 sind dabei
ander Innenseite der Abgasleitung 222 befestigt. AuRer-
dem kann der Abgasstrom ungehindert zwischen den
Tragewanden 227 die Drosseleinrichtung 210 passieren.
[0041] Als einzigen Unterschied zur vorstehend disku-
tierten Drosseleinrichtung 210 weist die Drosseleinrich-
tung 310 aus Fig. 5 zwei zusatzliche Tragewande 319
mit zwei zusatzlichen Klappenelemente 318 auf, die ge-
meinsam mit den Tragewanden 327 einen Durchgang
fur den Abgasstrom bilden.

[0042] Im folgenden wird eine Abgasleitungsanord-
nung 410 gemal einem dritten Aspekt der vorliegenden
Erfindung anhand von Fig. 6 erldutert. Die Abgaslei-
tungsanordnung 410 umfasst einen Hauptabgaskanal
412, der mit einer Abgas abgebenden Feuerstatte 414
gekoppelt ist, eine in den Hauptabgaskanal 412 ange-
ordnete Drosseleinrichtung 416 zum Steuern eines in
dem Hauptabgaskanal 412 gefiihrten Abgasstroms L1,
zwei die Abgasstrome L2 und L3 flihrende Nebenabgas-
kanale 418, die von dem Hauptabgaskanal 412 strom-
aufwarts von der Drosseleinrichtung 414 abzweigen, so-
wie einen Warmetauscher 420. Der Hauptabgaskanal
412 und die Nebenabgaskanale 418 sind derart ausge-
bildet, dass sie ihre Abgasstréme L1, L2 und L3 strom-
abwartig von der Drosseleinrichtung 416 und dem War-
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metauscher 420 zusammenfiihren.

[0043] Der Wametauscher 420 selbst umfasst einen
ringférmigen Speicherbehalter 422, in dessen ebenfalls
ringférmigen Hohlraum 424 zu erwarmendes Wasser
426 gespeichert ist, den Hohlraum 424 durchziehende
Nebenabgasrohre 428, sowie einen Ein- und Auslass
430 und 432 zum Beflillen bzw. Entleeren des Speicher-
behalters 422.

[0044] Der Warmetauscher 420 hat die Funktion War-
meenergie den Abgasstromen L1, L2 und L3, die alle-
samt von der Feuerstatte 414 stammen, zu entziehen
und auf das zu erwdrmende Wasser 426 zu Uibertragen.
Das durch den Wéarmetauscher 420 erwdrmte Wasser
426 kann dann als Warmeenergietrager einer Energie-
nutzungsmalnahme zur Verfligung gestellt werden, wie
beispielsweise der Beheizung des der Abgasleitungsan-
ordnung 410 zugehdrigen Gebdudes mit dem Wasser
426 als Heizungswasser.

[0045] Die Wéarmeubertragung vondem indem Haupt-
abgaskanal 412 geflihrten Abgasstrom L1 erfolgt Gber
eine rohrférmige und warmeleitende Innenwand 434 des
Speicherbehalters 422, die einen Teil des Hauptabgas-
kanals 412 definiert. Um Warme von den Abgasstrémen
L2 und L3 an das Wasser zu Uibertragen, werden Abgas-
strome L2 und L3 durch die Nebenabgasrohre 428 ge-
leitet, die Teilabschnitte der Nebenabgaskanale 418 bil-
den. Diese stehen mit ihren warmeleitenden R6hrwan-
den sowohl mit den Abgasstrémen L2 und L3 als auch
mit dem Wasser 426 in Warmekontakt, so dass Warme
von den Abgasstromen L2 und L3 an das Wasser 426
geleitet werden kann.

[0046] Als Drosseleinrichtung 414 kommen alle oben
diskutierten in den Fig. 1a, 1b, 2 bis 5 dargestellten Dros-
seleinrichtungen 10, 110, 210 und 310 in Frage. Wie
oben bereits ausfuhrlich erlautert wurde, verfliigen diese
allesamt uber die Eigenschaft, den Strdomungswider-
stand des Hauptabgaskanals 412 zu steuern, und zwar
derart dass mit zunehmender Temperatur des Abgas-
stroms L1 der Strdmungswiderstand des Hauptabgas-
kanals 412 erhéht wird. In Bezug auf die Abgasleitungs-
anordnung 410 hat dies zur Folge, dass mit Zunahme
der Abgastemperatur die Strémungswiderstande der Ne-
benabgaskanale 418 im Verhaltnis zu dem Strémungs-
widerstand des Hauptabgaskanals 412 reduziert sind
und damit die Nebenabgasstrome L2 und L3 gegenilber
dem Strom L1 an Starke gewinnen. Die Abgasleitungs-
anordnung410istdaherinderLage, unter Sicherstellung
einer ausreichenden Ableitung der Abgasstréome L1, L2
und L3 an eine Gebdudeumgebung energieeffizient War-
me aus den Abgasstrémen L1, L2 und L3 riickzugewin-
nen.

Patentanspriiche
1. Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) fur eine an

einer Feuerstatte (414), insbesondere an einer Fest-
brennstofffeuerstatte, angeschlossene Abgaslei-
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tungsanordnung (410) mit einem Hauptabgaskanal
(22; 412), der einen abzufiihrenden Abgasstrom (L;
L1) leitet, umfassend einen in den Hauptabgaskanal
(22; 412) einsetzbaren Tragereinsatz (12; 112; 212;
312) an dem wenigstens ein von einem Bimetall in
Abhéangigkeit von der Bimetalltemperatur gesteuer-
tes Klappenelement (18; 118; 218; 318) zur Ande-
rung des freien Strémungsquerschnitts des Haupt-
abgaskanals (22; 412) nach MaRgabe von Anderun-
gen der Abgastemperatur angeordnet ist, wobei die
Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) den Stro-
mungsquerschnitt des Hauptabgaskanals (12; 422)
mit zunehmender Abgastemperatur zumindest in ei-
nem bestimmten Temperaturbereich aufgrund der
Wirkung des Klappenelements (18; 118; 218; 318)
verringert.

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Stellung
des Klappenelements (18; 118; 218; 318) maximaler
Drosselung der Hauptabgaskanal (22; 412) nicht
vollstéandig gesperrt ist.

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) nach An-
spruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klappenele-
ment (18; 118; 218; 318) das Bimetall, insbesondere
ein Bimetallblech, als integralen Bestandteil umfasst
oder daraus gebildet ist.

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) nach An-
spruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klappenele-
ment (18; 118; 218; 318) aus Bimetallblech gebildet
ist und Schlitze aufweist, die sich senkrecht zu einer
Kriimmungsachse des Klappenelements (18; 118;
218; 318) erstrecken.

Drosseleinrichtung (110; 210; 310) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragereinsatz (112; 212; 312)
aus wenigstens einem planen Wandelement (117;
227; 319) zur Anbringung des Klappenelements
(118; 218; 318) an den Tragereinsatz (112; 212;
312), insbesondere aus vier planen miteinander ver-
bundenen Wandelementen (227; 319), aufgebaut
ist.

Drosseleinrichtung (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Tragereinsatz
(12) ein im Wesentlichen kreisrundes Ringgehause
(14) mit zwei in seinem Inneren angeordneten und
im Wesentlichen unter einem rechten Winkel kreu-
zenden planen Stegelementen (16) umfasst, an de-
nen das wenigstens eine Klappenelement (18), vor-
zugsweise genau vier Klappenelemente (18), ange-
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bracht ist bzw. sind.

Drosseleinrichtung (10; 110) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselein-
richtung (10; 110) wenigstens zwei Klappenelemen-
ten (18; 118) aufweist, die die gleiche Form aufwei-
sen.

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) fir eine an
einer Feuerstatte (414), insbesondere an einer Fest-
brennstofffeuerstatte, angeschlossene Abgaslei-
tungsanordnung (410) mit einem Hauptabgaskanal
(22; 412), der einen abzuflihrenden Abgasstrom lei-
tet(L,L1), umfassend eineninden Hauptabgaskanal
(22; 412) einsetzbaren Tragereinsatz (12; 112; 212;
312), an dem wenigstens ein von einem Bimetall in
Abhangigkeit von der Bimetalltemperatur gesteuer-
tes Klappenelement (18; 118; 218; 318) zur Ande-
rung des freien Strémungsquerschnitts des Haupt-
abgaskanals (22; 412) nach MaRRgabe von Anderun-
gen der Abgastemperatur angeordnet ist, insbeson-
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Klappenelement (18; 118; 218; 318)
selbst aus dem Bimetall gebildet ist und mittels we-
nigstens einer elastisch nachgiebig wirkenden Hal-
terungsanordnung (20; 120; 220; 320) so mit dem
Tragereinsatz (12; 112; 212; 312) verbunden ist,
dass es andem Verbindungsbereich relativzum Tra-
gereinsatz (12;112; 212; 312) gegen eine elastische
Vorspannkraft der Halterungsanordnung (20; 120;
220; 320) bewegbar ist.

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) nach An-
spruch 8, wobei das Klappenelement (18; 118; 218;
318) an einem am Tragereinsatz (12; 112; 212; 312)
angeordneten Stift (20a) der Halterungsanordnung
(20; 120; 220; 320) mit Spiel verschiebbar gelagert
und mittels einer Feder (20b) zu einer Grundstellung
hin vorgespannt ist

Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) nach An-
spruch 9, wobei die elastische Feder eine auf dem
Stift (20a) aufsitzende Druckfeder (20b) ist, die sich
mit einem Ende an dem Klappehelement (18; 118;
218; 318) abstitzt und dieses zur Grundstellung hin
zu driicken sucht.

Abgasleitungsanordnung (410) flr eine Feuerstatte
(414), mit einer Drosseleinrichtung (10; 110; 210;
310) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, umfassend
einen die Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) ent-
haltenden Hauptabgaskanal (412), sowie wenig-
stens einen Nebenabgaskanal (418), der von dem
Hauptabgaskanal (412) stromaufwarts von der
Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) abzweigt.

Abgasleitungsanordnung (410) nach Anspruch 11,
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wobei der Nebenabgaskanal (418) mit einem War-
metauscher (420) in Verbindung steht, um Warme
an ein in dem Warmetauscher (420) zu erwarmen-
des Medium (426) abzugeben.

Abgasleitungsanordnung (410) nach Anspruch 12,
wobei der Nebenabgaskanal (418) und der Haupt-
abgaskanal (412) derart ausgebildet sind, dass sie
ihre Abgasstrome (L1, L2, L3) stromabwartig von
dem Warmetauscher (420) und stromabwartig von
der Drosseleinrichtung (10; 110; 210; 310) wieder
zusammenfuhren kénnen.
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