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(54)  Zapfventil mit Einrichtung zur Absaugung von Kraftstoffdampfen

(57)  Zapfventil zum Betanken von Kraftstoff tiber ei-
ne Zapfsaule, mit einem Zapfventilgehduse (2), das ei-
nerseits einen Kraftstoffabgaberohrstutzen (4) und an-
dererseits einen Zapfschlauchanschluss (6) aufweist, mit
einer Einrichtung (12) zur Absaugung von Kraftstoff-
dampfen, die ein lber einen Gasschlauch an eine Un-
terdruckquelle anschlielRbares Gasventil (16) aufweist,
das in das Zapfventilgehduse (2) eingesetzt und bei stro-
mendem Kraftstoff von diesem umstréomt ist, wobei das
Gasventil (16) einen miteinem Ventilsitz (20) zusammen-
wirkenden Gasventilkdrper (18) aufweist, der mit einem
Stellmagneten (22) verbunden ist, welcher in einem
nicht-ferromagnetischen Stellmagnetgehause (24), das
Gasventil (16) 6ffnend und schlieBend, verschiebbar ge-

F:'g."

lagertist, miteinem auRerhalb des Stellmagnetgehauses
(24) zwischen einer Ausgangsstellung und einer durch
einen Anschlag (40) festgelegten Endstellung verschieb-
bar gelagerten, magnetisch mit dem Stellmagneten (22)
gekoppelten Betatigungsmagneten (30), wobei auRer-
halb des Stellmagnetgehauses (24) ein Schwebekdrper
(34) verschiebbar gelagert ist, der bei stromendem Kraft-
stoff von diesem beaufschlagt und dadurch aus einer
Ausgangsstellung gegen die Wirkung einer Riickstellfe-
der (36) bewegbar ist, wobei der Schwebekdrper (34) mit
einem Schwebekdrpermagneten (42) versehen und ma-
gnetisch mit dem Betatigungsmagneten (30) koppelbar
ist, und wobei der Stellmagnet (22) in Abhangigkeit von
seiner Verlagerung das Gasventil stetig 6ffnet und
schlief3t.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zapfventil zur Betan-
kung von Kraftstoff Gber eine Zapfsaule, mit einem Zapf-
ventilgehduse, das einerseits einen Kraftstoffabgabe-
rohrstutzen und andererseits einen Zapfschlauchan-
schluss aufweist, mit einer Einrichtung zum Absaugen
von Kraftstoffdampfen, die ein tUber einen Gasschlauch
an eine Unterdruckquelle anschlieBbares Gasventil auf-
weist, das in das Zapfventilgehause eingesetzt und bei
stromendem Kraftstoff von diesem umstromt ist, wobei
das Gasventil einen mit einem Ventilsitz zusammenwir-
kenden Gasventilkdrper aufweist, der mit einem Stellma-
gneten verbunden ist, welcher in einem nicht-ferroma-
gnetischen Stellmagnetgehduse, das Gasventil 6ffnend
und schlieRend verschiebbar gelagert ist, und mit einem
auRerhalb des Stellmagnetgehduses zwischen einer
Ausgangsstellung und einer durch einen Anschlag fest-
gelegten Endstellung verschiebbar gelagerten, magne-
tisch mit dem Stellmagneten gekoppelten Betatigungs-
magneten.

[0002] Ein derartiges Zapfventil ist aus der DE 44 31
547 C1 bekannt und ermdglicht beim Betanken ein Ab-
saugen der aus einem Kraftfahrzeugtank austretenden
Kraftstoffdampfe, die mit Luft vermischt sein kénnen. Die
abgesaugten Kraftstoffdampfe werden z.B. in einen Erd-
tank einer Tankstelle zurtickgefiihrt. Um ein beziglich
der Kraftstoffdampfbeseitigung wirkungsloses und z.B.
hinsichtlich der Zindfahigkeit im Erdtank gefahrliches
Absaugen unnétiger Luftmengen zu vermeiden bzw. zu
vermindern, ist das Zapfventil mit dem Gasventil verse-
hen, um den Absaugvorgang auf das Zeitinterval zu be-
schranken, wahrend dem tatsachlich Kraftstoff abgege-
ben und Kraftstoffdampfaus dem zu fiilllenden Fahrzeug-
tank verdrangt wird.

[0003] Das bekannte Zapfventil ermdéglicht weiterhin
eine sogenannte Trockenpriifung der Einrichtung zum
Absaugen von Kraftstoffdampfen, die regelmaRig einer
behordlich vorgeschriebenen Priifung zu unterziehenist.
Um bei der Trockenprufung, d.h. ohne tatséchliche Kraft-
stoffabgabe, den von der Einrichtung zur Absaugung von
Kraftstoffdampfen abgesaugten Volumenstrom priifen
zu kdnnen, muss das Gasventil in eine gedffnete Stellung
gebracht werden. Dies ist in bekannter Weise durch eine
entsprechende Neigung des Zapfventils aufgrund des Ei-
gengewichts des Betatigungsmagneten mdglich, der
durch die magnetische Kopplung mit dem Stellmagneten
diesen und damitdas Gasventil in eine gedffnete Stellung
bewegt.

[0004] Beidem bekannten Zapfventil besteht noch ein
Nachteil dahingehend, dass das Gasventil beim Betan-
ken unabhangig von dem mdglicherweise variierenden
momentanen Kraftstoffdurchsatz stets vollstéandig geoff-
net ist.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein gattungsgemalRes Zapfventil dahingehend zu
verbessern, dass es einen dem tatsachlichen Kraftstoff-
durchsatz entsprechenden Gasdurchsatz ermdglicht,
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wobei weiterhin eine Trockenprifung mdglich sein soll.
[0006] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ren Zapfventil durch die Malinahme geldst, dass aufer-
halb des Stellmagnetgehauses ein Schwebekdrper ver-
schiebbar gelagert ist, der bei stromendem Kraftstoff von
diesem beaufschlagt und dadurch aus einer Ausgangs-
stellung gegen die Wirkung einer Ruckstellfeder beweg-
bar ist, wobei der Schwebekdrper mit einem Schwebe-
kérpermagneten versehen und magnetisch mit dem Be-
tatigungsmagneten koppelbar ist, und wobei der Stell-
magnet in Abhangigkeit von seiner Verlagerung, insbe-
sondere proportional zu seiner Verlagerung, das Gas-
ventil stufenlos 6ffnet und schliefdt, oder in einer bevor-
zugten Variante proportional zum Kraftstoffdurchsatz.
[0007] In einer Ausfilhrungsform kann vorgesehen
sein, dass in geschlossener Stellung des Gasventils und
bei in Ausgangsstellung befindlichem Schwebekdrper
die magnetische Kopplung zwischen Betatigungsma-
gnet und Schwebekdrpermagnet starker als eine Ge-
wichtskraft des Betatigungsmagneten ist.

[0008] In eineranderen Ausfihrungsform kann vorge-
sehen sein, dass in geschlossener Stellung des Gasven-
tils und bei in Ausgangsstellung befindlichem Schwebe-
korper die magnetische Kopplung zwischen Betati-
gungsmagnet und Schwebekdrpermagnet schwacher
als eine Gewichtskraft des Betatigungsmagneten ist.
[0009] ZweckmaRigerweise sieht die Erfindung vor,
dass durch eine ruckartige Bewegung des Zapfventilge-
hauses entgegen einer Offnungsrichtung des Stellma-
gneten die magnetische Kopplung zwischen Betati-
gungsmagnet und Schwebekdrpermagnet trennbar ist,
so dass eine Trockenprifung der Einrichtung zur Absau-
gung von Kraftstoffddmpfen durchfiihrbar ist.

[0010] Es kann vorgesehen sein, dass nur einer der
Betatigungs- und Stellmagnete als Permanentmagnet
und das andere Teil aus ferromagnetischem Material
ausgebildet ist. Entsprechend kann vorgesehen sein,
dass nur einer der Betatigungs- und Schwebekérperma-
gneten als Permanentmagnet und das andere Teil aus
ferromagnetischem Material ausgebildet ist.

[0011] Die Erfindung sieht bevorzugt vor, dass das
Gasventil mit Stellmagnet, Stellmagnetgehause, Betati-
gungsmagnet, Schwebekoérper und Riickstellfeder als ei-
ne in ein Zapfventilgehduse ein-und ausbaubare Patrone
ausgebildet ist.

[0012] Die Rickstellfeder kann durch eine Einstell-
schraube in ihrer Rickstellkraft einstellbar sein.

[0013] Ferner besteht die Méglichkeit, dass der Beta-
tigungsmagnet mit einem Zusatzgewicht versehen ist.
[0014] Der Schwebekérpermagnet sorgt aufgrund sei-
ner magnetischen Ankopplung an den Betatigungsma-
gneten im normalen Betrieb daflir, dass der Schwebe-
kérper mit dem Betatigungsmagneten gekoppelt ist und
gemeinsam mit diesem je nach Starke des Kraft-
stoffstroms bewegt wird, so dass das Gasventil propor-
tional zum tatsé&chlich flieRenden Kraftstoffstrom ge6ff-
net und geschlossen wird. Zur Durchflihrung der Trok-
kenprifung braucht das Zapfventilgehause, falls die ma-
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gnetische Kopplung zwischen Schwebekdérper und Be-
tatigungsmagnet in der Ausgangsstellung (es flief3t kein
Kraftstoff) schwacher als das Eigengewicht des Betati-
gungsmagneten ist, nur abwarts geneigt zu werden. An-
derenfalls braucht nur ein in Abwartsrichtung weisender
Ruck oder Stof} auf das Zapfventilgehduse ausgelibt zu
werden. In beiden Fallen 16st sich dann der Betatigungs-
magnet, der mit einer zusatzlichen Masse versehen sein
kann, von der (schwachen oder festen) magnetischen
Kopplung mit dem Schwebekérper und bewegt sich
schwerkraftbedingt in seine Endstellung, wobei der Stell-
magnet mitgenommen und das Gasventil gedffnet wird,
obwohl der Schwebekérper federkraftbedingt in seiner
Ausgangsstellung verbleibt.

[0015] Bevorzugtist vorgesehen, dass das Gasventil,
der Schwebekdrper und eine Gasabsaugeinrichtung so
aufeinander abgestimmt sind, dass ein abgesaugter
Gasdurchsatz einem Kraftstoffdurchsatz entspricht.
[0016] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass das
Gasventil ein Proportionalventil ist.

[0017] Ferneristvorgesehen, dass das Gasventil eine
lineare Kennlinie zwischen Offnungsquerschnitt und
Ventilkdrperverlagerung besitzt.

[0018] Des weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
ein maximaler Gasdurchsatz mit einer Drosselschraube
einstellbar ist.

[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
gehen aus dem nachfolgend im einzelnen beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispiel hervor, wobei auf eine Zeich-
nung Bezug genommen ist, in der

Fig. 1 eine Zapfpistole in einer teilweise schemati-
sierten Querschnittsansicht zeigt,

Fig. 2 einen Ausschnitt des erfindungsgemafen
Zapfventils in einer vergréRerten Schnittdarstellung
zeigt, mit geschlossenem Gasventil, entlang Linie Il
- Il'in Fig. 5,

Fig. 3 eine entsprechende Darstellung wie Fig. 2
zeigt, wobei das Gasventil in Betriebsstellung gedff-
net ist,

Fig. 4 eine entsprechende Darstellung zeigt, in der
das Gasventil fir die Trockenpriifung geoffnet ist,
und

Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht der Einrichtung zum
Absaugen von Kraftstoffdampfen zeigt.

[0020] Fig. 1 zeigt eine teilweise schematisierte Quer-
schnittsansicht eines Zapfventils (Zapfpistole) 1 mit ei-
nem Zapfventilgehduse 2, das einerseits einen Kraft-
stoffabgaberohrstutzen 4 und andererseits einen Zapf-
schlauchanschluss 6 aufweist. Ein Handhebel 8, der in
Zapfstellung dargestellt ist, dient in bekannter Weise zur
Betatigung eines Abgabeventils 10.

[0021] Eine Einrichtung 12 zur Absaugung von Kraft-
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stoffd@ampfen ist erfindungsgemal in der Zapfpistole 1
angeordnet und bewirkt wahrend eines Betankungsvor-
gangs die Absaugung von Kraftstoffdampfen iber einen
koaxial zu dem Kraftstoffabgaberohrstutzen 4 angeord-
neten Gasabsaugstutzen 14, der tiber einen nichtim ein-
zelnen dargestellten Gasstromungsweg mit der Einrich-
tung 12 verbunden ist.

[0022] Fig. 2 erldutert anhand einer Langsschnittdar-
stellung den Aufbau der Einrichtung 12 zur Absaugung
von Kraftstoffddmpfen in einer geschlossenen Stellung.
Die Einrichtung 12 weist ein iber einen nicht dargestell-
ten Gasschlauch an eine Unterdruckquelle angeschlos-
senes Gasventil 16 auf, das im Bereich des Kraftstoffe-
intritts in dem Zapfventilgeh&duse 1 angeordnet und beim
Betanken von einem Kraftstoffstrom 52 umstromt ist,
wahrend die abgesaugten Kraftstoffdampfe als Gas-
strom 54 durch das gedffnete Gasventil und einen koaxial
innerhalb eines Kraftstoffschlauchs verlaufenden Gas-
schlauch absaugbar sind.

[0023] Der Gasventilkorper 18 ist mit einem Stellma-
gnet 22 verbunden, der innerhalb eines Stellmagnetge-
h&uses 24 in Langsrichtung 26 und somit in Offnungs-
und SchlieRrichtung gefiihrt ist. Ein Stopfen 28 schlielt
das Stellmagnetgehause 24, das aus einem nichtferrog-
magnetischen Material besteht, endseitig ab.

[0024] Eine Drosselschraube 15 ist an einer Stelle an-
geordnet, an der der zuvor ringférmige Gasstrémungs-
querschnitt zu einem im wesentlichen zylindrischen
Querschnitt zusammengefihrt ist, und ermdglicht eine
Einstellung des freien Strémungsquerschnitts und somit
eine Regulierung des maximalen Gasdurchsatzes bei
ganz gedffnetem Gasventil.

[0025] AuRerhalb des Stellmagnetgehauses 24 ist ein
Betatigungsmagnet 30 langsverschieblich gefiihrt, derin
diesem Ausfiihrungsbeispiel mit einem Zusatzgewicht
32 versehen ist.

[0026] Benachbart zu dem Betatigungsmagnet 30 ist
ein Schwebekdrper 34 1angsverschieblich auf dem Stell-
magnetgehause 24 gefiihrt. Der Schwebekdrper 34 wird
bei stromendem Kraftstoff durch diesen beaufschlagt
und in Offnungsrichtung des Gasventils 16 gesehen be-
wegt, in Fig. 2 nach links. Diese Bewegung erfolgt gegen
die Wirkung einer Riickstellfeder 36, die dazu neigt, den
Schwebekdrper bei nicht stromendem Kraftstoff in die in
Fig. 2 dargestellte Schlielstellung zuriickzubewegen.
[0027] Der Kraftstoff tritt durch in Fig. 2 nicht sichtbare
kreissegmentartige Zwischenrdume zwischen speichen-
artig angeordneten Streben 46 des Stellmagnetgehau-
ses und eines stromauf davon, in Fig. 2 rechts, angeord-
neten Gasventilgehduses 48 (Fig. 5).

[0028] Die Ruckstellfeder 36 stitzt sich gegen eine
Einstellschraube 38 ab, deren Position in Langsrichtung
zur Einstellung der Rickstellkraft der Rickstellfeder 36
veranderbar ist und die gleichzeitig einen Anschlag 40
fur die Bewegung des Betatigungsmagneten 30 bzw.
dessen Zusatzgewicht 32 bildet.

[0029] Der Schwebekorper 34 ist mit einem Schwebe-
kérpermagneten 42 versehen, der mit dem Betatigungs-
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magneten 30 und/oder einem mit diesem verbundenen
Eisen- oder Magnetblech 44 zusammenwirken kann. Der
Schwebekérpermagnet 42 hat in einer Ausfiihrungsform
eine Starke, die es ermdglicht, dass das Gewicht des
Betatigungsmagneten 30 gehalten werden kann, wenn
sich der Betatigungsmagnet 30 bzw. das Magnetblech
44 in unmittelbarer Nahe des Schwebekdrpermagneten
42 befindet, so dass in einer vertikalen Orientierung der
Langsrichtung 26 der Betdtigungsmagnet von dem
Schwebekérpermagneten gehalten wird, sofern er sich
in unmittelbarer Nahe dazu befindet.

[0030] Umgekehrt ist die magnetische Kopplung zwi-
schen Schwebekdrpermagnet und Betatigungsmagnet
in der in Fig. 2 dargestellten Stellung, in der ein Abstand
zwischen Betatigungsmagnet und Schwebekdrperma-
gnet besteht, nicht oder nur sehr schwach vorhanden,
so dass der Betatigungsmagnet nichtan einer Bewegung
in Richtung auf den Anschlag 40, unabhangig von dem
Schwebekérper 34, gehindert ist.

[0031] Zwischen dem Betatigungsmagneten 30 und
dem Stellmagneten 22 besteht eine magnetische Kopp-
lung, so dass der Stellmagnet und damit der Gasventil-
korper 18 jeder Langsbewegung des Betatigungsma-
gneten 30 folgt.

[0032] Es versteht sich, dass jeweils ein Element der
Magnetpaarungen Betatigungsmagnet 30 und Stellma-
gnet 22 einerseits und Schwebekdrpermagnet 42 und
Betatigungsmagnet 30 andererseits aus einem ferroma-
gnetischen Material bestehen kann, sofern das jeweils
andere Element ein Permanentmagnet ist. So konnte
beispielsweise lediglich der Betatigungsmagnet 30 als
Permanentmagnet ausgebildet sein, wahrend der Stell-
magnet und der Schwebekdrpermagnet als ferromagne-
tische Teile ausgebildet sein kdnnen.

[0033] Der Gasventilkdrper 18 ist ersichtlich nicht als
ebener oder kugelférmiger Kérper ausgebildet, sondern
weist eine konstruktiv exakt vorgegebene, langgestreck-
te spindelférmige Gestalt auf, die im Zusammenwirken
mit dem Ventilsitz 20 fiir ein allmahliches, stufenloses
Offnungs-und SchlieRverhalten sorgt, wobei die freie
Querschnittsflache des Ventils und damit der freigege-
bene Gasdurchsatz stufenlos der Verlagerung des Stell-
magneten 22 folgt. Andererseits ist die Verlagerung des
Schwebekoérpers 34 gegen die Riickstellfeder 36 stufen-
los abhangig vom Kraftstoffdurchsatz. Es besteht somit
erfindungsgemaf aufgrund der gekoppelten Bewegung
zwischen Schwebekorper 34, Betatigungsmagnet 30
und Stellmagnet 22 eine Proportionalitat oder stetige Ab-
hangigkeit zwischen Kraftstoffdurchsatz und abgesaug-
tem Gasdurchsatz, zumindest ab dem Punkt oder Kraft-
stoffmindestdurchsatz, an dem der Schwebekérper ge-
gen den Betatigungsmagneten 30 anliegt, d.h. nach
Uberwindung des Abstands, sofern vorhanden, zwi-
schen Schwebekoérper und Betatigungsmagnet, wie er
in Fig. 2 ersichtlich ist. Eine vollstandige SchlieRung des
Ventils wird durch eine am Ende des Gasventilkérpers
18 angeordnete Verschlussplatte 50 erreicht, die gegen
den Ventilsitz 20 zur Anlage kommt.
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[0034] Fig. 3 zeigt die Stellung der verschiedenen Ele-
mente der Einrichtung 12 zur Absaugung von Kraftstoff-
dampfen in einer Betriebsposition, in der der Schwebe-
korper 34 durch den an diesem vorbeistromenden Kraft-
stoffstrom (Pfeile 52) in eine Offnungsstellung gedriickt
ist, in der die Rickstellfeder 36 zusammengedriickt ist
und der Schwebekdrper 34 gegen den Betatigungsma-
gneten 30 und dieser gegen den Anschlag 40 anliegt.
Das Gasventil 16 ist vollstandig gedffnet.

[0035] Sollte der Kraftstoffdurchsatz beim Betanken
ausgehend von dieser Betriebsstellung zurlickgehen,
druckt die Ruckstellfeder 36 den Schwebekdrper 34 von
dem Anschlag 40 weg, wobei dieser aufgrund der ma-
gnetischen Kopplung zwischen Schwebekdrpermagnet
42 und Betatigungsmagnet 30 diesen mitnimmt, so dass
aufgrund der magnetischen Kopplung zwischen Betati-
gungsmagnet 30 und Stellmagnet 22 auch dieser in Rich-
tung auf die SchlieRposition bewegt wird und den Off-
nungsquerschnitt des Gasventils 16 und damit den Gas-
durchsatz entsprechend dem verringerten Kraftstoff-
durchsatz reduziert. Die Kennlinien des Gasventils
(Weg-Offnungsquerschnitt), der Riickstellfeder und des
Schwebekoérpers (Weg-Kraft-stoffdurchsatz) und einer
nicht dargestellten Gasabsaugeinrichtung oder Unter-
druckquelle (Unterdruck-Gasvolumenstrom) sind bevor-
zugt so aufeinander abgestimmt, dass im Betrieb eine
Proportionalitat oder Linearitat zwischen Kraftstoff- und
Gasdurchsatz besteht, so dass der abgesaugte Gasvo-
lumenstrom dem zuflieBenden Kraftstoffstrom ent-
spricht.

[0036] Fig. 4 erlautert die Verhaltnisse bei der Trok-
kenprifung. Da kein Kraftstoffdurchsatz besteht, drtickt
die Ruckstellfeder 36 den Schwebekoérper 34 in seine
Ausgangsposition. Normalerweise nimmt die Einrich-
tung zur Absaugung von Kraftstoffdampfen in dieser Si-
tuation zunachst die Position nach Fig. 2 ein. Wenn aus-
gehend davon das Zapfventil nach unten geneigt oder
senkrecht nach unten gehalten wird, bewegt sich der Be-
tatigungsmagnet 30 aufgrund seiner Schwerkraft und der
fehlenden oder abgeschwachten magnetischen Ankopp-
lung an den Schwebekdrpermagneten (wegen des Ab-
stands zwischen beiden Elementen) nach unten in Rich-
tung auf den Anschlag 40 und nimmt dabei den Stellma-
gneten 22 mit, so dass sich die Situation nach Fig. 4
einstellt, in der das Gasventil trotz fehlenden Kraft-
stoffstroms vollstédndig gedffnet ist und eine Trockenpri-
fung durchgefiihrt werden kann.

[0037] In einer zweiten, nicht dargestellten Ausfih-
rungsform besteht die Mdglichkeit, dass sich in der Aus-
gangsstellung entsprechend Fig. 2 der Schwebekdrper-
magnet 42 und der Betatigungsmagnet 30 ohne Abstand
unmittelbar benachbart zueinander befinden, so dass ei-
ne relativ feste magnetische Ankopplung besteht. Auch
in diesem Fall ist das Betriebsverhalten bei stromendem
Kraftstoff so wie vorstehend beschrieben, wobei das
Gasventil stets so geregelt wird, dass sich ein Gasdurch-
satz einstellt, der dem Kraftstoffdurchsatz entspricht. Da-
gegen kann die Stellung zur Durchfiihrung der Trocken-
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prifung entsprechend Fig. 4 dadurch erreicht werden,
dass eine ruckartige Bewegung des Zapfventilgehduses
entgegen der Offnungsrichtung des Stellmagneten aus-
gefuhrt wird, woraufhin sich die magnetische Ankopp-
lung zwischen Schwebekdrpermagneten und Betati-
gungsmagneten |6st. Dieser kann sich trotz unverander-
ter Stellung des Schwebekérpers in Richtung auf den
Anschlag 40 bewegen. Bei vertikaler Orientierung des
Zapfventilgehduses bewegt sich dann der Betatigungs-
magnet 30 ganz bis zum Anschlag 40 und 6ffnet dabei
das Gasventil vollstandig.

[0038] Zwischenldsungen sind ebenfalls méglich, wo-
bei in einer geschlossenen Ausgangsposition (ohne
Kraftstoffstrom) entsprechend Fig. 2 ein beliebiger Ab-
stand zwischen Schwebekdrpermagnet und Betati-
gungsmagnet maglich ist, wobei dann die Stellung flr
die Trockenpriifung entsprechend Fig. 4 entweder allein
dadurch erreicht werden kann, dass das Zapfventilge-
hduse schrag oder vertikal nach unten gehalten wird,
oder indem gegebenenfalls eine ruckartige Bewegung
des Zapfventilgehauses entgegen der Offnungsrichtung
des Stellmagneten ausgefihrt wird.

[0039] Die Kraft dermagnetischen Kopplung zwischen
Schwebekérpermagnet und Betatigungsmagnet muss
lediglich ausreichend groR sein, dass der Schwebekor-
per wahrend eines Betankungsvorgangs bei einer Be-
wegung in Richtung auf seine Ausgangs- oder
Schlielstellung (abnehmender Kraftstoffstrom) den Be-
tatigungsmagneten mitnehmen kann. Dabei besteht die
Méglichkeit, dass die Gewichtskraft des Betatigungsma-
gneten groRer oder aber kleiner ist als die Kraft der ma-
gnetischen Ankopplung. In beiden Fallen I&sst sich ohne
weiteres die flr die Trockenpriifung erforderliche offene
Gasventilstellung erzielen.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 Zapfpistole

2 Zapfventilgehduse

4 Kraftstoffabgaberohrstutzen
6 Zapfschlauchanschluss

8 Handhebel

10  Abgabeventil

12 Einrichtung zum Absaugen von Kraftstoffdampfen
14  Gasabsaugstutzen

15  Drosselschraube

16  Gasventil

18  Gasventilkdrper

20 Ventilsitz

22  Stellmagnet

24  Stellmagnetgehause

26  Langsrichtung

28  Stopfen

30 Betatigungsmagnet

32  Zusatzgewicht

34  Schwebekorper
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36  Rlckstellfeder

38  Einstellschraube

40 Anschlag

42  Schwebekdrpermagnet
44  Magnetblech

48  Gasventilgehause

46  Strebe

50 Verschlussplatte

52  Kraftstoffstrom

54  Gasstrom

Patentanspriiche

1. Zapfventil zum Betanken von Kraftstoff iber eine
Zapfsaule, mit einem Zapfventilgehause (2), das ei-
nerseits einen Kraftstoffabgaberohrstutzen (4) und
andererseits einen Zapfschlauchanschluss (6) auf-
weist, mit einer Einrichtung (12) zur Absaugung von
Kraftstoffdampfen, die ein Uber einen Gasschlauch
an eine Unterdruckquelle anschlieBbares Gasventil
(16) aufweist, das in das Zapfventilgehause (2) ein-
gesetzt und bei stromendem Kraftstoff von diesem
umstromt ist, wobei das Gasventil (16) einen mit ei-
nem Ventilsitz (20) zusammenwirkenden Gasventil-
korper (18) aufweist, der mit einem Stellmagneten
(22) verbunden ist, welcher in einem nicht-ferroma-
gnetischen Stellmagnetgehause (24), das Gasventil
(16) 6ffnend und schlieBend, verschiebbar gelagert
ist, mit einem aulerhalb des Stellmagnetgehauses
(24) zwischen einer Ausgangsstellung und einer
durch einen Anschlag (40) festgelegten Endstellung
verschiebbar gelagerten, magnetisch mit dem Stell-
magneten (22) gekoppelten Betatigungsmagneten
(30), dadurch gekennzeichnet, dass aulerhalb
des Stellmagnetgehuses (24) ein Schwebekdrper
(34) verschiebbar gelagert ist, der bei stromendem
Kraftstoff von diesem beaufschlagt und dadurch
aus einer Ausgangsstellung gegen die Wirkung ei-
ner Ruckstellfeder (36) bewegbar ist, wobei der
Schwebekorper (34) mit einem Schwebekdrperma-
gneten (42) versehen und magnetisch mit dem Be-
tatigungsmagneten (30) koppelbarist, und wobei der
Stellmagnet (22) in Abhangigkeit von seiner Verla-
gerung das Gasventil stufenlos 6ffnet und schlief3t.

2. Zapfventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in geschlossener Stellung des Gas-
ventils und bei in Ausgangsstellung befindlichem
Schwebekorper (34) die magnetische Kopplung zwi-
schen Betatigungsmagnet (30) und Schwebekor-
permagnet (42) starker als eine Gewichtskraft des
Betatigungsmagneten (30) ist.

3. Zapfventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in geschlossener Stellung des Gas-
ventils und bei in Ausgangsstellung befindlichem
Schwebekorper (34) die magnetische Kopplung zwi-
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schen Betatigungsmagnet (30) und Schwebekor-
permagnet (42) schwacher als eine Gewichtskraft
des Betatigungsmagneten (30) ist.

Zapfventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch eine ruckartige Bewegung
des Zapfventilgehduses (2) entgegen einer Off-
nungsrichtung des Stellmagneten (22) die magneti-
sche Kopplung zwischen Betatigungsmagnet (30)
und Schwebekérpermagnet (42) trennbar ist, so
dass eine Trockenpriifung der Einrichtung (12) zur
Absaugung von Kraftstoffdampfen durchflihrbar ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nur einer der
Betatigungs- und Stellmagnete (30, 22) als Perma-
nentmagnet und das andere Teil aus ferromagneti-
schem Material ausgebildet ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nur einer der
Betatigungs- und Schwebekdrpermagneten (30, 42)
als Permanentmagnet und das andere Teil aus fer-
romagnetischem Material ausgebildet ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gasventil
(16) mit Stellmagnet (22), Stellmagnetgehause (24),
Betatigungsmagnet (30), Schwebekérper (34) und
Ruckstellfeder (36) als eine in ein Zapfventilgehause
(2) ein- und ausbaubare Patrone ausgebildet ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickstell-
feder (36) durch eine Einstellschraube (38) in ihrer
Ruckstellkraft einstellbar ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungsmagnet (30) mit einem Zusatzgewicht verse-
hen ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gasventil
(16), der Schwebekérper (34) und eine Gasabsau-
geinrichtung so aufeinander abgestimmt sind, dass
ein abgesaugter Gasdurchsatz einem Kraftstoff-
durchsatz entspricht.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gasventil
(16) ein Proportionalventil ist.

Zapfventil nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gasventil
(16) eine lineare Kennlinie zwischen Offnungsquer-
schnitt und Ventilkérperverlagerung besitzt.
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13. Zapfventil nach einem der vorangehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, dass ein maxima-
ler Gasdurchsatz mit einer Drosselschraube (15)
einstellbar ist.
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