EP 2 168 457 A2

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 168 457 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
31.03.2010 Patentblatt 2010/13

(21) Anmeldenummer: 09171186.1

(22) Anmeldetag: 24.09.2009

(51) IntCl.:

A47B 88/14(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 30.09.2008 DE 202008013003 U

(71) Anmelder: Paul Hettich GmbH & Co. KG
32278 Kirchlengern (DE)

(72) Erfinder:
¢ Soboleswski, Uwe
32257, Biinde (DE)

¢ Hoffmann, Andreas
32257, Biinde (DE)
¢ Jaekel, Steffen
32120, Hiddenhausen (DE)
¢ Schael, Oliver
32278, Kirchlengern (DE)

(74) Vertreter: Dantz, Jan Henning et al

Am Zwinger 2
33602 Bielefeld (DE)

(54) Mébelauszugsfiihrung fiir ein Mobelauszugsteil

(57)  Mobelauszugsfihrung (1) fir ein Mobelaus-
zugsteil wie z.B. einen Schubkasten, umfassend eine an
einer Seitenwand eines Mdbelkorpus festlegbare Fih-
rungsschiene (2) und eine mit einem Md&belauszugsteil
koppelbare Laufschiene (3), welche auf der Fiihrungs-
schiene (2) l1angs verschiebbar gelagert und abgestiitzt
ist, wobei die Laufschiene (3) im vorderen Endbereich

der Fihrungsschiene (2) Uber eine ortsfest an der Fiih-
rungsschiene (2) befestigte Stltzeinrichtung (4) vertikal
abgestitzt und innerhalb des Verschiebebereiches der
Laufschiene (3) relativ zur Fiihrungsschiene (2) Gber eine
aufder Fuhrungsschiene (2) angeordnete und zumindest
gegenuber dieser verschiebbare Flhrungseinrichtung
(5) vertikal abgestiitzt und horizontal gefiihrt ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 168 457 A2
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Moébelauszugsfiihrung fiir ein Mébelauszugsteil wie z.B. einen Schub-
kasten, umfassend eine an einer Seitenwand eines Md&belkorpus festlegbare Fiihrungsschiene und eine mit einem
Mobelauszugsteil koppelbare Laufschiene, welche auf der Flihrungsschiene langs verschiebbar gelagert und abgestitzt
ist.

[0002] Médbelauszugsfihrungen der gattungsgemaRen Art sind in vielerlei Ausfihrungsformen bekannt.

[0003] An Mdbelauszugsfiihrungen der gattungsgemafRen Art werden sehr unterschiedliche Anforderungen gestellt.
So soll einerseits eine moglichst reibungsarme Verschiebung der Laufschiene gegenuber der Flihrungsschiene gewahr-
leistet sein. Gleichzeitig soll die Fihrung weitgehend spielfrei sein. Insbesondere bei maximal ausgezogener oder aus-
gefahrener Laufschiene soll ein Abkippen der Laufschiene und damit natlrlich auch des darauf gehaltenen Mdbelaus-
zugsteiles weitgehend vermieden werden. Schlief3lich soll eine M&belauszugsfiihrung moéglichst kostenglinstig herstell-
bar und montierbar sein.

[0004] Dies sind nur wenige Kernpunkte bezlglich der Anforderungen, die allgemein an Mobelauszugsfiihrungen der
gattungsgemafen Art gestellt werden. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mébelauszugsfiih-
rung der gattungsgemaRen Art zu schaffen, die einerseits kostenglinstig herstellbar und andererseits mit guten Fih-
rungseigenschaften ausgestattet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass die Laufschiene im vorderen Endbereich der Flih-
rungsschiene uber eine ortsfest an der Fuhrungsschiene befestigte Stiitzeinrichtung vertikal abgestiitzt und innerhalb
des Verschiebebereiches der Laufschiene relativ zur Fiihrungsschiene iber eine auf der Fiihrungsschiene angeordnete
und zumindest gegenliber dieser verschiebbare Flihrungseinrichtung vertikal abgestitzt und horizontal gefihrt ist.
[0006] Durch die ortsfest im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene angeordnete Stitzeinrichtung wird eine sehr
stabile Abstiitzung eines Mébelauszugsteiles insbesondere im ausgezogenen Zustand erreicht, da durch eine feste
Stitzeinrichtung die insbesondere bei ausgezogenem Mdbelauszugsteil auf den vorderen Endbereich der Fihrungs-
schiene einwirkenden hohen Krafte besonders gut abgefangen werden kénnen. Diese auf der Fiihrungsschiene ange-
ordneten und langs dieser verschiebbaren Flihrungseinrichtung erfolgt eine zusatzliche vertikale Abstiitzung und dariiber
hinaus auch eine vertikale Flihrung der Laufschiene, wobei die Flihrungseinrichtung verhaltnismafig kurz ausgefihrt
werden kann, was sich auf die Material- und Fertigungskosten fiir eine entsprechende Mdébelauszugsfiihrung giinstig
auswirkt.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die Stiitzeinrichtung aus einer oder mehreren
Rollen besteht.

[0008] Durch die Abstlitzung der Laufschiene liber eine oder mehrere Rollen ergibt sich eine sehr reibungsarme und
leichtgangige Flhrung und damit auch ein gerduscharmer Lauf der gesamten Mébelauszugsfihrung.

[0009] Es ist aber auch denkbar, dass die Stiitzeinrichtung aus einem oder mehreren starren Gleitstlicken besteht.
[0010] Hier wird zwar nicht die gleiche Leichtgangigkeit wie mit Rollen erreicht, unter Kostengesichtspunkten ist aber
der Einsatz von starren Gleitstiicken durchaus vorteilhaft. Eine Weiterentwicklung der Erfindung besteht darin, dass die
Stlitzeinrichtung mit Rollen oder Gleitstlicken eine Montageeinheit bildet, welche vorzugsweise rastend an der Fiih-
rungsschiene oder an einem mit der Fiihrungsschiene verbundenen Befestigungselement festgelegt ist.

[0011] Durch diese MaRBnahme kénnen Stitzeinrichtungen wirtschaftlich optimal vorgefertigt und bei Bedarf problem-
los und ohne Werkzeuge an einer Fuhrungsschiene festgelegt werden.

[0012] Bevorzugtweistdie Fluhrungsschiene inihrem oberen, mit der Flihrungseinrichtung zusammenwirkenden End-
bereich einen etwa T-férmigen Querschnitt auf.

[0013] Dies bietet einerseits bei vergleichsweise geringem Materialeinsatz eine hohe Steifigkeit und Belastbarkeit der
Fuhrungsschiene und andererseits gute Mdglichkeiten fiir die Aufnahme einer Flihrungseinrichtung.

[0014] So kann nach einem weiteren Gedanken der Erfindung die Fiihrungseinrichtung die Flihrungsschiene von
oben Ubergreifen und einen etwa C-férmigen Querschnitt aufweisen, wobei einander zugewandte und durch einen
Langsschlitz voneinander getrennte Stege der Fiihrungseinrichtung den Quersteg der Fiihrungsschiene von unten hin-
tergreifen.

[0015] Daraus resultiert ein sehr einfacher und unkomplizierter Aufbau der Fihrungseinrichtung bei gleichzeitiger
optimaler Anpassung an den oberen, fiihrungsrelevanten Bereich der Fiihrungsschiene.

[0016] Die Steifigkeit der Fiihrungsschiene kann dadurch weiterhin erhdht werden, dass in der Mittellangsachse der
Fuhrungsschiene ein nach oben geringfligig vorstehender Trennsteg angeformt ist, der zu beiden Seiten lber konkave
Abrundungen in den Quersteg tbergeht.

[0017] Dabei kann die H6he des Trennsteges kleiner sein als der Radius der beiden Abrundungen, so dass relativ
wenig zusatzlicher Materialbedarf fur die Anformung des Trennsteges besteht, gleichzeitig aber eine enorme Stabilisie-
rung der FUhrungsschiene erreicht ist. Durch den Trennsteg und die konkaven Abrundungen ist die Oberseite der
Fihrungsschiene in zwei parallele Fiihrungsbahnen aufgeteilt.

[0018] Eine insbesondere unter fiihrungstechnischen Gesichtspunkten sehr vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfin-
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dung sieht vor, dass die Fiihrungseinrichtung als Kugelkafig zur Aufnahme von mindestens drei Walzkorpern in Form
von Kugeln ausgebildet ist, deren Radius geringfiigig kleiner ist als der Radius der Abrundungen im Ubergangsbereich
zwischen dem Trennsteg und dem Quersteg der Fiihrungsschiene.

[0019] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass der quer zum Trennsteg gegebene Abstand der Kugeln zueinander
kleiner ist als der Durchmesser der Kugeln. Somit kdnnen die zu beiden Seiten des Trennsteges liegenden Kugeln
jeweils in die Fuhrungsbahn der gegentberliegenden Kugeln hineinragen.

[0020] Dadurch wird es ermdglicht, in Langrichtung der Flhrungsschiene hintereinander liegende Kugeln sehr eng
nebeneinander anzuordnen, so dass die gesamte Fiihrungsschiene und damit auch die entsprechende Laufschiene
relativ schmal gebaut werden kénnen, was eine entsprechende Materialersparnis zur Folge hat.

[0021] InderWeiterbildung der Erfindungist vorgesehen, dass die Kugelnin den oberen Eckbereichen der Laufschiene
anliegend. Hierdurch ergibt sich eine sehr stabile horizontale Fiihrung der Laufschiene relativ zur Flihrungsschiene, in
vertikaler Richtung ist eine optimale Abstilitzung dadurch gegeben, dass die Kugeln auf dem Quersteg des oberen

Fihrungsbereiches der Flihrungsschiene aufliegen.

[0022] Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche.

[0023] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den beigefligten Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden

naher beschrieben.

[0024] Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaRen Mobel- auszugsfihrung mit einer
teilweise aufgeschnitten gezeigten Lauf- schiene

Figur 2 die in Figur 1 mit || bezeichnete Einzelheit in vergréRerter Darstel- lung

Figur 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles Il in Figur 1

Figur 4 eine weitere perspektivische Darstellung der Mébelauszugsfiihrung geman Figur 1 mit teilwei-

Figuren 5 bis 7

sen aufgebrochen gezeigter Laufschiene

vergroferte Detaildarstellungen gemaf den Pfeilen V bis VIl in Figur 4

Figur 8 eine Seitenansicht einer Fiihrungsschiene der Mdbelauszugsfiihrung nach den Figuren 1 bis 7
Figur 9 einen Schnitt nach der Linie IX - IX in Figur 8

Figur 10 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles X in Figur 8

Figur 11 eine perspektivische Darstellung der Fiihrungsschiene nach den Figu- ren 8 bis 10

Figur 12 verschiedene Ansichten eines Montagewinkels der Fiihrungsschiene nach den Figuren 8 bis 11

Figuren 13a bis 13d

Figuren 14a und 14b

verschiedene Ansichten und Montagepositionen des vorderen Endbe- reiches der Fiihrungs-
schiene nach den Figuren 8 bis 11

eine Perspektivdarstellung sowie eine perspektivische Sprengbilddar- stellung einer Stitzein-
richtung im vorderen Endbereich der Fuh- rungsschiene

Figur 15 eine Teil-Seitenansicht einer erfindungsgemafen Mdébelauszugsfiih- rung mit im Bereich einer
Flahrungseinrichtung aufgebrochen darge- stellter Laufschiene
Figur 16 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles XVI in Figur 15

Figur 17 Figuren
18a bis 18c

Figur 19

einen Schnitt nach der Linie XVII - XVIl in Figur 15
verschiedene Ansichten einer Fihrungseinrichtung gemaf den Figu- ren 15 bis 17

eine vergroéRert dargestellte Detaildarstellung der Mébelauszugsfiih- rung mit teilweise aufge-
brochen gezeigter Laufschiene
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Figuren 20 bis 35 weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung mit jeweils in verschie- denen Ansichten darge-
stellten Fuhrungsschienen, Laufschienen so- wie Stiitzeinrichtungen und Flhrungseinrichtun-
gen.

[0025] Bei dem in den Figuren 1 bis 19 gezeigten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist mit dem Bezugszeichen 1
jeweils eine Modbelauszugsfihrung in ihrer Gesamtheit bezeichnet. Diese Mébelauszugsfiihrung 1 ist fiir ein nicht dar-
gestelltes Mdbelauszugsteil wie z.B. einen Schubkasten bestimmt. Die Mébelauszugsfiihrung 1 umfasstim Wesentlichen
eine an einer Seitenwand eines (nicht dargestellten Mébelkorpus) festlegbare Flihrungsschiene 2 und eine mit einem
(nicht dargestellten Mdbelauszugsteil) koppelbare Laufschiene 3.

[0026] Die Laufschiene 3 ist auf der Flihrungsschiene 2 langs verschiebbar gelagert und abgestiitzt.

[0027] Bevor der Aufbau und die Wirkungsweise dieser erfindungsgemalen Mdbelauszugsfiihrung 1 ausfihrlich be-
schrieben wird, soll an dieser Stelle klargestellt werden, dass die dabei verwendeten Lagebestimmungen immer von
der Gebrauchslage einer derartigen Mébelauszugsfiihrung 1 ausgehen. In der Gebrauchslage ist eine Mdbelauszugs-
fuhrung 1 innerhalb eines Mdbelkorpus in horizontaler Ausrichtung an einer Seitenwand befestigt, wobei ein vorderes
Ende der Mdbelauszugsfihrung und damit auch der Fiihrungsschiene 2 sowie der Laufschiene 3 der Vorderseite des
Mébelkorpus zugeordnet ist, wahrend das hintere Ende der Mébelauszugsfiihrung der Rickseite des Mébelkorpus
zuzuordnen ist. Die Flhrungsschiene 2 wird von der Laufschiene 3 von der Oberseite der Flihrungsschiene 2 her
Ubergriffen, wobei der Begriff Oberseite dahingehend zu verstehen ist, dass diese Oberseite immer dem Deckel eines
Mébelkorpus zugewandt ist.

[0028] Diese allgemeinen Lagebestimmungen gelten auch fir die spatere Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
nach den Figuren 20 bis 35.

[0029] GemalR der vorliegenden Erfindung ist die Laufschiene 3 im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene 2 tiber
eine ortsfest an der Flihrungsschiene 2 befestigte Stltzeinrichtung 4 vertikal abgestitzt. Innerhalb des Verschiebebe-
reiches der Laufschiene 3 relativ zur Filhrungsschiene 2 erfolgt eine vertikale Abstiitzung und horizontale Fiihrung der
Laufschiene 3 gegenliber der Fiihrungsschiene 2 (iber eine Flihrungseinrichtung 5, welche zumindest gegeniber der
Fihrungsschiene 2 verschiebbar ist.

[0030] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 19 besteht die Stiitzeinrichtung 4 aus einer Laufrolle 4a,
welche um eine Achse 4b drehbar und in einem Lagergehause 4c gelagert ist.

[0031] Dies ergibt sich besonders anschaulich aus den Figuren 13a bis 14b.

[0032] DaslLagergehduse4cmitderLaufrolle4aistamvorderen Ende derFiihrungsschiene 2 aufdie Flihrungsschiene
2 aufgeschoben und gegeniiber der Flihrungsschiene 2 fixiert, beispielsweise durch eine Verrastung. Auf der Laufrolle
4a ist die Laufschiene 3, die beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 19 einen etwa Q-férmigen Querschnitt
aufweist, mit ihrer oberen Abschlusswand 3a aufliegend abgestutzt.

[0033] Die aus dem Lagergehause 4c, der Laufrolle 4a und der Achse 4b bestehende Stiitzeinrichtung 4 bildet eine
Montageeinheit, die in ihrer Gesamtheit gegenliber der Fiihrungsschiene 2 vorzugsweise rastend festlegbar ist.
[0034] Abweichend vom dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann die Stiitzeinrichtung 4 alternativ zu der Laufrolle 4a
auch mehrere derartiger Laufrollen 4a aufweisen.

[0035] Ebenso besteht die Mdglichkeit, die Stiitzeinrichtung 4 statt mit einer oder mehreren Laufrollen 4a mit einem
oder mehreren starren Gleitstlicken auszustatten, auf denen dann die Laufschiene 3 gleitend abgestiitzt ist.

[0036] Die Stitzeinrichtung 4, wie sie im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 19 gezeigt und vorstehend
beschriebenist, bewirkt eine stabile vertikale Abstutzung der Laufschiene 3 im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene
2, was insoweit von groRRer Bedeutung ist, als hier die grofiten vertikalen Belastungen insbesondere bei einem teilweise
oder vollig ausgezogenen Mobelauszugsteil auftreten.

[0037] Beinoch zu beschreibenden weiteren Ausfihrungsbeispielen der Erfindung wird noch dargelegt werden, dass
die Stitzeinrichtung 4 auch so gestaltet werden kann, dass diese auch horizontale Fiihrungseigenschaften aufweisen
kann.

[0038] Zur vertikalen Abstiitzung und horizontalen Fiihrung der Laufschiene 3 gegeniiber der Fiihrungsschiene 2 ist
die schon weiter oben erwahnte Fihrungseinrichtung 5 vorgesehen. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nach den
Figuren 1 bis 19 besteht die FUhrungseinrichtung 5, wie insbesondere die Figuren 18a bis 18c erkennen lassen, aus
einem Kugelkafig 5a, welcher die Fiihrungsschiene 2 in ihrem oberen Endbereich ibergreift. Die Fiihrungseinrichtung
kann - ohne Walzkdrper verwendet, als Gleiter dienen. Die Flihrungsschiene 2 ist in diesem oberen Endbereich, was
Figur 9 besonders deutlich macht, mit einem etwa T-férmigen Querschnitt versehen, wobei in der Mitte des Quersteges
2a ein sich nach oben erstreckender, in Langsrichtung der Fihrungsschiene 2 verlaufender Trennsteg 2b angeformt
ist. Der Trennsteg 2b geht tGiber Abrundungen 2c in den besagten Quersteg 2a Uber. Der Kugelkéfig 5a, der die Fih-
rungsschiene 2 von oben umgreift, istin dem oberhalb des Quersteges 2a liegenden Bereiches mit Walzkérpern in Form
von Kugeln 5b ausgestattet. Diese Kugeln 5b weisen einen Durchmesser auf, der geringfiigig kleiner ist als der Durch-
messer der Abrundungen 2c. Auferdem ist der in Langsrichtung der Fiihrungsschiene 2 gesehene Abstand der Kugeln
5b zueinander so gewahlt, dass die Kugeln 5b im montierten Zustand in den Abrundungen 2c anliegen, was Figur 16
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wie auch Figur 17 deutlich machen. Dariiber hinaus zeigen diese beiden Figuren auch, dass die Kugeln 5b in Laufrichtung
des Kugelkafigs 5a gesehen einen Abstand zueinander aufweisen, der geringer ist als der Durchmesser der Kugeln 5b.
Dies wird moglich einerseits dadurch, dass die Hohe des Trennsteges 2b kleiner als der Radius der Kugeln 5b ist und
dadurch, dass die Breite des Trennsteges 2b entsprechend klein gehalten wird.

[0039] Andererseits liegen die Kugeln 5b in den oberen Eckbereichen der Laufschiene 3 an, die vorteilhafterweise
entsprechend dem Radius der Kugeln 5b abgerundet sind.

[0040] Dievorstehend genannte Anordnung ermdglicht es, trotz relativ kleiner Breite der Laufschiene 3 verhaltnismafig
grofe Kugeldurchmesser fiir die Kugeln 5b zu wahlen mit dem Vorteil, dass die Flachenpressung der Kugeln 5b auf
den Laufflachen verhaltnismafig gering ist und dass sich auflerdem eine verhaltnismaRig hohe Laufruhe beim Verschie-
ben der Laufschiene 3 relativ zur Fiihrungsschiene 2 ergibt.

[0041] Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 18a bis 18c ist der Kugelkafig 5a insgesamt mit drei Kugeln 5b
bestiickt, wobei diese aufgrund der Uberdeckung gemé&R den Figuren 16 und 17 in Langsrichtung gegeneinander versetzt
angeordnet sein missen. Das gleiche wiirde gelten, wenn ein Kugelkafig 5a mit mehr als drei Kugeln 5b ausgestattet
ist, auch dann mussten die Kugeln 5b auf den unterschiedlichen Seiten des Kugelkafigs 5a in Langsrichtung gegenein-
ander versetzt angeordnet werden.

[0042] Die Figuren 16 bis 18c machen dariiber hinaus deutlich, dass der Kugelkafig 5a einen etwa C-férmigen Quer-
schnitt aufweist, wobei einander zugewandte und durch einen Langsschlitz 5¢ voneinander getrennte Stege 5d den
Quersteg 2a der Fuhrungsschiene 2 von unten hintergreifen. Zur Erhéhung der Laufruhe sind in den beiden Stegen 5d
Rollen 5e angeordnet, die an den unteren Flachen des Quersteges 2a der Flihrungsschiene 2 anliegen und léngs dieser
Flachen ablaufen kénnen.

[0043] Die Fiihrung der Laufschiene 3 auf der Fiihrungsschiene 2 iber den Kugelkafig 5 mit den Kugeln 5b und den
Rollen 5e ergibt eine optimale und laufruhige vertikale wie auch horizontale Abstiitzung und Fihrung der Laufschiene
3 gegenlber der Fihrungsschiene 2.

[0044] Alternativ ist es aber auch denkbar, die Laufschiene 3 der Einfachheit halber tber ein Gleitstlick auf der Fiih-
rungsschiene 2 vertikal abzustiitzen und horizontal zu fiihren, d.h., auf Kugeln 5b und Rollen 5e zu verzichten, wobei
Voraussetzung hierfir selbstverstandlich ist, dass das Gleitstlick gegentiber der Fiihrungsschiene 2 sowohl horizontal
wie auch vertikal einwandfrei abgestiitzt und gefiihrt und die Laufschiene 3 auf dem Gleitstlick entsprechend abgestiitzt
und gefihrt aufliegt.

[0045] Im Falle eines Gleitstlickes ist selbstverstandlich ein Gleitstlick aus einem Kunststoff bevorzugt, welches ge-
genuber den vorzugsweise aus Metall hergestellten Flihrungsschienen 2 und Laufschienen 3 einen niedrigen Reibungs-
beiwert hat. Die Figuren 8 bis 12 machen besonders deutlich, dass die Fiihrungsschiene 2 in ihren Endbereichen mit
Befestigungselementen 6 ausgestattet ist, die als separate Bauteile hergestellt sind und mit der eigentlichen Fihrungs-
schiene 2 fest verbunden, vorzugsweise mit der Fiihrungsschiene 2 verschweil3t sind.

[0046] Diese Befestigungselemente 6 an den Endbereichen der Fiihrungsschiene 2 sind untereinander baugleich
ausgebildet. Die Befestigungselemente 6 sind so gestaltet, dass eines dieser Befestigungselemente 6 die im vorderen
Endbereich der Fiihrungsschiene 2 angeordnete Stitzeinrichtung 4 aufnehmen und tragen kann.

[0047] Die Befestigungselemente 6 weisen darliber hinaus einen Montageflansch 6a auf, der es ermdglicht, die mit
den Befestigungselementen 6 fest verbundene Flihrungsschiene 2 an einer Seitenwand eines Mdbelkorpus, beispiels-
weise durch Schrauben festzulegen.

[0048] Die Befestigungselemente 6 sind als einstlickige Stanz-Biegeteile ausgebildet und aus Metall hergestellt, die
durch Versteifungssicken 6b trotz vergleichsweise geringen Materialeinsatzes sehr stabil und tragfahig sind. Auch hier-
durch wird ein Beitrag zur Verringerung des Materialeinsatzes fir eine erfindungsgemaRe Mdbelauszugsfihrung 1
geleistet.

[0049] Die Versteifungssicken 6b erstrecken sich, was Figur 9 besonders deutlich zeigt, von dem jeweiligen Monta-
geflansch 6a bis zu einem demgegeniiber abgewinkelten Steg 6¢, an dem letztendlich dann die Flihrungsschiene 2
befestigt wird.

[0050] Die Figuren 1 und 2 machen deutlich, dass eine erfindungsgemafe Mébelauszugsfiihrung 1 mit einer Selbst-
einzugsvorrichtung 7 versehen sein kann, die im hinteren Endbereich der Mdbelauszugsfiihrung 1 angeordnet ist. Aufbau
und Wirkungsweise einer derartigen Selbsteinzugsvorrichtung 7 sind an sich bekannt und brauchen an dieser Stelle
deshalb nicht weiter erldutert werden. Die Selbsteinzugsvorrichtung 7 ist in bekannter Weise mit einem Mitnehmer 7a
ausgestattet, der beim Herausziehen eines Mébelauszugsteiles aus einer SchlieRlage heraus durch einen Aktivator 3b
der Laufschiene 3 in Offnungsrichtung zunachst mitgenommen wird, bis der Mitnehmer 7a aus dem Angriffsbereich des
Aktivators 3b in bekannter Weise ausgeschwenkt wird. In dieser ausgeschwenkten Position wird der Mithehmer 7a
gegen Verschieben fixiert, in dieser Position ist dann auch eine Feder 7b der Selbsteinzugsvorrichtung 7 gespannt.
[0051] Wird nun nach einem teilweisen oder volligen Auszug des Mébelauszugsteiles dieses wieder in Schliefrichtung
bewegt, gelangt der Aktivator 3b wieder in den Bereich des Mitnehmers 7a und 16st diesen aus der fixierten Stellung.
Dadurch wird eine Verschiebung des Mitnehmers 7a in SchlieRrichtung ermdglicht und die Feder 7b sorgt fir einen
selbsttatigen Einzug des Mdbelauszugsteiles bis in seine Schlielllage.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 168 457 A2

[0052] Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist hier von besonderer Bedeutung, dass der Aktivator 3b
aus dem oberen Wandungsbereich 3a der Laufschiene 3 durch Stanzen und Biegen ausgestellt ist. Zusatzliche Bauteile
und Montageschritte zur Anbringung eines Aktivators sind somit nicht mehr méglich, was sich wiederum auf die Ge-
samtkosten fur die Mdbelauszugsfuhrung 1 glinstig auswirkt.

[0053] In derin Figur 19 gezeigten Verschiebeposition der Laufschiene 3 wird erkennbar, dass der Aktivator 3b, der
zur Steuerung des Mitnehmers 7a der Selbsteinzugsvorrichtung 7 vorgesehen ist, auch als Endanschlag fiir die Off-
nungsstellung genutzt werden kann. Der Aktivator 3b liegt im Querschnittsbereich der Fihrungseinrichtung 5, die in
vollkommen ausgezogenem Zustand mit ihrer vorderen Stirnseite an die Stiitzeinrichtung 4 anschlagt. Bei entsprechend
weitem Auszug st6Rt dann der Aktivator 3b an die riickseitige Stirnwand der FUhrungseinrichtung 5 an, so dass damit
die vollkommen gedffnete Stellung begrenzt ist.

[0054] Somit erfiillt der Aktivator 3b zwei Funktionen, ndmlich als Steuermittel fiir den Mithehmer 7a der Selbstein-
zugsvorrichtung 7 wie als Endanschlag fiir die Begrenzung der Auszugslange der Auszugsfiihrung 3.

[0055] Beim Ausflhrungsbeispiel der Erfindung nach Figur 20 ist gezeigt, dass die Flihrungseinrichtung 5 in Abwei-
chung von dem vorher dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel auch mit jeweils nebeneinander liegenden
Paaren von Kugeln 5b ausgestattet sein kann. Darlber hinaus ist der obere, in etwa T-férmige Abschnitt der Fiihrungs-
schiene 2 aus der Mitte heraus versetzt angeordnet.

[0056] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 21 ist der T-férmige Fiihrungsbereich der Fllhrungsschiene 2 wiederum
mittig angeordnet, gegenuber dem Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 19 im Querschnitt aber deutlich gréRer
ausgebildet.

[0057] Eine weitere Abwandlung des T-férmigen Fiihrungsbereiches der Fiihrungsschiene 2 ergibt sich aus Figur 22,
bei der der Trennsteg 2b im T-férmigen Flihrungsbereich der Fiihrungsschiene 2 noch einmal deutlich breiter ausgefiihrt
ist als beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 21. Beim Ausflhrungsbeispiel der Erfindung nach Figur 23 ist der obere
Fuhrungsbereich der Fiihrungsschiene 2 statt mit einem Trennsteg mit einer Laufrille 2d ausgestattet, in welche in einer
Reihe hintereinander liegende Kugeln 5b einer Fiihrungseinrichtung 5 vertikal abgestitzt sind. Die Laufschiene 3 weist
analog eine nach oben ausgewolbte Rille 3c auf, in welcher die Kugeln 5b der Fuhrungseinrichtung 5 gefiuhrt sind. Auch
hierdurch ergibt sich neben der vertikalen Abstiitzung der Laufschiene 3 auch eine horizontale Fiihrung.

[0058] Beim Ausflihrungsbeispiel gemaf Figur 24 weist der fiihrungsrelevante obere Bereich der Flihrungsschiene
2 einen etwa dreieckférmigen Querschnitt auf. Auf den oberen Flanken diese Querschnittes sind in einer Fiihrungsein-
richtung 5 mit entsprechender Querschnittsgestaltung angeordnet Rollen 5f gefuihrt, auf denen andererseits entspre-
chend geformte Flanken der oberen Wandung 3a der Laufschiene 3 aufliegen. Auf der Unterseite der Flihrungsschiene
2 laufen ebenfalls Rollen 5f ab. Wie Figur 24g deutlich macht, ist im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene 2 eine
als Stitzeinrichtung ausgebildete Laufrolle 4a fliegend an der Fiihrungsschiene 2 gelagert.

[0059] Aus Figur 25 ergibt sich ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem als Besonderheit hervorzuheben ist, dass die Lauf-
schiene 3 auch im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene 2 horizontal gefiihrt ist. Wie sich aus den Abbildungen
nach Figur 25 ergibt, ist die Laufrolle 4a, Uber welche die Laufschiene 3 im vorderen Endbereich der Flihrungsschiene
2 vertikal abgestitzt ist, mit einer umlaufenden Nut 4d ausgestattet, in welche ein an den oberen Wandungsbereich 3a
der Laufschiene 3 angeformter Flihrungssteg 3d eingreift.

[0060] Die Besonderheit des Ausflihrungsbeispiels nach Figur 26 besteht darin, dass die Laufschiene 3 in véllig
eingeschobenem Zustand in dieser Position gesichert ist durch eine Federzunge 3e, welche aus dem oberen Wan-
dungsbereich 3a der Laufschiene 3 nach innen hervorgepragt ist und im eingeschobenen Zustand die Laufrolle 4a
hintergreift, wie dies Figur 26g deutlich macht.

[0061] Eine weitere Besonderheit des Ausflihrungsbeispieles nach Figur 26 besteht darin, dass der fihrungsrelevante
Bereich der Flihrungsschiene 2 zwar ebenfalls dreieckférmig ausgebildet ist wie bei den Ausflihrungsbeispielen nach
den Figuren 24 und 25, dabei aber mit seiner Spitze nach unten weist.

[0062] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nach Figur 27 ist der dreieckformig gestaltete und mit seiner Spitze
nach unten weisende flihrungsrelevante Steg der Fiihrungsschiene 2 wie beim Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren
24 bis 26 asymmetrisch angeordnet, weist aber im Unterschied zu den vorgenannten Ausfihrungsbeispielen in Richtung
des Montageflansches 6a der Befestigungseinrichtung 6.

[0063] Figur 28 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei dem die Laufschiene 3 auch im vorderen Abstitzbe-
reich gegeniiber der Fiihrungsschiene 2 horizontal gefiihrtist. Zu diesem Zweck ist seitlich gegentliber der die Laufschiene
3 abstiitzenden Laufrolle 4a in deren Achsbereich eine Fiihrungsnut 8 vorgesehen, in welche ein Fiihrungssteg 3d der
Laufschiene 3 eingreift, was Figur 28i besonders deutlich zeigt.

[0064] AuRerdem ist im oberen Wandungsbereich 3a der Laufschiene 3 ein in Langsrichtung der Laufschiene 3
durchgéngig nach innen durchgepragter Bereich 3f angeformt, der kurz vor der vorderen Stirnseite der Laufschiene 3
endet, was Figur 28g deutlich zeigt. Dieser nach unten durchgeprégte Bereich 3 f dient beim Offnen und SchlieRen
eines Mdbelauszugsteiles als Abstiitzflache fir die Laufschiene 3 gegeniber der Laufrolle 4a. Ist die Laufschiene 3
vollig eingeschoben, wie in Figur 28g gezeigt, wird die Laufschiene 3 liber den nicht durchgepragten vorderen Endbereich
auf der Laufrolle 4a abgestiitzt und das stirnseitige Ende des durchgepragten Bereiches 3d dient als Sicherung der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 168 457 A2

Schlief3stellung, da ein Herausziehen eines Mobelauszugsteiles aus dieser SchlieBposition heraus einen minimalen,
aber flr einen Benutzer spurbaren Kraftaufwand erfordert, um die Laufschiene 3 mit ihrem nach unten durchgepragten
Bereich wieder auf die Laufrolle 4a zu bringen.

[0065] Beim Ausfihrungsbeispiel gemafR Figur 29 ist die Laufschiene 3 in ihrem oberen Wandungsbereich mit einer
nach aufden gepragten Laufbahn 3g versehen, die sich sowohl auf einer im vorderen Endbereich der Fiihrungsschiene
2 angebrachte und eine Abstitzvorrichtung bildenden Laufrolle 4a wie auch auf den in diesem Falle auf Walzkdrpern
in Form von Rollen 5f der Fihrungseinrichtung 5 abstiitzt. Durch die Auspragung der Laufbahn 3g erfolgt auch ein
seitliches Ubergreifen der Laufrolle 4a sowie der Walzkérper in Form von Rollen 5f, so dass sich auf einfache Art und
Weise eine seitliche bzw. horizontale Fihrung der Laufschiene 3 ergibt. Auerdem ist, was Figur 29h zeigt, die Fih-
rungseinrichtung 5 mit um horizontale Achsen drehende zusatzlichen Walzkdrper in Form von Rollen 5f ausgestattet,
welche im montierten Zustand an einer den rollenartigen Walzkérpern 5f zugewandten Stiitzflache 2e (siehe Figur 29a)
abstutzen. Hierdurch ergibt sich eine zusatzliche, stabilisierende horizontale Fiihrung fiir die Laufschiene 3.

[0066] Beim Ausflihrungsbeispiel der Erfindung gemaf Figur 30 ist die Flhrungseinrichtung 5, die einen in diesem
Falle etwa L-formigen Querschnitt aufweist, jeweils in ihren Eckbereichen mit kugelférmigen Walzkorpern 5b ausgestat-
tet, die sich in entsprechenden Abrundungen 2c der Fiihrungsschiene 2 abstiitzen. Dies ist insbesondere durch die
Figuren 30e und 30f deutlich erkennbar.

[0067] Auch beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 31 ist die Laufschiene 3 in der wie bei der Beschreibung des
Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 30 gegebenen Art an der Flihrungsschiene 2 vertikal abgestitzt und horizontal gefihrt.
Dariiber hinaus ist beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 30 die Laufschiene 3 wie bei weiter oben beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen mit einem Fuhrungssteg 3d versehen, der in eine Nut 4d der Laufrolle 4a im vorderen Endbereich
der Fiihrungsschiene 2 eingreift, so dass die Laufschiene 3 auch im vorderen Abstiitzbereich horizontal einwandfrei
geflhrt ist. Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 32 ist die Flihrungsschiene 2 in ihrem fliihrungsrelevanten Bereich mit
einem etwa sternférmigen Querschnitt ausgestattet und die Fihrungseinrichtung 5 weist einen C-férmigen Querschnitt
auf, der diesen oberen Bereich der Flihrungsschiene 2 umgreift. In allen vier Ecken der Fihrungseinrichtung 5 sind
kugelférmige Walzkorper 5b vorgesehen, die sich in entsprechenden Abrundungen 2c¢ abstlitzen, was Figur 32e in
Verbindung mit Figur 32f besonders anschaulich zeigt.

[0068] Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 33 ist die Flihrungseinrichtung 5 so gestaltet, dass diese, wie in Figur
33f gezeigt, ohne zusatzliche Walzkdrper als Gleitstiick auf der Fiihrungsschiene 2 gefiihrt sein kann, bei Bedarf kénnen
aber auch in den Eckbereichen der Flihrungseinrichtung 5 Walzkdrper angebracht werden, die dann in entsprechenden
Abrundungen 2c der Flhrungsschiene 2 abgestiitzt laufen.

[0069] In den Figuren 34 und 35 sind Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung gezeigt, die sich durch eine besonders
einfache Gestaltung der jeweiligen Fiihrungseinrichtung 5 auszeichnen.

[0070] Soistbeim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 34 als Flihrungseinrichtung 5 lediglich eine Laufrolle 5f vorgesehen,
welche um eine an der Fihrungsschiene 3 befestigte Achse 9 drehbar befestigt ist. Diese Laufrolle 5f greift in die
Fuhrungsschiene 2 derart ein, dass die Laufschiene 3 sowohl vertikal abgestitzt wie auch horizontal gefiihrt ist.
[0071] Beim Ausfiuihrungsbeispiel nach Figur 35 ist eine Fiihrungseinrichtung 5 vorgesehen, die ausschlie3lich als
Gleitstlick ausgebildet ist, welche formschllssig innerhalb der Laufschiene 3 angeordnet ist und die Flihrungsschiene
2 ebenfalls formschliissig umgreift, so dass auch hier eine einwandfreie vertikale Abstiitzung und zusétzlich horizontale
Fuhrung der Laufschiene 3 relativ zur Flihrungsschiene 2 gewahrleistet ist.

[0072] Bevorzugtist das Gleitstiick dabei innerhalb der Laufschiene 3 axial festgelegt durch einen an der Laufschiene
3 vorgesehenen Rastvorsprung 3h, der in eine Rastaussparung 5g der Fihrungseinrichtung 5 eingreifen kann. Dies
ergibt sich sehr anschaulich aus den Figuren 35¢ und 35h.

[0073] Es wurde schon weiter oben erldutert, dass die Befestigungselemente 6 als separate Bauteile ausgebildet und
mit der FUhrungsschiene 2 fest verbunden werden kdénnen. Ebenso besteht die Mdéglichkeit, die Fiihrungsschiene 2
nebst den Befestigungselementen 6 einstiickig zu fertigen, wobei allerdings die mehrteilige Ausfiihrungsform aufgrund
der damit erzielbaren Materialeinsparung bevorzugt wird.

Bezugszeichenliste
[0074]

1 Mébelauszugsfiihrung
Fihrungsschiene

2a  Quersteg

2b  Trennsteg

2c  Abrundungen

2d  Laufrille

2e  Stitzflache
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3 Laufschiene

3a  obere Wandung

3b  Aktivator

3c Rille

3d  Fuhrungssteg

3e Federzunge

3f durchgepragter Bereich

3g Laufbahn

3h  Rastvorsprung

4 Stitzeinrichtung

4a Laufrolle

4b  Achse

4c  Lagergehause

4d  Nut

5 Flhrungseinrichtung

5a  Kugelkafig

5b  Kugeln

5¢  Langsschlitz

5d Stege

5e Rollen

5f  Walzkérper in Form von Rollen

59 Rastaussparung

6 Befestigungselemente

6a Montageflansch

6b  Versteifungssicken

6c  Steg

7 Selbsteinzugsvorrichtung

7a  Mitnehmer

7b  Feder

8 Flhrungsnut

9 Achse

Patentanspriiche

1. Mébbelauszugsfihrung (1) fur ein Mébelauszugsteil wie z.B. einen Schubkasten, umfassend eine an einer Seiten-
wand eines Mobelkorpus festlegbare Flihrungsschiene (2) und eine mit einem Mdbelauszugsteil koppelbare Lauf-
schiene (3), welche auf der Flihrungsschiene (2) Iangs verschiebbar gelagert und abgestiitzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Laufschiene (3) im vorderen Endbereich der Fiihrungsschiene (2) (iber eine ortsfest an der
Fuhrungsschiene (2) befestigte Stitzeinrichtung (4) vertikal abgestitzt und innerhalb des Verschiebebereiches der
Laufschiene (3) relativ zur Fihrungsschiene (2) tber eine auf der Flihrungsschiene (2) angeordnete und zumindest
gegenuber dieser verschiebbare Fiihrungseinrichtung (5) vertikal abgestutzt und horizontal gefiihrt ist.

2. Médbelauszugsfiihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzeinrichtung (4) aus einer oder
mehreren Rollen (4a) oder aus einem oder mehreren starren Gleitstlicken besteht.

3. Médbelauszugsfihrung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzeinrichtung (4) mit Rollen (4a)
oder Gleitstlicken eine Montageeinheit bildet, welche vorzugsweise rastend an der Fiihrungsschiene (2) festgelegt
ist.

4. Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
schiene (2) in ihrem, mit der Flihrungseinrichtung (5) zusammenwirkenden oberen Endbereich einen etwa T-férmi-
gen Querschnitt aufweist.

5. Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-

einrichtung (5) die Fihrungsschiene (2) von oben bergreift und einen etwa C-férmigen Querschnitt aufweist, wobei
einander zugewandte und durch einen Langsschlitz (5¢) voneinander getrennte Stege (5d) der Flihrungseinrichtung
(5) den Quersteg der Fiihrungsschiene (2) von unten hintergreifen.
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Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Mittel-
langsachse der Fihrungsschiene (2) ein nach oben geringfligig vorstehender Trennsteg (2b) angeformt ist, der zu
beiden Seiten Giber konkave Abrundungen (2c) in den Quersteg lbergeht und dessen Héhe vorzugsweise kleiner
ist als der Radius der beiden Abrundungen (2c).

Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungs-
einrichtung (5) als Kugelkafig zur Aufnahme von mindestens drei Walzkdrpern in Form von Kugeln (5b) ausgebildet
ist, die im Radius geringfiigig kleiner ist als der Radius der Abrundungen (2c) im Ubergangsbereich zwischen dem
Trennsteg (2d) und dem Quersteg der Fiihrungsschiene (2), wobei der quer zum Trennsteg (2b) gegebene Abstand
der Kugeln (5b) zueinander kleiner ist als der Durchmesser der Kugeln (5b).

Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungs-
schiene (2) aus einem den T-férmigen Flhrungsbereich aufweisenden Profilsteg und mindestens einem damit
verbundenen Befestigungselement (6) zur Festlegung der Fiihrungsschiene (2) an einer Seitenwand eines Mobel-
korpus besteht.

Mobelauszugsfiihrung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungselemente (6) als sepa-
rate Bauteile ausgebildet und mit dem Profilsteg fest verbunden, vorzugsweise mit dem Profilsteg der Fihrungs-
schiene (2) verschweilfdt sind.

Mébelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch - gekennzeichnet, dass die Befe-
stigungselemente (6) aus einem Montageflansch (6a) und einem hiergegentber abgewinkelten Steg stehen, der
mit der Fihrungsschiene (2) fest verbunden ist.

Méobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem
oberen Wandungsbereich (3a) der Laufschiene (3) ein Aktivator (3b) ausgestanzt und ausgestellt ist, der zur Beta-
tigung eines Mitnehmers (7a) einer Selbsteinzugsvorrichtung (7) vorgesehen ist.

Moébelauszugsfihrung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktivator (3b) im Querschnittsbe-
reich der Fihrungseinrichtung (5) liegt und bei voll ausgezogener Laufschiene (3) an der in dieser Position blockierten
FUhrungseinrichtung (5) anliegt.

Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf-
schiene (3) gegeniliber der Abstiitzeinrichtung (4) in horizontaler Richtung gefiihrt ist.

Mébelauszugsfihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
einrichtung (5) mit rollenférmigen Walzkérpern (5f) ausgestattet ist, welche auf den gegeneinander geneigten Flan-
ken des dreieckférmigen Fihrungsbereiches der Flihrungsschiene (2) aufliegen.

Mébelauszugsfihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
schiene (2) mit einer Laufrille (2d) und die Laufschiene (3) mit einer Rille (3c) versehen ist, in der Walzkérper in
Form von Kugeln (5b) geftihrt sind, die ihrerseits in einem Kugelkafig der Flhrungseinrichtung (5) gehalten sind.

Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
einrichtung (5) als Gleitstiick ausgebildet ist, welches die Fiihrungsschiene (2) zumindest teilweise formschliissig
umschlief3t und innerhalb der Laufschiene (3) ebenfalls formschllssig gehalten ist.

Méoébelauszugsfihrung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die als Gleitstlick ausgebildete Flh-
rungseinrichtung (5) in Langsrichtung unverschiebbar in der Laufschiene (3) angeordnet ist.

Mobelauszugsfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf-
schiene (3) im vollkommen eingeschobenen Zustand mit einem eine Rolle (4a) oder ein starres Gleitstiick hinter-
greifenden und ein unbeabsichtigtes Offnen verhindernden Element ausgestattet ist.
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Fig. 21
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