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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Eindiisung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer
Brennkraftmaschine, insbesondere zur Regeneration eines Partikelfilters

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ein-
diisung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere zur Regeneration eines
Partikelfilters, mit einer Kraftstoffleitung und mit einer mit
dieser gekoppelten Druckluftleitung, die zu einem am
oder im Abgasstrang angeordneten Disenelement ge-
fuhrt sind, wobei die Druckluftleitung stromab eines Ver-
dichters eines Turboladers abzweigt und/oder stro-
mungstechnisch mit der Druckseite eines Kompressors
verbunden ist, und mit wenigstens einem mittels einer
Steuer- und/oder Regeleinrichtung ansteuerbaren Steu-
erelement, mittels dem die Druckluftzufuhr und die Kraft-

stoffzufuhr zum Diisenelement entsprechend vorgege-
bener Steuer- und/oder Regelparameter einstellbar ist.
Erfindungsgemal ist die wenigstens eine Druckluftlei-
tung (21; 21’) stromauf des Diisenelementes (23) so mit
der Kraftstoffleitung (18) zusammengefiihrt, dass diese
eine einzige gemeinsame, zum Dlsenelement (23) ge-
fuhrte Zuflhrleitung (22) ausbilden. Alternativ oder zu-
satzlich ist vorgesehen, dass die Kraftstoffleitung (18)
von einer zur Brennkraftmaschine (3) gefiihrten Kraft-
stoffversorgungsleitung (17) stromab einer Niederdruck-
pumpe (15) und stromauf einer Hochdruckpumpe (16)
einer Hochdruckeinspritzeinrichtung (13) abzweigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Eindlisung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer Brennkraftma-
schine, insbesondere zur Regeneration eines Partikelfilters, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren
zum Betreiben einer derartigen Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6.

[0002] Der Einsatz von Partikelfiltern in Kraftfahrzeugen ist allgemein bekannt. Derartige Partikelfilter neigen jedoch
zur Verstopfung durch die, in diesem abgeschiedenen, kohlenstoffhaltigen Russpartikel, was den Abgasgegendruck
erhoht und die Motorleistung mindert. Eine Anordnung und ein Verfahren mit Partikelfilter ist aus der EP 0 341 832 A1
bekannt. Dort wird stromauf des Partikelfilters ein Oxidationskatalysator angeordnet, der das Stickstoffmonoxid im Abgas
mit Hilfe des ebenfalls enthaltenen Restsauerstoffes zu Stickstoffdioxid oxidiert:

2NO+02(—)2N02

[0003] Dabei ist zu beachten, dass das Gleichgewicht der obigen Reaktion bei hohen Temperaturen auf der Seite
von NO liegt. Dies hat zur Folge, dass die erzielbaren NO,-Anteile bei hohen Temperaturen aufgrund dieser thermody-
namischen Begrenzungen limitiert sind.

[0004] Dieses NO, setzt sich wiederum im Partikelfilter mit den kohlenstoffhaltigen Russpartikeln zu CO, CO,, N, und
NO um. Mithilfe des Oxidationsmittels NO, kann somit eine kontinuierliche Entfernung der angelagerten Feinstoffpartikel
erfolgen. Regenerationszyklen, wie sie aufwendig bei anderen Anordnungen durchgefiihrt werden missen, entfallen
dadurch. Man spricht hier von einer passiven Regeneration. Die Umsetzung erfolgt dabei gemaR nachstehender Re-
aktionsgleichungen:

2N02+C—>2NO+C02
2NO, + C — 2 NO + CO
2C+2NO, — Ny +2 CO,

[0005] Gelingtallerdings keine vollstandige Oxidation des im Partikelfilter eingelagerten Kohlenstoffs mithilfe von NO,,
so steigt der Kohlenstoffanteil und damit der Abgasgegendruck stetig an. Um dies zu vermeiden, werden aktuell die
Partikelfilter vermehrt mit einer katalytischen Beschichtung zur Oxidation von NO versehen. Dabei handelt es sich meist
um platinhaltige Katalysatoren. Der Nachteil dieses Verfahrens besteht allerdings darin, dass das am Partikelfilter ge-
bildete NO, nur zur Oxidation von Partikeln dienen kann, die stromab der katalytisch aktiven Schicht zur NO-Oxidation
abgeschieden werden, also innerhalb des Filtermediums. Bildet sich dagegen auf der Filteroberflache und damit auf
der katalytisch aktiven Schicht eine Schicht aus abgeschiedenen Partikeln auf (Filterkuchen), so liegt der NO-Oxidati-
onskatalysator stromab des Filterkuchens, so dass die abgeschiedenen Ruf3partikel nicht mithilfe von NO, aus dem auf
dem Partikelfilter aufgebrachten NO-Oxidationskatalysator oxidiert werden kénnen. Hinzu kommt noch, dass genau
genommen nur die auf der Oberseite aufgebrachte Katalysatorschicht zur Performance des Systems betragt, da das
auf der Reingasseite katalytisch gebildete NO, nicht mehr Kontakt mit dem auf der Rohgasseite und innerhalb des
Filtermaterials abgeschiedenen Ruf® kommen kann.

[0006] Ein weiteres Problem der Beschichtung des Partikelfilters ist, dass die geometrischen Oberflachen des Filters
deutlich geringer als die der Ublicherweise eingesetzten Katalysatorsubstrate sind. Der Grund hierfur liegt darin, dass
die Filter relativ grofie freie Querschnitte und damit freies Volumen auf der Rohgasseite bendétigen, um Rull und Moto-
rélasche einzulagern.

[0007] Aus diesen Griinden kann trotz der katalytischen Beschichtung des Filters nicht auf einen NO-Oxidationska-
talysator vor dem Partikelfilter verzichtet werden, so dass sich ein relativ groRes Bauvolumen ergibt. Dies ist selbst dann
der Fall, wenn die NO-Oxidationskatalysatoren und die Partikelfilter eine bauliche Einheit bilden, in dem der Eintrittsbe-
reich des Partikelfilters als NO-Oxidationskatalysator ausgefiihrt ist, wie dies beispielsweise bei der DE 103 270 30 A1
der Fall ist.

[0008] Obwohl durch diese Mallnahmen eine Ruoxidation noch bis Temperaturen von 250°C mdglich ist, gibt es
dennoch Anwendungsfalle, in denen selbst diese Abgastemperaturen nicht erreicht werden und somit keine sichere
Funktion des Partikelfilters gewahrleistet werden kann. Dies tritt iblicherweise bei schwach belasteten und in Fahrzeugen
verbauten Motoren, beispielsweise bei Personenkraftwagen, Linienbus oder Mllfahrzeugen, die zusatzlich noch hohe
Leerlaufanteile aufweisen, auf. Daher wird speziell in solchen Fallen eine zweite Mdglichkeit der Partikelfilterregeneration
angewendet: sie besteht darin, die Abgastemperatur aktivanzuheben. Dies gelingt tblicherweise durch die Zugabe von
Kohlenwasserstoffen (HC) stromauf von Kohlenwasserstoff- oder HC- Oxidationskatalysatoren. Durch die exotherme
Oxidation der Kohlenwasserstoffe an den Katalysatoren kommt es zu einem deutlichen Temperaturanstieg. Gelingt
dadurch eine Temperaturanhebung auf Giber 600°C, kommt es zu einer Oxidation des Kohlenstoffs mithilfe von Sauerstoff
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(aktive Filterregeneration):
C+0,— CO,

[0009] Allerdings bereitet die Eindliisung des Kraftstoffs in den heilRen Abgastrakt Probleme: Da nur wahrend der
Regeneration Kohlenwasserstoffe eingediist werden, findet in den Regenerationspausen keine Kiihlung der Einspritz-
dise statt. Dies fiihrt aufgrund der hohen Abgastemperaturen im Abgastrakt zu einem Verkoken des in der Dise,
insbesondere in den Diisenléchern, verbliebenen Kraftstoffs, so dass es zu einer Verstopfung und damit meist zu einem
Totalausfall der Duse kommt.

[0010] Um dieses Problem zu Iésen, ist aus der WO 2007/091969 A1 bereits eine Zudosiervorrichtung fiir Kraftstoff
bekannt, bei der ein Diisenelement bzw. Disenkopf so ausgestaltet ist, dass in diesen eine Kraftstoffleitung miindet.
Diese Kraftstoffleitung mindet mittig und zentral in das Diisenelement und ist durch eine Doppelwandanordnung von
einem Luftkanal umgeben, so dass diese eine Doppelrohranordnung ausbilden. Im Bereich des freien Diisenkopfendes
sind Stichkanale von der Kraftstoffleitung in den Luftkanal gefiihrt, so dass in zur Diisenspitze hin gerichteten speziellen
Mischzonen eine Vermischung der Druckluft des Luftkanals mit dem Kraftstoff der Kraftstoffleitung stattfinden kann,
wodurch eine Zerstaubung des Kraftstoffes bewirkt werden soll, um diesen feinst verteilt in den Abgasstrang dosieren
zu kdénnen.

[0011] Die Doppelrohranordnung aus Kraftstoffleitung und Luftkanal ist von der Diisenspitze bis zu einem entfernt
von der Dusenspitze angeordneten Ventilblock gefiihrt, der ein erstes Ventil aufweist, mittels der die Zudosierung des
Kraftstoffes zum Diisenelement geregelt wird. Ferner umfasst der Ventilblock ein zweites Ventilelement mittels dem
zwei Druckluftanschliisse angesteuert werden kénnen. Mittels der beiden Druckluftanschliissen kann entweder von der
Einlassseite der Brennkraftmaschine oder von einem separaten Kompressor her Luft in den zur Disenspitze gefiihrten
Luftkanal eingebracht werden. Ferner ist noch ein drittes Ventilelement vorgesehen, mittels dem die Kraftstoffleitung
mit einer der beiden Druckluftleitungen in Strémungsverbindung gebracht werden kann, um diese durchzublasen. Damit
wird folgende Verfahrensfiihrung mdéglich: Bevor Kraftstoff in den Abgasstrang zudosiert wird, wird die Kraftstoffleitung
mit Luft durchblasen, um diese zu reinigen. Dabei wird das, die Kraftstoffzudosierung freigebende Ventilelement ge-
schlossen gehalten. Anschliefend an diese Luftbeaufschlagung der Kraftstoffleitung wird dann Kraftstoff liber eine
separate Pumpe aus dem Kraftstofftank des Fahrzeuges abgepumpt und tber die Kraftstoffleitung zur Disenspitze
gefordert. Gleichzeitig stromt durch entsprechende Ansteuerung des Druckluftventils tber die Doppelrohranordnung
Luft zur DUsenspitze, wo die Vermischung zwischen Druckluft und Kraftstoff stattfindet.

[0012] Ersichtlich ist ein derartiger Aufbau relativ aufwendig und bauteilintensiv und damit stéranfallig.

[0013] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Eindiisung von
Kraftstoffin den Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere zur Regeneration eines Partikelfilters, zu schaffen,
mittels dem das Verstopfen eines Disenelementes fiir die Kraftstoffzudosierung in den Abgasstrang einer Brennkraft-
maschine auf baulich einfache und funktionssichere Weise zuverlassig vermieden werden kann.

[0014] Diese Aufgabe wird bezlglich der Vorrichtung gelést mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Beziiglich des
Verfahrens wird diese Aufgabe gelést mit den Merkmalen des Anspruchs 6. Vorteilhafte Ausgestaltungen hierzu sind
jeweils Gegenstand der darauf riickbezogenen Unteranspriiche.

[0015] Gemal Anspruch 1 weist eine Vorrichtung zur Eindlisung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer Brennkraft-
maschine, insbesondere zur Regeneration eines Partikelfilters, eine Kraftstoffleitung und eine mit dieser gekoppelte
Druckluftleitung auf, die zu einem am oder im Abgasstrang angeordneten Diisenelement geflihrt sind, wobei die Druck-
luftleitung stromab eines Verdichters eines Turboladers abzweigt und/oder strdmungstechnisch mit der Druckseite eines
Kompressors verbunden ist. Ferner ist wenigstens ein mittels einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung ansteuerbares
Steuerelement vorgesehen, mittels dem die Druckluftzufuhr und die Kraftstoffzufuhr zum Diisenelement entsprechend
vorgegebener Steuer- und/oder Regelparameter einstellbar ist. Erfindungsgemaf ist gemal einem ersten Aspekt die
wenigstens eine, bevorzugt lediglich eine einzige, Druckluftleitung stromauf des Diisenelementes so mit der Kraftstoff-
leitung zusammengefiihrt, dass diese eine einzige gemeinsame, zum Disenelement gefiihrte Zufihrleitung ausbilden.
Mit dieser Malinahme wird auf baulich einfache Weise die Vermischung der Druckluft und des Kraftstoffes bereits vor
dem Disenelement erreicht, so dass herstellungstechnisch aufwendige Diisenausgestaltungen, wie sie Gegenstand
der WO 2007/091969 sind, bei denen das Diisenelement durch eine Doppelrohranordnung mit Kraftstoffleitung und
Druckluftleitung ausgebildet ist, vermieden werden kénnen. Dadurch Iasst sich der Herstellaufwand flr das eigentliche
Disenelement erheblich reduzieren. Durch die friihzeitige Mischung von Druckluft und Kraftstoff wird dabei ebenfalls
bereits relativ friihzeitig eine Vermischung und Zerstaubung des Kraftstoffes in der Druckluft erzielt, so dass auch mit
der erfindungsgemaRen Lésung eine Feinstverteilung des Kraftstoffes im Abgastrakt der Brennkraftmaschine erzielt
werden kann.

[0016] Alternativ oder zusatzlich zu diesem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindungsidee kann gemaf einem zwei-
ten, wesentlichen Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass die Kraftstoffleitung von einer zur Brenn-
kraftmaschine gefiihrten Kraftstoffversorgungsleitung stromab einer Niederdruckpumpe und stromauf einer Hochdruck-
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pumpe einer Kraftstoffhochdruckeinspritzeinrichtung abzweigt. Mit einer derartigen, explizit auch separat beanspruchten,
erfindungsgemaflen MaRRnahme kann vorteilhaft eine separate Férderpumpe fir die Zufiihrung des Kraftstoffes zum
Disenelement entfallen, da eine ohnehin vorhandene Niederdruckpumpe in einer vorteilhaften Doppelfunktion dazu
benutzt wird, den Kraftstoff Giber die Kraftstoffleitung in Richtung zum Dlsenelement zu férdern. Diese auch Vorférder-
pumpe genannte Niederdruckpumpe einer Hochdruckeinspritzeinrichtung hebt den Kraftstoffdruck in der Kraftstoffver-
sorgungsleitung auf bevorzugt ca. 5 bis 20 bar an, bevor er iber die Hochdruckpumpe auf bis zu 2.500 bar gesteigert
wird. Dieser Druck der Vorférderpumpe reicht fir die Eindosierung in den Abgastrakt aus, so dass der Kraftstoff vorteilhaft
an dieser Stelle abgenommen wird.

[0017] Die fir das Verfahren benétigte Druckluft kann ber einen Kompressor erzeugt werden. Ein derartiger Kom-
pressor ist z. B. in Nutzfahrzeugen ohnehin vorhanden, z. B. in Verbindung mit einem pneumatischen Bremssystem.
Dadurch bietet es sich an, die Druckluft von einem ohnehin am Fahrzeug vorhandenen Kompressor abzunehmen.
Alternativ oder zusatzlich kann bei mit Turboladern versehenen Motoren die Druckluft aber auch stromab des Verdichters
der Ladegruppe entnommen werden. Dadurch entfallt bei Fahrzeugen ohne Druckluftkompressor die Notwendigkeit,
eigens flr die Zudosierung des Kohlenwasserstoffs zur bevorzugt Partikelfilterregeneration einen Kompressor zu ver-
bauen.

[0018] Das Diisenelement selbst kann direkt am Abgasrohr oder aber auch innerhalb des Abgasrohres angeordnet
werden. Die Anordnung im Abgasrohr wird erst durch die Kiihiméglichkeit mit Druckluft méglich. Ohne diese wiirde es
zu Verkokungen innerhalb der Dlse oder in einer Verbindungsleitung zwischen einer Diise und einem Abgasrohr des
Abgasstrangs kommen.

[0019] Gemal Anspruch 6 wird das wenigstens eine der Kraftstoffleitung und der Druckluftleitung zugeordnete Steu-
erelement erfindungsgemaf so mittels der Steuer- und/oder Regeleinrichtung angesteuert, dass dem Diisenelement in
einer Kraftstoffzudosierphase fiir eine vorgegebene Zeit Kraftstoff oder ein Kraftstoff/Druckluft-Gemisch zugefiihrt wird.
AnschlieRend wird dem Dusenelement nach Abschluss der Kraftstoffzudosierphase in einer Druckluftphase fir eine
vorgegebene Zeit ausschliellich Druckluft zugefuhrt. Mit einer derartigen Verfahrensfiihrung kann der in der Dise
verbliebene Kraftstoff sicher ausgeblasen und damit die Verstopfung eines Disenelementes durch Verkokung des
Kraftstoffs zuverlassig vermieden werden.

[0020] Inden Regenerationspausen wird die Druckluftzufuhr Gblicherweise deaktiviert, um den Druckluftbedarf gering
zu halten. Dies hat allerdings zur Folge, dass das Disenelement den hohen Abgastemperaturen ausgesetzt ist. Dies
kann dazu filhren, dass beim Start der Kraftstoffzugabe zur Partikelfilterregeneration kurzzeitig noch sehr hohe Tem-
peraturen in und an dem Disenelement vorliegen, was zu einem Verkoken des Kraftstoffs flhren kann. Daher ist es
sinnvoll, vor der Aktivierung der Kraftstoffzugabe, die Druckluft aufzuschalten und dadurch die Diisentemperatur auf ein
Niveau abzusenken, bei dem kein Verkoken mehr mdéglich ist.

[0021] Reicht die Kiihlwirkung des Kraftstoffs wahrend der Regenerationsphase nicht aus, um Verkokungen in der
Duse sicher zu verhindern, wird zur Sicherheit ein Kraftstoff/Druckluft-Gemisch zugegeben. Andernfalls kann auf die
Zugabe von Druckluft wahrend der Regenerationsphase und der Zudosierung von Kraftstoff verzichtet werden.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung ndher erlautert.

Es zeigen:
[0023]

Fig. 1  schematisch ein Blockschaltbild einer erfindungsgemafien Vorrichtung zur Eindiisung von Kraftstoff in den
Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, und

Fig. 2  schematisch eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur Eindlisung von Kraftstoff
in den Abgasstrang einer Brennkraftmaschine.

[0024] Fig. 1 zeigt schematisch ein Blockschaltbild einer ersten erfindungsgemafen Ausfiihrungsform einer Vorrich-
tung 1 zur Eindiisung von Kraftstoff in den Abgasstrang 2 einer Brennkraftmaschine 3.

[0025] Diese Vorrichtung weist eine zu einem Verdichter 4 eines Abgasturboladers 5 hinfiihrende Ansaugluftleitung
6 auf, Uber die Ansaugluft zum Verdichter 4 geflhrt wird. Die verdichtete, angesaugte Luft gelangt dann Uber eine
Turbolader-Druckluftleitung 7 zu der Brennkraftmaschine 3. Von der Brennkraftmaschine 3 geht eine Abgasleitung 8
ab, die das Abgas zu einer Turbine 9 des Abgasturboladers 5 leitet. Stromab des Abgasturboladers 5 ist eine weitere
Abgasleitung 10 vorgesehen, in die ein Oxidationskatalysator 11 und ein Partikelfilter 12 integriert sind.

[0026] Die Kraftstoffversorgung der Brennkraftmaschine 3 erfolgt Gber eine Hochdruckeinspritzeinrichtung 13, die
stromab eines Kraftstofftanks 14 zuerst eine Niederdruckpumpe 15 und dann, weiter stromab eine Hochdruckpumpe
16 umfasst. Sowohl die Niederdruckpumpe 15 als auch die Hochdruckpumpe 16 sind in eine vom Kraftstofftank 14 zur
Brennkraftmaschine 3 geflihrte Kraftstoffversorgungsleitung 17 integriert.
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[0027] Stromab der Niederdruckpumpe 15 und stromauf der Hochdruckpumpe 16 zweigt von der Kraftstoffversor-
gungsleitung 17 eine Kraftstoffleitung 18 ab, in die ein mittels einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung 19 entsprechend
vorgebbarer Parameter ansteuerbares Dosierventil 20 integriert ist.

[0028] In diese Kraftstoffleitung 18 miindet eine von der Turbolader-Druckluftleitung 7 nach dem Verdichter 4 abge-
zweigte Druckluftleitung 21 dergestalt ein, dass diese eine einzige, gemeinsame Zufiihrleitung 22 zu einem Disenele-
ment 23 ausbilden, deren Dlsenkopf 24 in die Abgasleitung 10 des Abgasstrangs 2 einragt. In die Druckluftleitung 21
istein mitder Steuer- und/oder Regeleinrichtung 19 entsprechend vorgegebener Parameter ansteuerbares Ventilelement
25 integriert.

[0029] Eine derartige Vorrichtung 1 weist eine Reihe von Vorteilen auf: So kann das Disenelement 23 mitsamt Di-
senkopf 24 relativ einfach aufgebaut sein, da die Beaufschlagung des Disenelementes mit Druckluft und/oder Kraftstoff
in jeder Betriebsphase ausschlieRlich tber die einzige Zufihrleitung 22 erfolgt. Komplizierte doppelrohrige Diisenele-
ment-Ausgestaltungen mit einer Vielzahl von Ventilelementen und Stichkanalen zur Strdmungsverbindung von Luft-
und Kraftstoffleitungen kénnen hier somit vorteilhaft entfallen.

[0030] Ein weiterer besonderer Vorteil ist, dass hier lediglich eine einzige Druckluftleitung 21 vorgesehen ist, die
frischluftseitig von der Zuflhrleitung 7 abzweigt, so dass der bauliche Aufwand fir die Druckluftzufiihrung gegenlber
der WO 2007/091969 erheblich verringert ist.

[0031] Einweitererbesondersbevorzugter Vorteil der vorliegenden Erfindung, der ebenso wie die einzige Zuflihrleitung
zum Dusenelement 23 ausdricklich auch separat und unabhangig von dem Merkmal der einzigen Zuflhrleitung 22
beansprucht wird, liegtin der Abzweigung der Kraftstoffleitung 18 stromab der Niederdruckpumpe 15, die bei gedffnetem
Dosierventil 20 einen ausreichenden Férderdruck aufweist, um Kraftstoff Uber die Kraftstoffleitung 18 zum Dlsenelement
23 zu fordern.

[0032] Wird nunmehr mit einer derartigen erfindungsgemafen Vorrichtung 1 eine Partikelregeneration durchfiihrt,
dann wird gemal einer besonders bevorzugten Verfahrensfiihrung dem Disenelement 23 vor Beginn der eigentlichen
Kraftstoffzudosierung in einer ersten Druckluftphase fiir eine vorgegebene Zeit ausschlief3lich Druckluft zugefihrt. In
dieser Druckluftphase ist das Dosierventil 20 geschlossen und das Ventilelement 25 geoffnet.

[0033] AnschlieRend wird dann dem Disenelement 23 in einer Kraftstoffzudosierphase fiir eine vorgegebene Zeit
Kraftstoff oder - bei besonders hohen Temperaturen - ein Kraftstoff/Druckluft-Gemisch zugefiihrt, wozu im ersteren Fall
das Dosierventil 20 gedffnet und das Ventilelement 25 geschlossen, im zweiten Fall dagegen beide Ventile gedffnet
werden.

[0034] Um nach dieser Kraftstoffzudosierphase als eigentlicher Regenerationsphase das Diisenelement 23 von Kraft-
stoff zu reinigen, wird diesem in einer weiteren, zweiten Druckluftphase fiir eine vorgegebene Zeit wiederum
ausschlieBlich Druckluft zugefiihrt, wozu das Ventilelement 25 gedffnet und das Dosierventil 20 geschlossen wird.
[0035] Mit einer derartigen Kraftstoffzudosierung in die Abgasleitung 10 kann dann in der eingangs in der Beschrei-
bungseinleitung beschriebenen Art und Weise eine Partikelfilterregeneration erfolgen.

[0036] In der Fig. 2 ist eine alternative erfindungsgemafRe Ausgestaltung einer Vorrichtung 1 zur Eindlisung von
Kraftstoff in einen Abgasstrang 2 einer Brennkraftmaschine 3 gezeigt, die im Wesentlichen identisch mit der Vorrichtung
gemal der Ausflihrungsform der Fig. 1 ausgebildet ist, so dass nachfolgend lediglich auf die Unterschiede verwiesen
wird. Im Unterschied zur Ausgestaltung nach Fig. 1 ist anstelle der von der Zufiihrleitung 7 nach dem Verdichter 4
abzweigenden Druckluftleitung 21 eine von einer Druckluftseite eines Kompressors 26 eines z. B. pneumatischen Brems-
systems abzweigende Druckluftleitung 21’ vorgesehen, tber die in der zuvor in Verbindung mit der Ausfiihrung der Fig.
1 bereits geschilderten Art und Weise die Druckluftzufuhr erfolgt. Die Funktionsweise dieser Vorrichtung 1 gemaR Fig.
2 entspricht ansonsten derjenigen der Fig. 1, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die zuvor gemachten
diesbezliglichen Ausflihrungen verwiesen wird, insbesondere auch im Hinblick auf die zuvor genannten Vorteile.
[0037] Grundséatzlich bestiinde auch die Mdglichkeit, die Druckluftleitung 21’ der Fig. 2 auch in die Druckluftleitung
21 der Ausfiihrungsform gemag Fig. 1 einmiinden zu lassen, und zwar im Bereich des Ventilelementes 25, das dann
entsprechend als Mehrwegeventil auszubilden ware. Bei einem derartigen Aufbau ist jedoch der bauliche Aufwand
groer als bei den beiden in der Fig. 1 und der Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsformen mit jeweils einer einzigen
Druckluftleitung.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Eindusung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere zur Rege-
neration eines Partikelfilters, mit einer Kraftstoffleitung und mit einer mit dieser gekoppelten Druckluftleitung, die zu
einem am oder im Abgasstrang angeordneten Diisenelement gefiihrt sind, wobei die Druckluftleitung stromab eines
Verdichters eines Turboladers abzweigt und/oder strémungstechnisch mit der Druckseite eines Kompressors ver-
bundenist, und mit wenigstens einem mittels einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung ansteuerbaren Steuerelement,
mittels dem die Druckluftzufuhr und die Kraftstoffzufuhr zum Disenelement entsprechend vorgegebener Steuer-
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und/oder Regelparameter einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Druckluftleitung (21;
21’) stromauf des Disenelementes (23) so mit der Kraftstoffleitung (18) zusammengefihrt ist, dass diese eine
einzige gemeinsame, zum Disenelement (23) gefiihrte Zuflhrleitung (22) ausbilden, und/oder dass die Kraftstoff-
leitung (18) von einer zur Brennkraftmaschine (3) geflhrten Kraftstoffversorgungsleitung (17) stromab einer Nie-
derdruckpumpe (15) und stromauf einer Hochdruckpumpe (16) einer Kraftstoffhochdruckeinspritzeinrichtung (13)
abzweigt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Abgasstrang (2) stromab der Eindiisstelle we-
nigstens ein Katalysator (11) zur Oxidation von Kohlenwasserstoffen und wenigstens ein Partikelfilter (12) ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kraftstoffleitung (18) ein mit einer
Steuer- und/oder Regeleinrichtung (19) entsprechend vorgebbarer Steuer- und/oder Regelparameter ansteuerbares
und ein Steuerelement ausbildendes Dosierventil (20) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluftleitung entweder
durch eine von einem Kompressor (20) eines Luftversorgungssystems kommende Kompressor-Druckluftleitung
(21’) oder durch eine von einer Verdichterseite eines Turboladers (5) kommende Turbolader-Druckluftleitung (21)
als einzige Druckluftleitung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kompressor-Druckluftleitung (21’) oder in
der Turbolader-Druckluftleitung (21) ein mit einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung (19) entsprechend vorgebbarer
Regelparameter ansteuerbares und ein Steuerelement ausbildendes Ventilelement (25) angeordnet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zur Eindiisung von Kraftstoff in den Abgasstrang einer Brennkraftma-
schine, insbesondere zur Regeneration eines Partikelfilters, gemafR einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das wenigstens eine der Kraftstoffleitung (18) und der Druckluftleitung (21; 21’) zugeordnete Steuerele-
ment (20, 25) so mittels der Steuer- und/oder Regeleinrichtung (19) angesteuert wird,

- dass dem Dusenelement (23) in einer Krafftstoffzudosierphase fiir eine vorgegebene Zeit Kraftstoff oder ein
Kraftstoff/Druckluft-Gemisch zugefihrt wird, und

- dass dem Dusenelement (23) nach Abschluss der Kraftstoffzudosierphase in einer Druckluftphase fiir eine
vorgegebene Zeit ausschlieflich Druckluft zugefiihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Dusenelement (23) vor Beginn der Kraftstoff-

zudosierung in einer Druckluftphase flr eine vorgegebene Zeit ausschlieRlich Druckluft zugefiihrt wird.
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