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(54) Dispositif base de temps pour une montre

(57) Le dispositif base de temps pour une montre
comprend au moins une bobine (30) d’'un moteur élec-

triqgue, un module électronique (1) ayant au moins un

circuit oscillateur de base de temps monté dans un boitier

du module, et une source d’alimentation électrique (8).

La bobine (30) du moteur électrique, le module électro-
nique (1) a circuit oscillateur et la source de tension (8),

Fig. 2

qui est de préférence une pile, sont reliés I'un a l'autre
mécaniquement et électriquement sans I'aide d’une pla-
que a circuit imprimé pour former un ensemble compact.
Le module électronique comprend quatre bornes de con-
nexion (14, 15, 16, 17) sur une face extérieure pour relier
d’une part la source de tension d’'un cété et les fils (31,
32) d’'un enroulement de la bobine (30) d’'un autre coté.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif
base de temps pour une montre, notamment une montre
électronique. Le dispositif base de temps comprend au
moins une bobine d’'un moteur électrique susceptible
d’étre utilisé pour entrainer des moyens d’affichage ana-
logique, un module ayant au moins un circuit oscillateur
de base de temps monté dans un boitier du module, et
une source d’alimentation électrique.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

[0002] Dans I'état de la technique, il est connu de réa-
liser un dispositif base de temps pour un mouvement
horloger avec un oscillateur relié a un résonateur a
quartz. Un tel dispositif base de temps comprend égale-
ment un diviseur de fréquence pour diviser la fréquence
de l'oscillateur et un circuit de commande d’'un moteur
électrique relié au diviseur de fréquence. Ledit moteur
électrique est commandé par le circuit de commande
pour 'entrainement notamment d’aiguilles d’'un affichage
horaire sur un cadran de montre par exemple.

[0003] Chaque élément du dispositif base de temps
est généralement fixé sur au moins une plaque a circuit
imprimé, sur laquelle sont réalisées les liaisons électri-
ques entre les différents éléments électroniques du dis-
positif base de temps. La plaque a circuit imprimé, com-
prenant ledit dispositif base de temps, peut étre relié éga-
lement au mouvement de montre. Ces différents élé-
ments sont également alimentés par une source de ten-
sion, telle qu’une batterie ou un accumulateur, qui peut
étre monté dans un logement prévu a cet effet, qui est
relié a la plaque a circuit imprimé. L'assemblage de tous
ces éléments électroniques du dispositif base de temps
occupe ainsi un volume relativement important, ce qui
constitue un inconvénient pour un montage ou une inté-
gration dans une piéce d’horlogerie de petites dimen-
sions.

[0004] Pour réduire le volume de 'ensemble des élé-
ments électroniques du dispositif base de temps, il est
déja connu d'utiliser un résonateur a quartz en forme de
diapason associé a un oscillateur pour former une partie
de la base de temps. Ledit résonateur a quartz en forme
de diapason et le circuit intégré comprenant I'oscillateur
peuvent étre regroupés dans un méme boitier.

[0005] Le regroupement de divers composants élec-
troniques dans un méme boitier est notamment connu
du document de brevet US 3,784,725. Dans ce docu-
ment, un ensemble électronique pour une montre forme
un méme bloc. Des composants électroniques de I'en-
semble sont montés et connectés généralement indivi-
duellement sur une plaque de circuitimprimé, ce qui peut
créer certains problémes et colts pour un montage dans
une boite de montre de petites dimensions. Par contre,
cet ensemble électronique permet de regrouper tous les
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composants électroniques, ainsi que le cadran pour fa-
ciliter le montage de I'ensemble dans un mouvement de
montre traditionnel, une boite de montre plastique ou un
bijou.

[0006] Bien que les solutions antérieures permettent
de réduire en partie le volume occupé notamment par
certains composants d’une base de temps, I'espace dis-
ponible reste cependant insuffisant pour réaliser une pie-
ce d’horlogerie de petites dimensions. La nécessité de
monter plusieurs circuits intégrés pour remplir plusieurs
fonctions de la montre sur une ou plusieurs plaques a
circuit imprimé entraine une importante occupation de
'espace disponible dans la montre. Ceci nécessite
d’augmenter le volume de cette derniére de maniére ex-
cessive, ce qui n’est pas souhaité

RESUME DE L'INVENTION

[0007] L’invention a donc pour but principal de pallier
aux inconvénients susmentionnés en fournissant un dis-
positif base de temps pour une montre, qui soit compact
et facile a manipuler pour des opérations de montage
dans une boite de montre de petites dimensions.
[0008] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif base de temps pour une montre, qui comprend
les caractéristiques de la revendication indépendante 1.
[0009] Des formes particuliéres de réalisation du dis-
positif base de temps sont définies dans les revendica-
tions dépendantes 2 a 11.

[0010] Un avantage du dispositif base de temps selon
invention réside dans le fait que la connexion électrique
entre la source de tension, qui peut étre une pile, une
batterie ou un accumulateur, et le module électronique
de base de temps, ainsi que la connexion électrique entre
la bobine d’'un moteur et ledit module électronique sont
réalisées sans I'utilisation d’'une plaque a circuitimprimé.
Des brides métalliques relient les péles positif et négatif
de la pile a deux bornes externes de connexion du mo-
dule, et deux fils métalliques d’'un enroulement de la bo-
bine sont directement reliés a deux autres bornes exter-
nes de connexion du module. Dans le cas d’'un moteur
biphasé, il peut étre avantageusement prévu trois fils me-
talliques de bobine reliés directement a trois bornes ex-
ternes de connexion du module.

[0011] Grace au fait que le module électronique com-
prend avantageusement dans un méme boitier un os-
cillateur, tel qu’un oscillateur a quartz, un diviseur de fré-
quence et un circuit de commande du moteur, unique-
ment 4, voire 5 bornes de connexion électrique sont né-
cessaires sur une face extérieure du boitier du module.
L’oscillateur, le diviseur de fréquence et le circuit de com-
mande peuvent constituer un seul circuit intégré. Ceci
permet de réduire le volume de 'ensemble des éléments
du dispositif base de temps, c’est-a-dire de réduire le
volume du mouvement horloger en rapprochant le mo-
teur de la pile.

[0012] Enregroupantdans un espace réduit les divers
éléments du dispositif base de temps, cela réduit égale-
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ment la longueur des connexions entre les éléments
électroniques du dispositif, et aussi la sensibilité de I'os-
cillateur aux perturbations externes. Ceci permet égale-
ment de supprimer plusieurs opérations mécaniques
d’assemblage des composants électroniques, ce qui ré-
duit les colts de production du mouvement muni du dis-
positif base de temps selon I'invention.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0013] Les buts, avantages et caractéristiques du dis-
positif base de temps pour une montre apparaitront
mieux dans la description suivante de maniére non limi-
tative en regard des dessins sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique d'une
montre électronique avec affichage analogique, qui
comprend le dispositif base de temps selon I'inven-
tion;

- lafigure 2 représente une vue tridimensionnelle des
divers éléments du dispositif base de temps selon
I'invention;

- la figure 3 représente une vue partielle en coupe
longitudinale du module électronique du dispositif
base de temps selon l'invention; et

- lafigure 4 est une vue partielle de dessus du module
électronique du dispositif base de temps selon l'in-
vention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’'INVENTION

[0014] Dans la description suivante, tous les éléments
du dispositif base de temps d’'une montre électronique
qui sont bien connus de I’homme du métier dans ce do-
maine technique ne sont relatés que de maniére simpli-
fiee.

[0015] Lafigure 1 représente schématiquementdivers
composants d’'une montre électronique, qui comprend
un dispositif base de temps selon I'invention. Cette mon-
tre comprend une source de tension 8, par exemple une
batterie, une pile ou un accumulateur, pour alimenter un
module électronique 1 ayant une base de temps et des
moyens de commande d’un moteur électrique 6. Le mo-
teur électrique est commandé pour entrainer des roua-
ges non représentés pour faire tourner les moyens d’af-
fichage analogique, tels que des aiguilles 9 servant a
indiquer I'heure par exemple.

[0016] Le dispositif base de temps est constitué es-
sentiellement de la source de tension 8, du module élec-
tronique 1, et d’au moins une bobine d’un moteur élec-
trique 6. Ces éléments du dispositif base de temps sont
avantageusement reliés mécaniquement et électrique-
ment sans I'aide d’une plaque a circuit imprimé pour for-
mer un ensemble compact de petites dimensions, com-
me expliqué ci-apres en référence a la figure 2.

[0017] Le module électronique 1 comprend dans un
boitier, un oscillateur 3, qui peut étre un oscillateur avec
un résonateur 2 par exemple piézoélectrique, comme un
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résonateur a quartz ou encore un résonateur en silicium
du type MEMS connecté aux bornes de l'oscillateur 3.
Le module électronique 1 comprend encore un diviseur
de fréquence 4, dont I'entrée est reliée a la sortie de
I'oscillateur 3, pour obtenir la fréquence de marche sou-
haitée pour la montre de maniére aindiquer I’heure exac-
te. La sortie du diviseur de fréquence 4 est connectée a
un circuit de commande 5 d’'un moteur électrique 6 pour
I'entrainement des aiguilles 9. L'oscillateur 3 avec le ré-
sonateur 2, ainsi que le diviseur de fréquence 4 peuvent
faire partie d’un circuit oscillateur de base de temps.
[0018] Il peut étre utilisé comme moteur électrique 6,
un moteur pas a pas de type Lavet, encore appelé bipo-
laire, formé d’un rotor aimanté, un stator a haute perméa-
bilité magnétique pour réaliser le bouclage du circuit ma-
gnétique et d’au moins une bobine. Cette bobine a pour
fonction, lorsqu’elle est mise sous tension, de créer un
champ magnétique dans le stator qui se transforme ainsi
en aimant dont la polarité dépend du sens du courant
dans la bobine. Ainsi le circuit de commande 5 du moteur
6 fournit un courant qui circule dans la bobine. Le moteur
est commandé par une succession d’'impulsions positi-
ves et négatives espacées de coupure de courant. Tou-
tefois, il peut étre utilisé d’autres types de moteur, comme
par exemple un moteur pas a pas biphasé pour obtenir
un moteur bidirectionnel permettant une mise a I'heure
de la montre dans les sens avant et arriére. Dans le cas
d’'un moteur biphasé, il doit étre prévu trois sorties moteur
sur le module électronique 1.

[0019] Avantageusement, comme cela est représenté
sur la figure 1, l'oscillateur 3, le diviseur de fréquence 4
et le circuit de commande 5 du moteur électrique font
tous partie d’'un unique circuit intégré 7. Ceci permet
d’économiser la place occupée par ces éléments élec-
troniques dans le module électronique 1, ainsi que de
diminuer les perturbations électromagnétiques sur ces
éléments électroniques, dues notamment a la longueur
des connexions filaires entre éléments.

[0020] Commereprésenté surlesfigures2a4etgrace
au regroupement de tous les éléments décrits ci-dessus
dans le module électronique 1, ledit module électronique
1 ne comprend que quatre, voire cinq bornes de con-
nexion externes au lieu de huit bornes en temps normal.
En effet, il est normalement prévu deux bornes de con-
nexion pour I'excitation du résonateur 2, deux autres bor-
nes pour la connexion avec le circuit intégré 7, deux
autres bornes pour I'alimentation du circuit intégré et en-
fin deux bornes pour la commande du moteur. Dans ce
module électronique 1, quatre bornes représentées sur
les figures, voire cing bornes, sont nécessaires en exter-
ne sur le boitier, a savoir les deux bornes d’alimentation
du circuitintégré et les deux ou trois bornes de connexion
du circuit intégré pour la commande du moteur. Les
autres bornes sont agencées uniquement dans le boitier
du module électronique 1.

[0021] Lafigure 2 représente une vue tridimensionnel-
le du dispositif base de temps de la présente invention.
Les signes de référence des mémes éléments expliqués
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en référence a la figure 1 sont identiques. Ce dispositif
base de temps comprend donc une source de tension 8,
qui est de préférence une pile ou batterie, un module
électronique 1 et une bobine 30 d’un moteur électrique.
[0022] Le module électronique 1 comprend dans un
boitier notamment en céramique, I'oscillateur avec le ré-
sonateur, le diviseur de fréquence et le circuit de com-
mande du moteur électrique. Comme expliqué ci-des-
sus, l'oscillateur, le diviseur de fréquence et le circuit de
commande peuvent former un unique circuit intégre,
mais bien entendu, il peut étre envisageable de réaliser
ces éléments sur plus d’un circuit intégré en cas de né-
cessité.

[0023] Suruneface extérieure du module électronique
1, il est prévu quatre bornes de connexion 14, 15, 16 et
17. Ces bornes de connexion, comme expliqué en réfé-
rence aux figures 3 et 4, sont disposées sur une face
extérieure d’'une paroi du boitier sur la face intérieure de
laquelle sont montés le circuit intégré et les pistes con-
ductrices de connexion reliant ledit circuit intégré au ré-
sonateur et aux bornes de connexion. Les quatre bornes
de connexion représentées sont disposées de préféren-
ce respectivement aux quatre angles de la face extérieu-
re. Ces bornes de connexion sur la face extérieure ser-
vent avantageusement comme base pour la connexion
des autres éléments du dispositif base de temps. Ceci
permet de simplifier lassemblage des éléments du dis-
positif base de temps du mouvement horloger, et égale-
ment de réduire fortement le volume de I'ensemble en
diminuant le nombre de composants.

[0024] Ce module électronique 1 peut étre logé dans
un réceptacle 10 de forme générale parallélépipédique
ouvert sur une ou deux faces. Le réceptacle 10 peut étre
défini comme tout ou partie d’'une platine métallique ou
plastique, ou peut faire partie d’'un mouvement intégré
de la montre. Dans I'exemple représenté a la figure 2, le
réceptacle 10 est ouvert sur deux faces.

[0025] Une fois que le module électronique 1 est fixé
par exemple par collage dans le réceptacle, ses quatre,
voire cing bornes de connexion sont accessibles depuis
une face supérieure ouverte du réceptacle. De préféren-
ce, la face extérieure du module 1, sur laquelle sont pla-
cées les bornes de connexion 14, 15, 16 et 17, est dis-
posée au méme niveau que I'embouchure de la face su-
périeure ouverte du réceptacle 10, notamment au niveau
du bord supérieur des parois verticales du réceptacle.
Ceci permet de faciliter la connexion mécanique et élec-
trique des autres éléments du dispositif base de temps.
[0026] Deux premiéres bornes de connexion 14 et 15
de la face extérieure du module sont prévues pour étre
reliées respectivement par deux brides métalliques clas-
siques 24 et 25 aux deux pbles positif et négatif de la
source de tension 8, qui est ici de préférence une pile.
Une premiére bride 24 est fixée ou soudée sur une des
premiéres bornes de connexion métallique 14 pour relier
le pole positif de la pile, alors que la seconde bride 25,
qui entoure une partie extérieure du réceptacle 10, est
fixée ou soudée sur l'autre des premieres bornes de con-
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nexion métallique 15 pour relier le pble négatif de ladite
pile.

[0027] Deux secondes bornes de connexion 16 et 17
de la face extérieure du module, qui sont disposées sur
un c6té opposé aux deux premieres bornes 14 et 15,
sont quant a elles reliées a un enroulement traditionnel
d’'une bobine 30 d’'un moteur électrique. Un premier fil
métallique 31 de la bobine 30 est soudé a une des se-
condes bornes de connexion métallique 16, alors qu’un
second fil métallique 32 de la bobine 30 est soudé a
I'autre des secondes bornes de connexion métallique 17.
Le noyau de cette bobine 30 est une partie d’un circuit
magnétique 33, qui peut étre fixé, par exemple par des
vis a travers les deux ouvertures prévues a cet effet, a
une autre partie d’un circuit magnétique du moteur élec-
trique non représenté.

[0028] Il peut étre également envisageable d'utiliser le
réceptacle 10 du module électronique 1 comme support
de la bobine 30 du moteur avec éventuellement tout son
mécanisme. Cette bobine peut aussi étre directement
fixée au bord d’une face latérale ouverte du réceptacle
10. Les brides de connexion 24 et 25 de la pile peuvent
étre intégrées dans un logement de réception de la pile,
non représenté. Ce logement peut faire partie du récep-
tacle 10 ou étre fixé a une paroi latérale du réceptacle.

[0029] L’agencementde tous les éléments a l'intérieur
du boitier par exemple en matériau céramique du module
électronique 1 est expliqué maintenant en référence aux
figures 3 et 4. Les signes de référence des mémes élé-
ments expliqués en référence aux figures 1 et 2 sont
identiques.

[0030] La figure 3 est une vue en coupe médiane et
longitudinale du module électronique 1 du dispositif base
de temps. A l'intérieur du boitier 11 dudit module, le ré-
sonateur 2 est fixé en soudant ou en collant avec une
colle conductrice les plages de connexion de deux grou-
pes d’électrodes situées sur la base du résonateur avec
des plages conductrices correspondantes 18 prévues
sur des échelons 19 du fond du boitier 11. Ceci permet
le positionnement du résonateur 2 au-dessus du circuit
intégré 7 disposé quant a lui sur une face intérieure d’'une
paroi de fond du boitier 11.

[0031] Laconnexion entre les plages de connexion si-
tuées sur la base du résonateur 2 et le circuit intégré 7
pour effectuer I'excitation des électrodes et assurer la
vibration du résonateur peut se faire par l'intermédiaire
des plages conductrices 18 reliées a des trous 22. Ces
trous 22 sont formés dans les échelons 19 et remplis
d’'un matériau conducteur approprié, et connectés aux
pistes conductrices disposées sur la face intérieure de
la paroi de fond du boitier. Ces pistes conductrices sont
reliées elles-mémes a des plages de contact correspon-
dantes du circuit intégré 7.

[0032] Lecircuitintégré 7 peut étre connecté vers I'ex-
térieur du boitier a des bornes de connexion 14, 15, 16
et 17, qui sont disposées sur une face extérieure de la
paroi de fond du boitier comme expliqué auparavant.
Pour ce faire dans cet exemple, il est prévu sur la face
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intérieure de la paroi de fond, des plots de connexion 12
avantageusement situés sous le circuit intégré 7. Ces
plots ou bosses de connexion 12 sont disposés selon un
méme arrangement que des plages de contact du circuit
intégré 7 afin de pouvoir connecté électriquement lesdi-
tes plages de contact du circuit intégré par une technique
dénommée "flip chip" en terminologie anglaise. Certai-
nes plages de contact du circuit intégré sont donc reliées
électriquement par des pistes conductrices aux bornes
de connexion externes 14, 15, 16 et 17, par l'intermé-
diaire de trous 20 traversant la paroi de fond du boitier
11, qui sont remplis d’'une colle conductrice 21 ou de tout
autre matériau conducteur approprié. Ces trous étant si-
tués en regard des bornes de connexion 14, 15, 16 et
17, la colle conductrice 21 assure la connexion électrique
avec l'intérieur du boitier.

[0033] La figure 4 est une vue de dessus du module
électronique 1, sans couvercle de fermeture, du dispositif
base de temps. Par simplification, le résonateur n’est pas
représenté dans le boitier, qui peut étre réalisé en ma-
tériau céramique et de forme générale parallélépipédi-
que. Le couvercle non représenté qui referme herméti-
quement le boitier, peut étre avantageusement réalisé
en verre afin de permettre un réglage précis au laser de
la fréquence du résonateur.

[0034] Dans le boitier 11 du module électronique 1, un
circuit intégreé 7 est fixé par l'intermédiaire de ses plages
de contact 13, vues en transparence, sur les plots de
connexion non représentés, qui sont disposés sur la face
intérieure de la paroi de fond du boitier. Comme indiqué
précédemment, les plots de connexion ont un agence-
ment équivalent aux plages de contact 13 afin de pouvoir
fixer ledit circuit intégré par la technique dénommée "flip
chip". Le circuit intégré 7 comprend l'oscillateur, le divi-
seur de fréquence et le circuit de commande du moteur
électrique.

[0035] Les électrodes du résonateur non représenté
sont soudées sur des plages conductrices 18, qui sont
reliées a des trous 22. Ces trous 22 sont formés dans
des échelons 19 et remplis d’'un matériau conducteur ap-
proprié, tel qu’une colle conductrice ou du métal. Ainsi
les plages conductrices 18 sontreliées a des pistes con-
ductrices 23 disposées sur la face intérieure de la paroi
de fond du boitier. Ces pistes conductrices 23 relient
d’une part ces plages conductrices 18 a certaines plages
de contact 13 du circuitintégré 7, et d’autre part certaines
autres plages conductrices 13 du circuit intégré 7 aux
bornes de connexion externes 14, 15, 16 et 17.

[0036] La connexion électrique du circuit intégré 7 aux
bornes de connexion externes est réalisée par I'intermé-
diaire de trous 20 traversant la paroi de fond du boitier
11. Ces trous 20 sont remplis d’'une colle conductrice 21
ou de tout autre matériau conducteur approprié. Ces
trous étant situés en regard des bornes de connexion
14, 15, 16 et 17, la colle conductrice 21 assure la con-
nexion électrique avec les éléments électroniques dans
le boitier. Les deux premiéres bornes de connexion ex-
ternes 14 et 15, sont connectées a une source de tension,
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telle qu’une pile, pour permettre d’alimenter le circuit in-
tégré 7. Les deux secondes bornes de connexion exter-
nes 16 et 17 sont quant a elles connectées a un enrou-
lement d’'une bobine d’un moteur électrique pour lui four-
nir des impulsions électriques positives et négatives.
[0037] Grace a 'agencement du circuit intégré 7 relié
au résonateur a l'intérieur du boitier, I'espace, occupé
par 'ensemble de ces éléments, est optimisé. De plus,
une protection du ou des circuits intégrés 7 est assurée
vis-a-vis d’éventuelles perturbations externes et ceci gra-
ce également aux pistes de connexion relativement cour-
tes entre les divers éléments.

[0038] A partir de la description qui vient d’étre faite,
plusieurs variantes de réalisation du dispositif base de
temps de forme compacte peuvent étre congues par
’homme du métier sans sortir du cadre de l'invention
définie par les revendications. |l peut étre prévu la con-
nexion de plusieurs moteurs électriques sur les mémes
bornes de connexion du module électronique ou sur des
bornes de connexion différentes. La temporisation d’ac-
tionnement de chacun des moteurs reliés au module
électronique peut étre différente. Le module électronique
peut étre relié a la source de tension et a la bobine sans
étre disposé dans un réceptacle. La source de tension
pour l'alimentation électrique du module électronique
peut étre composée en partie par une cellule solaire en
combinaison a une pile ou a un accumulateur.

Revendications

1. Dispositif base de temps pour une montre compre-
nant au moins une bobine (30) d’'un moteur électri-
que (6), un module électronique (1) ayant au moins
un circuit oscillateur de base de temps (2, 3, 4) monté
dans un boitier (11) du module, et une source de
tension d’alimentation électrique (8), caractérisé en
ce que la bobine (30), le module électronique (1) a
circuit oscillateur et la source de tension sont reliés
I'un a l'autre mécaniquement et électriquement sans
I'aide d’'une plaque a circuit imprimé pour former un
ensemble compact.

2. Dispositif base de temps selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le module électronique (1)
comprend dans le boitier, un oscillateur (3), un divi-
seur de fréquence (4) et un circuit de commande (5)
d’'un moteur électrique (6), I'oscillateur et le diviseur
defréquence constituantle circuit oscillateur de base
de temps, qui est alimenté depuis I'extérieur du boi-
tier par la source de tension.

3. Dispositif base de temps selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'oscillateur (3) est relié a
l'intérieur du boitier, a un résonateur piézoélectrique
(2), tel qu'un résonateur a quartz, ou a un résonateur
en silicium du type MEMS, et en ce que I'oscillateur,
le diviseur de fréquence et le circuit de commande
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du moteur sont réalisés dans un unique circuit inté-
gré (7).

Dispositif base de temps selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'oscillateur, le diviseur de
fréquence et le circuit de commande du moteur sont
réalisés dans plusieurs circuits intégrés (7).

Dispositif base de temps selon la revendication 3,
caractérisé en ce que des plages de contact (13)
du circuit intégré (7) sont connectées a des bosses
conductrices (12) ayant un méme arrangement que
les plages de contact, les bosses conductrices de
connexion (12) étant disposées sur une face inté-
rieure d'une paroi de fond du boitier du module élec-
tronique (1), et en ce que des pistes conductrices
(23) relient certaines bosses conductrices surlaface
intérieure de la paroi de fond, au résonateur (2) et a
des bornes de connexion (14, 15, 16, 17), qui sont
disposées a I'extérieur du boitier (11) du module.

Dispositif base de temps selon la revendication 5,
caractérisé en ce que certaines pistes conductri-
ces (23) relient au moins quatre bornes de connexion
(14, 15, 16, 17) par I'intermédiaire de trous (20) con-
ducteurs a travers la paroi de fond du boitier, et en
ce que les quatre bornes de connexion sont dispo-
sées aux quatre angles de la face extérieure de for-
me rectangulaire, deux premiéres bornes de con-
nexion (14, 15) étant connectées a la source de ten-
sion au moyen de deux brides de contact (24, 25),
etdeuxsecondes bornes de connexion (16, 17) étant
connectées sur un coté opposé aux deux premieres
bornes, respectivement a deux fils métalliques (31,
32) d’un enroulement de la bobine (30) d’'un moteur
électrique, le circuit de commande (5) dans le boitier
permettant de commander ledit moteur pour entrai-
ner des moyens d’affichage analogique.

Dispositif base de temps selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le module électronique (1)
comprend trois secondes bornes externes de con-
nexion, qui sont reliées respectivement a trois fils
métalliques d’au moins un enroulement de la bobine
(30) d’un moteur biphasé.

Dispositif base de temps selon 'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que le module élec-
tronique (1) est logé dans un réceptacle (10) ouvert
sur au moins une face supérieure, et en ce que le
module électronique (1) comprend quatre bornes de
connexion (14, 15, 16, 17) disposées aux quatre an-
gles d’une face extérieure rectangulaire d’une paroi
de fond du boitier (11), ledit module étant disposé
dans le réceptacle de telle maniere que les quatre
bornes de connexion soient accessibles par la face
supérieure ouverte du réceptacle (10).
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Dispositif base de temps selon la revendication 8,
caractérisé en ce que la face extérieure du module
(1), sur laquelle sont placées les bornes de con-
nexion (14, 15, 16 et 17), est disposée au méme
niveau que I'embouchure de la face supérieure
ouverte du réceptacle (10), en ce que deux premié-
res bornes de connexion (14, 15) sont reliées par
l'intermédiaires de deux brides métalliques (24, 25)
aux deux podles négatif et positif de la source de ten-
sion, telle qu’une pile (8), et en ce que deux secon-
des bornes de connexion (16, 17) surun c6té opposé
aux premieres bornes de connexion, sont reliées
chacune a un fil métallique respectif d’'un enroule-
ment de la bobine (30) d’'un moteur électrique (6).

Dispositif base de temps selon la revendication 9,
caractérisé en ce que la bobine (30) et/ou la source
de tension sont fixées sur le réceptacle (10) en tant
que support pour définir un ensemble compact.

Dispositif base de temps selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le réceptacle (10) constitue
une partie d’'un mouvement de montre ou une partie
d’'une montre.
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