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(54) Klangerzeugung mit digitalen Steuerdaten

(57)  Ein Verfahren zur akustischen Wiedergabe von
Klangereignissen, insbesondere Musik, bei welchem we-
nigstens ein analoges elektrisches Basissignal erzeugt
wird, soll dahingehend weiterentwickelt werden, dass es
ahnlich wie beim bekannten MIDI-Verfahren einen deut-
lich reduzierten Datenumfang der fiir die Klangerzeu-
gung relevanten Daten ermdglicht, ohne auf die an sich
hinsichtlich der Informationsfiille und damit der Qualitat
der klanglichen Wiedergabe vorteilhafte Erzeugung ana-
loger elektrischer Signale und deren analoge Bearbei-
tung bis zur Umwandlung in einem Elektroakustikwand-
ler zu verzichten.

Hierfir wird vorgeschlagen, dass das Basissignal in

Signalbestandteile aufgeteilt wird und die einzelnen Si-
gnalbestandteile Uber als Signalformer wirkende elekiri-
sche und/oder elektronische Bauelemente geleitet wer-
den und dass die so bearbeiteten Signalbestandteile zu
einem Ausgangssignal zusammengefiigt und gegebe-
nenfalls verstarkt und in Ublicher Weise in akustische
Wellen umgewandelt werden, wobei die Aufteilung des
Basissignals und/oder die Auswahl der als Signalformer
wirkenden elektrischen und/oder elektronischen Bauele-
mente dynamisch erfolgt und von einer Steuerung an-
hand von das Klangereignis reprasentierenden Steuer-
daten vorgenommen wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur akustischen Wiedergabe von Klangereignissen, ins-
besondere Musik, bei welchem wenigstens ein analoges
elektrisches Basissignal erzeugt wird.

[0002] Firdie Wiedergabe von Klangereignissen, wie
etwa Gerauschen, Klingelténen fir Mobiltelefone oder
insbesondere eben auch Musik, gibt es unterschiedliche
Méglichkeiten. Dabei ist heutzutage allen Méglichkeiten
gemein, dass sie auf elektrischen Signalen basieren, die
durch elektroakustische Umwandlung bei einer Aufnah-
me des Klangereignisses erzeugt worden sind. Im ein-
fachsten Fall sind die elektrischen Signale analog und
reprasentieren den zeitlichen Verlauf der Schallwellen
des aufzunehmenden Klangereignisses. Diese elektri-
schen Signale werden dann bei der Wiedergabe Uber
einen elektroakustischen Wandler, insbesondere einen
Lautsprecher wiedergegeben.

[0003] Dieses Verfahren hatzwarden Vorteil, dass bei
genlgender Bandbreite der elektroakustischen Wandler
und ausreichender Empfindlichkeit derselben das aku-
stische Signal ohne jeglichen Informationsverlust aufge-
nommen und insbesondere wiedergegeben werden
kann, allerdings ist insbesondere die Speicherung ana-
loger Daten problematisch. Hier kann es zu Datenverlu-
sten oder zu Auslesefehlern kommen, die die Qualitat
der akustischen Wiedergabe stark beeintrachtigen.
[0004] Deshalbistmanbereits sehrfrih, jedenfalls seit
den 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts, dazu
Ubergegangen, die analogen elektrischen Signale, die
fir ein aufgenommenes Klangereignis stehen, (iber ei-
nen A/D-Wandler zu digitalisieren und somit digitale Da-
tensatze zu generieren, die unmittelbar das analoge
elektrische Signal und damit das dahinterstehende Klan-
gereignis reprasentieren. Durch diese Technik wurde es
mdglich, Musik auf digitalen Speichermedien zu konser-
vieren, deren nach wie vor bedeutendstes Beispiel si-
cherlich die Compact Disk (CD) ist.

[0005] Der Nachteil von solchen das analoge Klang-
ereignis unmittelbar reprasentierenden digitalen Daten-
satzen, die z.B. im wav-Format vorliegen kdnnen, ist de-
ren enorme Datenmenge. Dies macht die Datensatze bei
der Handhabung unhandlich und fiihrt zu langen Uber-
tragungszeiten.

[0006] Um hier jedenfalls im professionellen Bereich
Abhilfe zu schaffen, wurde ebenfalls bereits zu Beginn
der 80er Jahre des letzten Jahrhunderts eine Moglichkeit
entwickelt, bei der Klanginformationen nicht mehr unmit-
telbar in digitalen, das Klangereignis selbst reprasentie-
renden Daten Ubermittelt werden, sondern vielmehr in
einem Datensatz aus Steuerdaten. Dieses Datenformat
bzw. das dahinterstehende Verfahren wird als Musical
Instrument Digital Interface (MIDI) bezeichnet. Bei MIDI
werden in digitalen Datensatzen Steuerparameter zur
Ansteuerung ebenfalls digitaler Klangerzeugungsele-
mente Ubermittelt. Urspriinglich wurde MIDI bzw. das MI-
DI-Protokoll dabei dafiir verwendet, digitale Synthesizer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

anzusteuern und so die Klangerzeugung zu beeinflus-
sen. Hierfiir enthalt der Steuerdatensatz einer MIDI-Da-
tei zu jedem einzelnen mit dem digitalen Klangerzeuger
zu erzeugenden Ton bestimmte Befehle, z.B. ein Befehl
"note-on", bei der ein digital erzeugter Ton eingeschaltet
wird und "Velocity", der fiir die Anschlagstarke steht so-
wie "note-off", der fir den Zeitpunkt des Ausschaltens
des jeweiligen Tones steht.

[0007] Mit MIDI werden mithin nicht mehr die origina-
ren vollstdndigen Daten der so zu erzeugenden Klang-
ereignisse konserviert, sondern lediglich ein im Daten-
volumen erheblich kleinerer Steuerdatensatz. MIDI fin-
det dabei heutzutage auch bei der Ansteuerung weiterer
digitaler Instrumente, z.B. von Soundkarten in Compu-
tern und weiteren digitalen Geraten Anwendung.
[0008] Allerdings geschieht beim MIDI-Verfahren die
eigentliche Klangerzeugung, also die Erzeugung eines
elektrischen Signals, welches dann Uber einen elektro-
akustischen Wandler in ein akustisches Signal gewan-
delt wird, stets digital. Dabei entstehen gegentiber dem
analogen Signal stets Informationsliicken, so dass das
so erzeugte Klangereignis gegeniiber der realen Vorlage
ein deutliches Mal} an Informationsverlust und damit
Qualitatsriickstanden aufweist.

[0009] Hier soll mit der vorliegenden Erfindung ange-
setzt werden, indem ein Verfahren zur Wiedergabe von
Klangereignissen angegeben werden soll, welches &hn-
lich wie beim bekannten MIDI-Verfahren einen deutlich
reduzierten Datenumfang der fiir die Klangerzeugung re-
levanten Daten ermdglicht, ohne auf die an sich hinsicht-
lich der Informationsfiille und damit der Qualitat der
klanalichen Wiedergabe vorteilhafte Erzeugung analo-
ger elektrischer Signale und deren analoge Bearbeitung
bis zur Umwandlung in einem Elektroakustikwandler zu
verzichten.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelost
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches
1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen
Anspriichen 2 bis 11 angegeben.

[0011] Der wesentliche Grundgedanke, in dem sich
das erfindungsgemafe Verfahren auch substantiell und
deutlich von dem vorbekannten MIDI-Verfahren unter-
scheidet, besteht darin, ein wiederzugebendes Klanger-
eignis insgesamt aus einem Basissignal herauszuarbei-
ten. Erfindungsgeman wird also zunéachst wenigstens ein
elektrisches analoges Basissignal erzeugt, aus dem
dann ein das wiederzugebende Klangereignis reprasen-
tierendes elektrisches Signal herausgearbeitet wird.
Hierzu wird das Basissignal in einzelne Signalbestand-
teile aufgeteilt und diese einzelnen Signalbestandteile
werden mit Signalformern in nicht linearer Weise bear-
beitet, bis durch Zusammenfiigen der einzelnen Signal-
bestandteile ein elektrisches Ausgangssignal erreicht
wird, welches das wiederzugebende Klangereignis re-
prasentiert und nach Umwandlung Uber einen elektro-
akustischen Wandler entsprechend wiedergegeben wer-
den kann. Von der bereits analogen Erzeugung des Ba-
sissignals aus findet die gesamte Bearbeitung dieses Si-
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gnals bis zum Erhalt des das Klangereignis reprasentie-
renden und Uber den elektroakustischen Wandler umzu-
setzenden Ausgangssignals analog statt, so dass hier
an keiner Stelle Informationsverluste aufgrund einer Di-
gitalisierung erfolgen. Digital sind lediglich die Steuerda-
ten, die die eigentlichen Informationen hinsichtlich des
Klangereignisses enthalten, namlich Informationen da-
hingehend, wie Uber eine geeignete Aufteilung des Ba-
sissignals in die Signalbestandteile und Formung der so
erhaltenen Signalbestandteile mittels der als Signalfor-
mer wirkenden elektrischen oder elektronischen Bauele-
mente, ein das Klangereignis enthaltendes elektrisches
Signal geformt werden kann. Der Steuerdatensatz ent-
halt diese Informationen in dynamischer Weise, d.h. er
enthalt nicht lediglich eine Momentaufnahme des Klan-
gereignisses, sondern dessen Entwicklung uber die Zeit.
[0012] Wahrend beim Verfahren nach MIDI die Steu-
erdaten gezielt einzelne Téne und Instrumente vorgeben
und beeinflussen, wird bei dem erfindungsgemafien Sy-
stem das Klangereignis als Gesamtes (z.B. ein komple-
xes Musikstlick mit Gesangsbestandteilen und Bestand-
teilen unterschiedlicher Instrumente wie etwa Gitarren,
Schlagzeug, Piano, und Blasinstrumenten) insgesamt
analysiert und in Steuerdaten wiedergegeben. Gleicher-
malen wird dieses Klangereignis als Gesamtheit aus
dem Basissignal herausgearbeitet, ohne dass diesbe-
zuglich eine Aufteilung nach einzelnen Instrumenten
oder Klangbestandteilen erforderlich ware.

[0013] Eine Aufnahme von Klangereignissen zur Er-
zeugung der fir die Wiedergabe bendtigten Steuerdaten
erfolgt gleichermaf3en in umgekehrter Reihenfolge. Hier
wird das Klangereignis selbst in analoger Weise in Si-
gnalbestandteile aufgeteilt und diese Signalbestandteile
werden mit den Signalbestandteilen des Basissignals
verglichen, um eine zeitaufgeléste Abweichung und da-
mit ein MaR der erforderlichen Veranderung bzw. Uber-
arbeitung mittels der Signalformer zu bestimmen. Dieses
Mal} der erforderlichen Verénderung in zeitaufgelOoster
Weise pro Signalbestandteil (Kanal) enthalt das Steuer-
signal. Eine solche Aufnahme ist heute vergleichsweise
einfach und in hoher Analysedichte und sehr guter zeit-
licher Aufldsung mdglich, indem auf hierflr geeignete
Analysealgorithmen zurlickgegriffen wird. Wichtig hier-
bei ist lediglich, dass das fiir die Aufnahme verwendete
Basissignal mit dem Basissignal fiir die Wiedergabe
Ubereinstimmt. Hierzu kann einerseits ein einheitliches
Basissignal festgelegt werden, z.B. ein weifles Rau-
schen, oder aber es kann ein Basissignal Verwendung
finden, das bei der Aufzeichnung des Klangsignals selbst
als geeignet erkannt wird. Dann ist bei der Aufzeichnung
der Steuerdaten ein Datensatz vorzusehen, der das ge-
wahlte Basissignal reprasentiert, ggf. unter Einbezie-
hung eines zeitlich sich verdndernden Verlaufes dieses
Signals.

[0014] Selbstverstandlich sind auch Mischformen
denkbar, bei denen mehr als ein Basissignal in bestimm-
ter Art und Weise Uberlagert werden, z.B. ein festgeleg-
tes Referenzsignal, welches bei der Wiedergabe in ge-
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normter Weise erzeugt wird in Uberlagerung mit einem
speziell fur die Aufnahme und Wiedergabe des Klanger-
eignisses gewahlten Basissignal.

[0015] Das Basissignal kann dabei z.B. auch nicht nur
zeitlich unveranderlich, sondern in seinem Verlauf zeit-
lich veranderlich sein.

[0016] Als als Signalformer wirkende Elemente wer-
den insbesondere elektronische Bauelemente mit fir die
zu bearbeitenden Signalbestandteile nicht linearen
Kennlinien bevorzugt, so z.B. Dioden, Varistoren, Zener-
Dioden und/oder Transistoren. Grundséatzlich sind hier
alle elektronischen Bauelemente verwendbar, die solche
nicht linearen Kennlinien aufweisen. Der Vorteil solcher
elektronischer Bauelemente liegt vor allem darin, dass
sie klein und insoweit in einer grolRen Vielzahl auf engem
Raum positionierbar sind. So kann in einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform eine kompakte Verschal-
tung, insbesondere eine Matrix oder ein Array geschaffen
werden, in welcher eine Vielzahl solcher elektronischer
Bauelemente mit unterschiedlichen Charakteristiken
vereint sind, wobei die Steuerung einzelne Signalwege
zwischen den Bauteilen freischalten bzw. blockieren
kann, um Signalbestandteile Gber die jeweils passenden
Bauelemente zu flhren zur Herausarbeitung des Aus-
gangssignals aus dem bzw. den Basissignal(en).
[0017] Eine weitere Mdglichkeit der Signalbildung und
damit ein weiterer Freiheitsgrad fir das erfindungsgema-
Re Verfahren wird erhalten, wenn wenigstens eines der
Signalbestandteile, vorzugsweise samtliche Signalbe-
standteile, aufgrund von in den Steuerdaten vorgegebe-
nen Informationen ausgeblendet oder mittels eines Ver-
stérkerelementes gezielt abgeschwécht oder verstarkt
werden kdnnen. Zum Ausblenden der Signalbestandteile
kénnen im jeweiligen Schaltweg des Signalbestandteils
einfache steuerbare Schalter wie etwa Transistoren vor-
gesehen sein, fir eine Verstarkung kénnen hier vorzugs-
weise linear arbeitende Verstarkungselemente angeord-
net sein.

[0018] Eine einfache und sehr effektive Aufteilung des
Basissignals in Signalbestandteile erhalt man, wenn die-
se Aufteilung frequenzaufgeldst erfolgt. Hierbei werden
einzelne Frequenzen bzw. Frequenzbereiche als Signal-
bestandteile getrennt und das Basissignal insoweit fre-
quenzabhangig Uberarbeitet und verandert und die nach
Frequenzen aufgeteilten und bearbeiteten Signalbe-
standteile schliellich zu dem Ausgangssignal, dass das
Klangereignis reprasentiert, zusammengefligt.

[0019] Um insbesondere das Basissignal auf seine
Korrektheit zu Uberprifen, aber auch um das Ausgangs-
signal nachzuhalten und ggf. bei festgestellten Abwei-
chungen steuernd eingreifen zu kénnen, ist es von Vor-
teil, wenn das Basissignal und/oder das Ausgangssignal
von der Steuerung in Echtzeit und dynamisch Giberwacht
wird (werden) und dann die Steuerung bei festgestellten
Abweichungen entsprechend Regeln in die Erzeugung
des Basissignals und/oder in die Signalaufteilung und/
oder in die Auswahl und Ansteuerung der Signalforma
eingreift.
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[0020] Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren lassen
sich ausgehend von Steuerdatensatzen geringen Um-
fanges Klangereignisse mit hoher akustische Qualitat
und nahezu unverfélschter Informationsdichte aufneh-
men und wiedergeben, da insbesondere bei der Wieder-
gabe ein analoges Signal als Ausgangsmaterial verwen-
det und ausschlieRlich analog bearbeitet wird, bevor es
Uber den Elektroakustikwandlerin das wiederzugebende
Klangereignis umgesetzt wird. So wird selbstdann, wenn
bei der Aufteilung des Basissignals in einzelne Signal-
bestandteile und bei der Bearbeitung dieser Signalbe-
standteile durch die Signalformer das wiederzugebende
Klangereignis nicht in seinem vollstandigen Verlauf an-
gepasst werden kann, das Basissignal nicht durch eine
A/D-Wandlung "zerhackt", sondern das analoge Signal
bleibt erhalten und eventuelle Fehler zwischen zwei an-
gepassten Bereichen sind in einem analogen und konti-
nuierlichen Signalverlauf geglattet, was zu einer qualita-
tiv erheblich héheren Wiedergabe des Klangereignisses
fuhrt.

[0021] Fir die Wiedergabe des Klangereignisses auf
erfindungsgeméafie Weise sind lediglich Bauelemente er-
forderlich, die vergleichsweise glinstig beschafft werden
kénnen und insbesondere auf kleinem Raum unterzu-
bringen sind. So bendtigt es hierfir lediglich eines einfa-
chen Generators fUr ein analoges elektrisches Signal als
Basissignal sowie einer Steuerung und einer Schal-
tungsanordnung mit elektronischen Bauelementen in
ausreichender Zahl, um eine Vielzahl von unterschied-
lich wirkenden Signalformern zur Verfligung zu haben.
Diese Elemente kdnnen ggf. mit einem ebenfalls erfor-
derlichen elektroakustischen Wandler insgesamt auf so
kleinem Raum untergebracht werden, dass eine nach
dem erfindungsgemafen Verfahren arbeitende Einrich-
tung zur Wiedergabe von Klangereignissen auf kleinem
Raum realisiert werden kann. Dies ermdglicht eine Um-
setzung des Verfahrens bzw. eine Integration einer fiir
die Umsetzung des Verfahrens erforderlichen Einrich-
tung bzw. einer solchen Vorrichtung in praktisch jedem
beliebigem Gerét. So kdnnen z.B. herkdmmliche Consu-
mer Electronics mit nach dem Verfahren arbeitenden
Einrichtungen ausgeristet werden, z.B. tragbare Spiel-
konsolen fiir die Wiedergabe von Audio, Mobilfunkgerate
fir die Erzeugung von Klingeltdnen oder die Wiedergabe
von Audio, tragbare DVD-Player, neuartige Gerate zur
Wiedergabe von Musik analog zu bekannten MP3 Ab-
spielgeraten, Bauteile fiir Hifi-Anlagen, Soundkarten von
PC’s und dgl. mehr. Der Anwendungsvielfalt sind hier
nahezu keine Grenzen gesetzt.

[0022] Aus der obigen Beschreibung diirfte klar sein,
dassdie Erfindung einen wesentlichen Sprungin der Ver-
arbeitung, insbesondere der Wiedergabe, aber auch der
Aufzeichnung von Klangdaten bzw. Klangereignissen
vollzieht, indem die bisher nebeneinander bestehenden
Vorzige der Verarbeitung eines rein analogen Signals
bei der Wiedergabe und der komprimierten Datenmenge
digitaler Steuerdaten aus dem MIDI-Verfahren in einem
neuartigen Verfahren vereint.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur akustischen Wiedergabe von Klang-
ereignissen, insbesondere Musik, bei welchem we-
nigstens ein analoges elektrisches Basissignal er-
zeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
Basissignal in Signalbestandteile aufgeteilt wird und
die einzelnen Signalbestandteile Giber als Signalfor-
mer wirkende elektrische und/oder elektronische
Bauelemente geleitet werden und dass die so bear-
beiteten Signalbestandteile zu einem Ausgangssi-
gnal zusammengefugt und gegebenenfalls verstarkt
und in Ublicher Weise in akustische Wellen umge-
wandelt werden, wobei die Aufteilung des Basissi-
gnals und/oder die Auswabhl der als Signalformer wir-
kenden elektrischen und/oder elektronischen Bau-
elemente dynamisch erfolgt und von einer Steue-
rung anhand von das Klangereignis reprasentieren-
den Steuerdaten vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als als Signalformer wirkende elek-
tronische Bauelemente solche mit fir die zu bear-
beitenden Signalbestandteile nicht linearen Kennli-
nien verwendet werden, insbesondere Dioden, Va-
ristoren, Zener-Dioden und/oder Transistoren.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronischen Bauelemente in
einer Matrix verschaltet sind mit von der Steuerung
ansteuerbaren Schaltwegen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilung
des Basissignals in die Signalbestandteile eine Auf-
teilung nach Frequenzen oder Frequenzbereichen
enthalt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als analoges
elektrisches Basissignal ein genormtes Referenzsi-
gnal verwendet wird, insbesondere ein weilles Rau-
schen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Basissi-
gnal anhand von in den Steuerdaten enthaltenen In-
formation erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das anhand von in den Steuerdaten
enthaltenen Informationen erzeugte Basissignal
zeitlich veranderlich ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ei-
ner der Signalbestandteile aufgrund von in den Steu-
erdaten vorgegebenen Informationen ausgeblendet
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oder mittels eines Verstarkerelementes gezielt ab-
geschwacht oder verstarkt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Basissi-
gnal und das Ausgangssignal von der Steuerung dy-
namisch und in Echtzeit Gberwacht werden und die
Steuerung in Abhangigkeit von erkannten Abwei-
chungen des Basissignals und/oder des Ausgangs-
signals korrigierend in die Erzeugung des Basissi-
gnals und/oder die Signalaufteilung und/oder die
Auswahl und Ansteuerung der Signalformer ein-
greift.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeu-
gung der Steuerdaten ein fiir eine spatere Wieder-
gabe aufzunehmendes Klangereignis in ein analo-
ges elektrisches Signal umgewandelt und dieses Si-
gnal entsprechend der bei der Wiedergabe fir die
Aufteilung des Basissignals gewahlten Vorgaben in
Signalbestandteile aufgeteilt und diese Signalbe-
standteile zeitaufgeldst in ihrem Verhaltnis zu den
entsprechenden Signalbestandteilen des Basissi-
gnals verglichen werden, wobei Steuerdaten er-
zeugt werden, die dieses Verhaltnis reprasentieren.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass abhangig von dem aufzunehmen-
den Klangereignis ein Basissignal gewahlt wird und
die Steuerdaten Informationen Uber die Wahl des
Basissignals enthalten.
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Gesbrovets EP 08 16 5305

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europaische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung Patentanspriiche, fur die eine Zahlung féallig war.

Nur ein Teil der Anspruchsgebuhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir jene Patentanspriiche erstellt, fur die keine Zahlung fallig war,
sowie fiir die Patentanspriiche, fiir die Anspruchsgebuhren entrichtet wurden, namlich Patentanspriiche:

Keine der Anspruchsgebuhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir die Patentanspriiche erstellt, fur die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namlich:

Siehe Ergdnzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengeblihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

Nur ein Teil der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fiir die Recherchengeblihren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

Keine der weiteren Recherchengeblihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentanspriichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriiche:

1

Der vorliegende erganzende europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwéhnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspruch: 1

Audioverarbeitung mit separate Signalforming von
Signalbestandteile, die danach zusammengefiigt werden
(recherchiert, nicht neu)

1.1. Anspruch: 1

Audioverarbeitung mit dynamische Aufteilung des Basissignals
vor Signalforming (recherchiert, nicht neu)

1.2. Anspruch: 1

Audioverarbeitung mit statischen Aufteilung und dynamischen
Auswahl der als Signalformer wirkende Bauelemente
(recherchiert, nicht neu)

2. Anspriiche: 2,3

Audioverarbeitung unter Verwendung von (ggf einer Matrix
von) Bauelemente mit nichtlineare kennlinien als
Signalformer

3. Anspruch: 4

Audioverarbeitung mit Aufteilung nach Frequenzen

4. Anspruch: 5

Audioverarbeitung unter Verwendung von einem normierten
Basissignal (z.B. weisses Rauschen)

5. Anspriiche: 6,7

Audioverarbeitung mit Basissignal, wobei das Basissignal
anhand von Steuerdaten erzeugt wird (also nicht unbedingt
normiert)

6. Anspruch: 8

Audioverarbeitung mit Volumensteuerung oder Abschaltung
einzelner Signalbestandteile

7. Anspruch: 9
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:
Audio Kodier/dekodierverfahren mit Uberwachung von Eingangs
und Ausgangssignal

8. Anspriiche: 10,11

Audioverarbeitung mit Signalspeicherung und Signalwiedergabe

Bitte zu beachten dass fiir alle unter Punkt 1 aufgefiihrten Erfindungen,
obwoh1 diese nicht unbedingt durch ein gemeinsames erfinderisches
Konzept verbunden sind, ohne Mehraufwand der eine zusdtzliche
Recherchengebiihr gerechtfertigt hdtte, eine vollstdndige Recherche
durchgefiihrt werden konnte.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 08 16 5305

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

19-02-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 4991218 A 05-02-1991  KEINE
US 2006120539 Al 08-06-2006 AT 424607 T 15-03-2009
AU 2003269366 Al 03-06-2004
CN 1711592 A 21-12-2005
WO 2004044895 Al 27-05-2004
JP 2006505818 T 16-02-2006
KR 20050074574 A 18-07-2005
US 7206419 B1 17-04-2007 NZ 329119 A 23-12-1998
US 4412100 A 25-10-1983  KEINE
DE 10326581 Al 30-12-2004  KEINE
US 6881891 B1 19-04-2005 US 6998528 B1 14-02-2006

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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