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(54) Elektrischer Schalter

(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schal-
ter (1) mit einem Schaltgehduse und einem Betatiger,
der als StoRel (6) ausgebildet ist und in einer Wirkver-

bindung zu einem Schaltelement, insbesondere einem
Mikroschalter (9) steht. Die Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen St6Rel (6) und Schaltele-
ment ein Fihrungselement (14) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schal-
ter mit einem Schaltgehduse und einem Betatiger, der
als StoRel ausgebildet ist und in Wirkverbindung zu ei-
nem Schaltelement steht.

[0002] Ein Schalter kommt in elektromechanischen
Schaltgeraten zum Einsatz. Beispielhaft sei die Verwen-
dungin Positionsschaltern oder Sicherheitsschaltern ge-
nannt.

[0003] Die elektromechanischen Schaltgerate dienen
unter Anderem zur Uberwachung von Schutzeinrichtun-
gen, wie zum Beispiel Sicherheitstiiren oder Schutzgitter
oder auch zur Uberwachung der Bewegung von Maschi-
nenteilen. Grundsatzlich sind derartige Schalter bezie-
hungsweise darin enthaltene St6Rel Gberall dort ver-
wendbar, wo ein oder mehrere Schaltelemente durch ei-
ne Betatigungsbewegung, durch beispielsweise einen
Antrieb oder eine betétigende Kraft auszuldsen ist. Als
mogliche Anwendungsgebiete seien Sicherheitstechnik,
Automatisierungstechnik, Gebdude- und Hausgerate-
technik genannt. Denkbar ist weiterhin der Einsatz in
Fahrzeugen, Flugzeugen oder Schiffen.

[0004] Im Wesentlichen bestehen derartige Schalter,
insbesondere Positions- und Sicherheitsschalter, aus ei-
nem Schaltergehduse mit einem daran angebrachten,
und auch als Antrieb bezeichneten, Betatiger. Dieser Be-
tatiger ist zumindest teilweise, beispielsweise als StéRel
oder RollenstdRel ausgebildet und wird zur mechani-
schen Betétigung eines in Wirkverbindung stehenden
Schaltglieds oder Schaltelements benutzt.

[0005] Bei Positions- und Sicherheitsschaltern wird
das Schaltergehduse zum Schutz gegen Umwelteinflis-
se verwendet. Gleichzeitig bietet das Gehause die Mon-
tageflache fir den Antrieb beziehungsweise den An-
triebskopf. Eine mechanische Verbindung zwischen An-
triebskopf und Schaltelement wird durch einen StéRel
realisiert, welcher im Gehause meist axial verschiebbar
gelagertist und zwei Endlagen aufweist. Eine erste End-
lage ist eine Ausgangslage oder auch Grundstellung. Ei-
ne zweite Endlage ist die maximal benétigte Endlage.
[0006] StoRel sind in der Regel entweder aus Kunst-
stoff gespritzt, aus Metall gedreht oder gefrast, oder aus
einem anderweitigen Material gefertigt.

[0007] Positionsschalter werden in der Regel mit meh-
reren Ruckstellkraften, meistin Form von Federn, betrie-
ben. Ublich sind Riickstellfedern im Antriebskopf des Po-
sitionsschalters, die beispielsweise einen Schwenkhebel
nach der Betatigung wieder in die unbetatigte Position
zuriick bewegen. Weiter ist eine den StéRel riick treiben-
de Feder allgemein bekannt, die den St6Rel zurticktreibt
und letztlich auch auf Bauteile des Antriebskopfes wirkt.
Eine zusatzliche Rickstellungskraft wird durch eine
Ruckdruckfeder erreicht, die auf einen Schieber des
Schaltelements wirkt. Eine zusatzliche Rickstellungs-
kraft wird durch eine Rickdruckfeder erreicht, die auf ei-
nen Schieber des Schaltelements wirkt. Die zuvor ge-
nannten drei Rickstellungskrafte gegebenenfalls sind es
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auch mehr, summieren sich und wirken einer Betati-
gungsbewegung entgegen. Der teilweise in einer Rick-
druckfeder angebrachte StoRel limitiert auf Grund der
technischen Umstande die Riickdruckkraft, und da auch
bei Schaltelementriickdruckfedern diese Bauart bedingt
klein ist, ist ein Verzicht auf die Rickstellfeder im An-
triebskopf nicht moglich. Zudem wirkt sich die Kraftum-
setzung im Antriebskopf weiter nachteilig aus.

[0008] Des Weiteren erweist sich die Positionierung
der Riickdruckfeder um den Stol3el herum als problema-
tisch, da zur Montage des Antriebkopfes diese aus dem
Antriebskopf herausspringen kann. Weiter besteht die
Gefahr, dass die Antriebskopfrickdruckfeder mit Dich-
tungsanordnungen kollidiert, die dafiir gedacht sind, den
Schalter vor Umwelteinflissen insbesondere Feuchtig-
keit zu schutzen, und diese zu beschadigen oder sogar
zu zerstoren. Zu diesen Dichtungsanordnungen zahlen
beispielsweise sogenannte Membranen.

[0009] Insbesondere bei Schaltgeraten wird die
Schaltstellung externer Geréate lber den StoRel abge-
fragt. Die Stellung des StéRels wird dabei lber eine am
StoRel angebrachte Kulisse an einen Mikroschalter wei-
tergegeben, der genauso wie der StoRel in einem Ge-
héause angeordnet ist. Das dadurch gewonnene elektri-
sche Signal wird fur unterschiedliche Funktionen ver-
wendet. Problematisch ist die toleranzarme Zuordnung
der Schaltkulisse zum Betatiger des Schaltgerates. Da
sich bei dieser Bauteilzuordnung Toleranzen der einzel-
nen Teile summieren, missen diese entsprechend ge-
nau, mit hohem Aufwand hergestellt werden, um die Ge-
nauigkeitsanforderungen an den Schaltpunkt zu erfiillen.
[0010] Demgemal besteht die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung darin, einen elektrischen Schalter zu
schaffen, der die Toleranzkette zwischen einem Betéti-
ger und einem Schaltelement auf ein Minimum reduziert.
[0011] Diese Aufgabe wird durch einen elektrischen
Schalter mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche ein-
zeln oder in Kombination miteinander eingesetzt werden
koénnen, sind der Gegenstand der abhangigen Anspri-
che.

[0012] Der erfindungsgemafie elektrische Schalter
weist ein Schaltergehduse und einen Betatiger auf, der
als Stofiel ausgebildet ist und in Wirkverbindung zu ei-
nem Schaltelement, insbesondere einem Mikroschalter,
steht. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Stofkel und Schaltelement ein Fiihrungsele-
ment in Form einer Fuhrungsklammer angeordnet ist.
Damit wird der StoRel nicht wie bisher iber Aufnahmen
im Gehause gefuhrt, sondern durch ein zuséatzliches und
somit gehduseunabhangiges Bauteil, welches direkt auf
das Schaltelement aufgesteckt wird. Der Stof3el wird so-
mit direkt am Betétiger des Schaltelementes gefihrt, wo-
durch die Toleranzkette reduziert wird. Das Material des
Flhrungselementes, das auch als Fiihrungsklammer be-
zeichnet werden kann, ist auf die besonderen Anforde-
rungen, wie Abrieb, Gleiteigenschaften, Malhaltigkeit,
Festigkeit, speziell anpassbar.
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[0013] Es ist von Vorteil, wenn das Fuhrungselement
zumindest einen Steckerpin aufweist, der in eine im
Schaltelement dafiir vorgesehene Aufnahmedéffnung ge-
steckt werden kann. Dadurch ist das FUhrungselement
fest mit dem Schaltelement verbunden. Die feste Plat-
zierung des Schaltelementes auf der Leiterplatte Uber
die Steckpins des Fiihrungselementes fihrt dazu, dass
selbst bei dulieren Einflissen wie zum Beispiel Erschit-
terungen, das Schaltelementimmer die gleiche definierte
Position zum St6Rel behalt.

[0014] Es ist zudem bevorzugt, wenn das Fihrungs-
element eine Flhrungsschiene aufweist, in welcher der
StoRel lagert. Der Stofel wird durch diese Fihrungs-
schiene sowohl bei der Aufwartsals auch bei der Ab-
wartsbewegung definiert ausgerichtet, so dass auch au-
Rere Einflisse die Position des StdRels nicht andern.
[0015] Zweckmalig ist es auch, wenn die Fihrungs-
schiene einen Umklappbugel aufweist. Dieser Umklapp-
biigelist oberhalb von der Fihrungsschiene angeordnet,
so dass der StoRel zwischen Fiihrungsschiene und Um-
klappbugel fest fixiert ist und nicht aus der Fihrungs-
schiene herausspringen kann.

[0016] Es ist des Weiteren bevorzugt, wenn das Fih-
rungselement Abstandshalter aufweist. Diese Abstands-
halter tragen dazu bei, dass das Fiihrungselement fest
im Gehéause des Schalters fixiert ist und diese feste Po-
sitionierung auch bei Erschitterung erhalten bleibt.
[0017] Esistweiterhin bevorzugt, wenn der Grundkor-
per des Fihrungselementes eine Z-Form aufweist. Ein
Z-férmiger Grundkorper fuihrt dazu, dass das Fihrungs-
element nicht zwischen StoRel und Schaltelement ver-
rutscht.

[0018] ZweckmaRig ist auch eine planare Ausfiih-
rungsform des Flhrungselementes, da diese einfach
aufgesteckt werden kann.

[0019] Die vorliegende Erfindung ermdglicht eine er-
héhte Positioniergenauigkeit von Schaltelement zum
Stolel durch Verwendung eines Flhrungselementes,
das unabhangig vom Gehauseumfeld ist. Damit verbun-
den sind eine einfache Montage und niedrige Herstel-
lungskosten, da die genaue Positionierung der Bauteile
zueinander nun Uber ein Flihrungselement gewéhrleistet
wird. Von Vorteil ist auch, dass die optimierte Material-
auswahl der Reibpartner, also des StofR3els und des Fiih-
rungselementes, unabhdngig vom Gehause getroffen
werden kénnen.

[0020] Weitere Vorteile und Ausfiihrungen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen sowie anhand der Zeichnung erlautert.

Dabei zeigen schematisch:
[0021]

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines aus dem Stand
der Technik bekannten elektrischen Schalters;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines elek-
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trischen Schalters mit einer ersten Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemafen Fiihrungselementes;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines elek-
trischen Schalters mit einer zweiten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemaflen Fihrungselemen-
tes;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Z-for-
migen Flhrungselementes in der Draufsicht;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Fiih-
rungselementes nach Fig. 4 um 180° gedreht;

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines plana-
ren Flihrungselementes in der Draufsicht;

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Fih-
rungselementes nach Fig. 6 um 180° gedreht;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Z-for-
migen Fuhrungselementes mit Umklappbuigel;

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung einer zweiten
Ausflihrungsform eines Z-fémigen Fihrungsele-
mentes mit Umklappblgel;

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines pla-
naren Fihrungselementes ohne Fiihrungssteg;

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines pla-
naren Flhrungselementes mit Fihrungssteg.

[0022] Fig. 1 zeigt einen aus dem Stand der Technik
bekannten elektrischen Schalter 1. Der elektrische
Schalter 1 weist ein Gehauseoberteil 2 auf, das uber
Rastelemente 3 am AuRengehause 4 befestigt ist. Vom
Gehdauseoberteil 2 ragt ins Gehauseinnere eine Fih-
rungseinheit 5, in welcher ein StdRel 6 lagert. Der elek-
trische Schalter 1 sitzt auf einem Schutzgerat (nicht dar-
gestellt), vorzugsweise einem Schiitz auf, wobei Schalter
1 und Schutzgerat Uber einen Schnapphaken 7 mitein-
ander in Wirkverbindung stehen, wenn es zum Auslése-
vorgang kommt. Der Schnapphaken 7 steht ebenso in
Wirkverbindung zum StéRel 6, der beim Ausldsevorgang
Uber Federelemente 8 einen Mikroschalter 9 betétigt. Die
Ubertragung vom StéRel 6 auf die Federelemente 8 er-
folgt iber einen hakenahnlichen Vorsprung 10 am StéRel
6. Der Mikroschalter 9 weist Anschlusselemente 11 fiir
Leiterplatinen auf. Im elektrischen Schalter 1 sind aul3er-
dem Steckanschliisse 12 sowie weitere elektrische Bau-
elemente 13 angeordnet.

[0023] In der Fig. 2 ist ein elektrischer Schalter 1 mit
einer ersten Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Fuhrungselementes 14 dargestellt. Das Fihrungs-
element 14 weist in seiner ersten Ausgestaltung zwei
Auflageflachen 15, 16 auf, die Uber einen Abstandshalter
17 miteinander verbunden sind, so dass das Flihrungs-
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element 14 insgesamt Z-férmig ausgebildet ist. Die Auf-
lageflache 15 des Flihrungselementes 14 ist zwischen
StéRel 6 und einer Leiterplatine 18 angeordnet. Die Auf-
lageflache 15 ist durch eine Fihrungsschiene 19 be-
grenzt, an der der StoRRel 6 lang gefiihrt wird. Eine zu-
satzliche Flhrungsfunktion bt der Abstandshalter 17
aus, der benachbart zur Fihrungseinheit 5 angeordnet
ist. Die Auflageflache 16 ist jenseits der Leiterplatine 18
angeordnet und liegt auf Mikroschalter 9 auf. Auf der Un-
terseite der Auflageflache 16 sind Abstandshalter 20 an-
geordnet.

[0024] Fig. 3 zeigt einen elektrischen Schalter 1 mit
einer zweiten Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Fihrungselementes 14. Diese zweite Ausfihrungs-
form weist im Wesentlichen eine planare Auflageflache
21 auf, die am Stof3el 6 wiederum durch eine Fiihrungs-
schiene 22 begrenzt ist. Die planare Auflageflache 21 ist
jenseits der Leiterplatine 18 angeordnetund liegtaufdem
Mikroschalter 9 auf. Auf der Unterseite der Auflageflache
21 sind Abstandshalter 22 angeordnet.

[0025] InderFig.4istein Z-formiges Fihrungselement
14 in der Draufsicht und in der Fig. 5 in einer Darstellung
um 180° gedreht dargestellt. Das Z-férmige Fihrungs-
element 14 mit Auflageflachen 15, 16 und dem Abstands-
halter 17 als verbindendes Element weist zudem vor-
zugsweise zwei Steckerpins 23 auf, die in dafiir vorge-
sehene Lochelemente im Mikroschalter 9 gesteckt wer-
den, so dass das Fihrungselement 14 mit dem Mikro-
schalter 9 fest verbunden ist.

[0026] In der Fig. 6 ist ein planares Fiihrungselement
14 in der Draufsicht und in Fig. 7 in einer Darstellung um
180° gedreht dargestellt. Das planare Flihrungselement
14 mit der planaren Auflageflache 21 und der Fihrungs-
schiene 22 weist zudem vorzugsweise zwei Steckerpins
25 auf, die in dafiir vorgesehene Lochelemente im Mi-
kroschalter 9 gesteckt werden, so dass das Fiihrungs-
element 14 mit dem Mikroschalter 9 fest verbunden ist.
Gegenuberliegend zur Flhrungsschiene 22 weist das
planare Flihrungselement 14 zudem einen Fiihrungs-
steg 26 auf, der dazu dient, den St6RRel 6 zwischen Fih-
rungsschiene 22 und Fihrungssteg 26 sicher zu fihren.
[0027] Fig. 8 zeigt ein Z-férmiges Fihrungselement 14
in der Ausgestaltung von Fig. 4 beziehungsweise 5, wo-
bei an der Flihrungsschiene 19 ein vorzugsweise L-for-
miger Umklappblgel 27 angeordnet ist, der einen An-
schlagsteg 28 aufweist, der in einer Verriegelungseinheit
29 lagert. Die Verriegelungseinheit 29 ist unterseitig zur
Auflageflache 16 angebracht.

[0028] Fig. 9 zeigt ebenfalls ein Z-férmiges Fihrungs-
element 14 in der Ausgestaltung von Fig. 4 beziehungs-
weise 5, wobei an der Fuhrungsschiene 19 ein vorzugs-
weise L-formiger Umklappbuigel 27 angeordnet ist, der
einen Anschlagsteg 28 aufweist, der in einer Verriege-
lungseinheit 29 lagert. Die Verriegelungseinheit 29 ist
zwischen den Abstandshaltern 17 an einer Lasche 30
angeordnet.

[0029] InderFig. 10istein planares Fuhrungselement
14 ohne Fihrungsschiene 22 dargestellt, wobei die Fuh-
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rungsfunktion hier von einem Steg 31 ibernommen wird.
Das Fuhrungselement 14 weist eine dreieckférmige
Grundflache auf, wobeiin den Ecken zum Einen der Steg
31 sowie zum Anderen zwei Steckerpins 25 fiir den Mi-
kroschalter 9 angeordnet sind.

[0030] Fig. 11 zeigt ein planares Flihrungselement 14
mit Fihrungsschiene 22, das gegentiberliegend zur Fiih-
rungsschiene 22 zwei Steckerpins 25 fiir den Mikroschal-
ter 9 aufweist.

[0031] Die vorliegende Erfindung ermdglicht eine er-
hohte Positioniergenauigkeit von Schaltelement zu St6-
Rel durch Verwendung eines Fuhrungselementes, das
unabhangig vom Gehauseumfeld ist. Damit verbunden
sind eine einfache Montage und niedrige Herstellungs-
kosten, da die genaue Positionierung der Bauteile zuein-
ander nun Uber ein Fihrungselement gewahrleistet wird.
Von Vorteil ist auch, dass die optimierte Materialauswahl
der Reibpartner, also des St6Rels und des Fiihrungsele-
mentes, unabhdngig vom Gehause getroffen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Elektrischer Schalter (1) mit einem Schaltergehduse
und einem Betétiger, der als StoRel (6) ausgebildet
ist und in Wirkverbindung zu einem Schaltelement,
insbesondere einem Mikroschalter (9) steht, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen StoRel (6)
und Schaltelement ein Fiihrungselement (14) ange-
ordnet ist.

2. Schalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flihrungselement (14) Stecker-
pins (24,25) aufweist.

3. Schalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fihrungselement (14) ei-
ne Flhrungsschiene (19,22) aufweist.

4. Schalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Flh-
rungselement (14) einen Umklappbugel (27) auf-
weist.

5. Schalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungselement (14) Abstandshalter (17,23) aufweist.

6. Schalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungselement (14) eine Z-Form aufweist.

7. Schalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungselement (14) planar ausgebildet ist.
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FIG 1 Stand der Technik
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