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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Feuchtmit-
telkreislauf fiir eine Druckmaschine sowie auf eine
Druckmaschine mit einem solchen Feuchtmittelkreislauf.

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik

[0002] Im Stand der Technik finden Feuchtwerke in
Offsetdruckmaschinen Anwendung. Aufgabe des
Feuchtwerks ist es, ein Feuchtmittel gleichmafig auf die
Druckplatte einer Offsetdruckmaschine aufzutragen. Da-
bei wird das Feuchtmittel z.B. Uber einen Wasserkasten,
Diisen oder in ahnlicher Weise auf eine erste Walze auf-
getragen. Ein Wasserfilm wird von der Walze in der Regel
Uber verschiedene andere Walzen méglichst gleichma-
Rig auf die Druckplatte der Druckmaschine aufgetragen.
[0003] Uberschiissiges Feuchtmittel wird in der Regel
aufgefangen, aufbereitetund dem Feuchtwerk erneut zu-
gefiihrt.

[0004] Daim Betrieb eine Verunreinigung des Feucht-
mittels z.B. durch Farbbestandteile und Papierstaub auf-
treten kann, wird das verschmutzte Feuchtmittel in der
Regel z.B. durch Filterung gereinigt.

[0005] DieDE 10061870 A1 offenbart ein Reinigungs-
system, bei dem eine Férderpumpe Feuchtwasser aus
einem Zwischenspeicher entnimmt und das Feuchtwas-
ser in eine Reinigungseinheit pumpt. In der Reinigungs-
einheit ist eine weitere Pumpe vorgesehen, welche das
Feuchtwasser durch einen Druckfilter presst. GemaR der
Offenbarung dieser Druckschrift wird der gesamte
Feuchtwasserstrom durch die Reinigungseinheit ge-
fuhrt. Eine derartige Reinigungseinheit muss daher eine
gewisse GrofRe aufweisen und ist verhaltnismaRig teuer
herzustellen.

[0006] Die JP 11 048459 beschreibt eine Vorrichtung
zur Reinigung von Reinigungslosung einer Druckma-
schine mit einem Separationstank mit einer Regenerati-
onsvorrichtung mit einem Grobfilter und Filtertanks.
[0007] Bekannt ist ferner eine Reinigungseinheit, bei
der das Feuchtwasser aus einem zentralen Tank, aus
dem die Druckwerke einer Druckmaschine gespeist wer-
den, mittels einer Pumpe geférdert und durch verschie-
dene Reinigungsvorrichtungen geleitet wird. Das gerei-
nigte Feuchtwasser wird nach der Reinigung wieder in
den zentralen Tank zurlickgefiihrt. Eine solche Vorrich-
tung weist den Nachteil auf, dass das Feuchtwasser liber
einen Ablauf aus dem zentralen. Tank geférdert werden
muss, der regelmaRig in einem bestimmten Bereich des
zentralen Tanks angeordnet ist und daher nur in diesem
bestimmten Bereich Feuchtwasser entnimmt, so dass
Feuchtwasser aus anderen Bereichen in dem zentralen
Tank anteilig in geringerem MafRe durch die Reinigungs-
vorrichtung gefiihrt und daher nicht gereinigt wird. Dies
trifft zum Beispiel auf das Feuchtwasser im Bereich eines
Feuchtwasserspiegels im zentralen Tank zu, da der Ab-
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lauf in der Regel deutlich unterhalb des Feuchtwasser-
spiegels angeordnet ist.

[0008] Inder DE 103 60 051 A1 wird eine Vorrichtung
offenbart, in der Verschmutzungen, welche adhasive Ei-
genschaften aufweisen, Uber einen so genannten
Bandskimmer aus einem Tank geférdert werden. Diese
Vorrichtung weist den Nachteil auf, dass Uber eine der-
artige Vorrichtung nur Verschmutzungen mit adhasiven
Eigenschaften an dem Band anhaften und aus dem
Feuchtmittel entfernt werden kdénnen.

[0009] Es ist noch eine Vielzahl von anderen Vorrich-
tungen bekannt, welche dazu bestimmt sind, allgemeine
Probleme zu I6sen oder Detaillésungen anzubieten. Im
Stand der Technik existiert keine bestimmte generelle
Richtung, die verschiedenen Lésungsvorschlagen ge-
meinsam ist. Die technische Entwicklung betreffend die
Feuchtmittelversorgung von Druckmaschinen ist noch
nicht abgeschlossen.

[0010] Dabeistelltin der Druckindustrie, insbesondere
im Offsetdruck, der Einsatz von Feuchtmitteln, welche
einen Alkoholbestandteil aufweisen, ein Problem dar, da
derartige Zusatze als gesundheits- und umweltschadlich
gelten. Ein Ziel der Entwicklung ist daher, einen beson-
ders sparsamen Umgang mit Feuchtwasser zu erzielen.
AuflRerdem fallen im Betrieb gréRere Mengen an Feucht-
mittel an, welche in bestimmten Zeitabstanden erneuert
werden mussen, insbesondere wenn diese Verschmut-
zungen aufweisen. Die mit einer Entsorgung und Erneue-
rung verbundenen Kosten sind erheblich, so dass bereits
geringfugige Verbesserungen der Feuchtmittelversor-
gung wirtschaftlich sinnvoll sind.

Aufgabe

[0011] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen
Feuchtmittelkreislauf fiir eine Druckmaschine sowie eine
Druckmaschine mit einem solchen Feuchtmittelkreislauf
bereit zu stellen, mittels dessen ein effektiver Umgang
mit Feuchtmittel erzielt wird.

Lésung der Aufgabe

[0012] Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung gemaf
Hauptanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsfor-
men sind in den Unteranspriichen offenbart.

[0013] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen
Feuchtmittelkreislauf fiir eine Druckmaschine, wobei der
Feuchtmittelkreislauf zumindest ein Feuchtwerk, einen
Feuchtmittelhauptbehalter, eine Feuchtmittelzufuhr und
eine Feuchtmittelriickfihrung aufweist, wobei die
Feuchtmittelzufuhr zwischen dem Feuchtmittelhauptbe-
halter und dem zumindest einen Feuchtwerk derart an-
geordnet ist, dass dem zumindest einen Feuchtwerk aus
dem Feuchtmittelhauptbehélter Gber die Feuchtmittelzu-
fuhr Feuchtmittel zuflhrbar sind,

wobei die Feuchtmittelriickfiihrung zwischen dem zumin-
dest einen Feuchtwerk und dem Feuchtmittelhauptbe-
halter derart angeordnet ist, dass Feuchtmittel aus dem
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zumindest einen Feuchtwerk Uber die Feuchtmittelrtick-
fihrung in die Feuchtmittelzufuhr riickfUhrbar ist,
gekennzeichnet dadurch, dass der Feuchtmittelkreislauf
derart gestaltet ist, dass ein von dem zumindest einen
Feuchtwerk kommender Feuchtmittelhauptstrom in ei-
nen ersten Feuchtmittelteilstrom und in einen zweiten
Feuchtmittelteilstrom aufteilbar ist, wobei der zweite
Feuchtmittelteilstrom zeitlich parallel und raumlich ge-
trennt von dem ersten Feuchtmittelteilstrom erzeugbar
ist,

wobei im Bereich der Feuchtmittelriickfliihrung ein Rei-
nigungszweig mit einer Feuchtmittelreinigungsvorrich-
tung vorgesehen ist, welcher derart gestaltet ist, dass im
Betrieb des Feuchtmittelkreislaufs der erste Feuchtmit-
telteilstrom aus dem Feuchtmittelhauptstrom durch die
Feuchtmittelreinigungsvorrichtung leitbar ist, und

wobei der Reinigungszweig derart mit dem Feuchtmittel-
kreislauf verbunden ist, dass das in der Feuchtmittelrei-
nigungsvorrichtung gereinigte Feuchtmittel in die
Feuchtmittelzufuhr rickfihrbar ist, und

wobei der Feuchtmittelkreislauf derart gestaltet ist, dass
der zweite Feuchtmittelteilstrom ohne die Reinigungs-
vorrichtung zu durchlaufen in den Feuchtmittelhauptbe-
hélter ruckfuhrbar ist.

[0014] Die Formulierung "in die Feuchtmittelzufuhr
rickflhrbar" ist derart zu verstehen, dass der Feuchtmit-
telkreislauf ein offener Kreislauf ist, in dem Sinn, dass
das im Kreislauf befindliche Feuchtmittel im Betrieb fort-
laufend zirkuliert wird. Eine derartige "Rickflhrung in die
Feuchtmittelzufuhr" kann direkt erfolgen oder das
Feuchtmittel kann an einer anderen Stelle in den Kreis-
lauf derart riickgefihrt werden, dass das Feuchtmittel
aufseinem nachfolgenden Wegin die Feuchtmittelzufuhr
gelangt. In dem offenen Kreislauf kann ein Anteil des
Feuchtmittels z.B. tber die Befeuchtung beim Druckvor-
gang in den Druckprozess Uberfiihrt werden und ist dann
i.d.R. nicht mehr in den Kreislauf rickfiihrbar. Weiteres
Feuchtmittel kann z.B. in der Reinigungsvorrichtung dem
Kreislauf verloren gehen. Derartiges verbrauchtes
Feuchtmittel wird im Kreislauf bevorzugt ersetzt, wobei
das Feuchtmittel, welches der Feuchtmittelzufuhr zuge-
fuhrt wird, bevorzugt auf seine Qualitat Gberprift wird.
Dies geschieht bevorzugt kontinuierlich. Der Begriff Qua-
litdat umfasst dabei bevorzugt eine Zusammensetzung
des Feuchtmittels (z.B. ein Wasser-Alkohol-Verhaltnis)
und/oder die Temperatur und/oder die Belastung mit
Farbpartikeln und/oder ahnlichem. Dabei ist der Feucht-
mittelkreislauf bevorzugt derart gestaltet, dass die Uber-
wachung und/oder die Kontrolle und Steuerung der
Feuchtmittelqualitat und -quantitdt in dem Bestandteil
des Feuchtmittelkreislaufs erfolgt, der vorliegend als
Feuchtmittelhauptbehalter bezeichnet wird. Die Begriffe
Feuchtmittelhauptstrom Feuchtmittelteilstrom bezeich-
nen in der Regel Durchflussvolumina pro Zeiteinheit.
Durch eine Aufteilung des Feuchtmittelhauptstroms in
zwei Feuchtmittelteilstréme sind eine gezielte Reinigung
eines der zwei Feuchtmittelteilstréme und/oder eine ge-
trennte Behandlung der Feuchtmittelteilstrome mdglich.
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[0015] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform be-
zieht sich auf einen Feuchtmittelkreislauf, bei dem die
Feuchtmittelrlickfiihrung derart gestaltet ist, dass zwi-
schen Feuchtwerk und Feuchtmittelreinigungsvorrich-
tung keine Feuchtmittelpumpe vorgesehen ist. Mit dem
Begriff Feuchtmittelpumpe werden in erster Linie Feucht-
mittelférdervorrichtungen bezeichnet, welche dazu ge-
eignetsind, eine Druckanderung in einer Volumeneinheit
im Feuchtmittel hervorzurufen, die dazu geeignetist, das
Feuchtmittel auf ein anderes Héhenniveau zu férdern.
Nicht von dem Begriff umfasst werden daher z.B. For-
dervorrichtungen, bei denen nur ein zu vernachlassigen-
der Druckunterschied erzeugt wird, bei denen z.B. das
Feuchtmittel immer demselben atmosphéarischen Druck
ausgesetztist, wie bei einer archimedischen Spirale oder
andere Férdermittel, welche keine Verwirbelungen im
Feuchtmittel hervorrufen. Dadurch, dass keine derarti-
gen Feuchtmittelpumpen im Zulauf zur Reinigungsvor-
richtung vorgesehen werden, wird eine Verwirbelung des
Feuchtmittels mit den noch im Feuchtmittel enthaltenen
Verunreinigungen vermieden. Eine derartige Verwirbe-
lung hat sich als nachteilig erwiesen, da durch die Ver-
wirbelung Feuchtmittel und Verunreinigungen emulgiert
werden kdénnen und im emulgierten Zustand nur noch
schwer voneinander zu trennen sind. Uberraschender-
weise hat sich herausgestellt, dass eine Emulgierung zu
einer besonders nachteiligeninnigen Verbindung der Be-
standteile fihrt, wenn Luft mit dem Feuchtmittel und den
Verunreinigungen verwirbelt wird. Es sind daher insbe-
sondere bevorzugt keine Feuchtmittelpumpen vor der
Reinigungsvorrichtung zu verwenden, die derart ange-
ordnet sind, dass beim Pumpvorgang Luft in das Feucht-
mittel eingerthrt wird. Pumpen, welche z.B. in der Rei-
nigungsvorrichtung selber angeordnet und vollstandig
mit Feuchtmittel bedeckt sind, und/oder die derart lang-
sam drehend sind, dass eine Emulgierung verhinderbar
ist, werden daher ebenfalls nicht von dem Begriff Feucht-
mittelpumpe umfasst.

[0016] Bevorzugt ist ferner ein solcher Feuchtmittel-
kreislauf, welcher derart gestaltet ist, dass der zweite
Feuchtmittelteilstrom auf dem Weg in die Feuchtmittel-
zufuhr keine Reinigungsvorrichtung durchlauft. Dies
weist den Vorteil auf, dass die Zirkulation des Feuchtmit-
telkreislaufes einen hohen Volumenstrom aufweisen
kann, ohne dass auch die Reinigungsvorrichtung auf ei-
nen groRen Volumenstrom ausgelegt sein muss.
[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform be-
trifft einen solchen Feuchtmittelkreislauf, bei dem das
Verhaltnis zwischen dem ersten Feuchtmittelteilstrom
und dem zweiten Feuchtmittelteilstrom steuerbar und/
oder regelbar ist.

[0018] Weiterhin bevorzugt ist eine Gestaltung eines
Feuchtmittelkreislaufs, bei der der erste Feuchtmittelteil-
strom anhand einer ermittelten Differenz zwischen dem
Feuchtmittelhauptstrom und dem zweiten Feuchtmittel-
teilstromregelbarist. Eine Regelung des zweiten Feucht-
mittelteilstroms erfolgt bevorzugt "feuchtwerksbasiert",
d.h. unabhéngig von dem zu reinigenden ersten Feucht-
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mittelteilstrom. Die Regelung priorisiert den Betrieb des
Feuchtwerks. Daher kann eine Reinigungsvorrichtung in
einen bestehenden Feuchtwerkkreislauf eingebaut wer-
den, ohne die Feuchtwerkssteuerung zu beeintrachti-
gen.

[0019] Ferner weist ein solcher Feuchtmittelkreislauf
bevorzugt eine Gestaltung auf, bei der die Feuchtmittel-
rickfihrung ferner einen Zwischenbehalter und eine Ent-
nahmevorrichtung aufweist, welche derart gestattet sind,
dass Feuchtmittel in dem Zwischenbehalter, von einem
oder mehreren Feuchtwerken kommend, sammelbar ist,
und dass der erste Feuchtmittelteilstrom mittels der Ent-
nahmevorrichtung aus dem Zwischenbehélter ableitbar
ist. Bevorzugt sind der Feuchtmittelkreislauf und der Zwi-
schenbehalter derart gestaltet, dass sich im Betrieb des
Feuchtmittelkreislaufs (z.B. aufgrund unterschiedlicher
Strémungsverhaltnisse im Zwischenbehalter und/oder
unterschiedlicher Dichte von Feuchtmittel und Verunrei-
nigungen) an verschiedenen Stellen des Zwischenbe-
hélters im Feuchtmittel unterschiedliche Konzentratio-
nen von Verunreinigungen im Feuchtmittel einstellen.
Dabei ist die Entnahmevorrichtung im Feuchtmittel be-
vorzugt an einer Stelle angeordnet, an der sich im Betrieb
des Feuchtmittelkreislaufs eine hohere Verunreini-
gungskonzentration einstellt als an anderen Stellen im
Zwischenbehalter. Unterschiedliche Stromungsverhalt-
nisse in verschiedenen Bereichen des Zwischenbehal-
ters kann z.B. durch Hervorrufen einer rotierenden Stro-
mung erzeugt werden, wobei sich Verunreinigungen je
nach Dichteunterschied im Verhaltnis zum Feuchtmittel
im Zentrum eines erzeugten Wirbels oder in radialer
Richtung auRenim Randbereich des Wirbels eine hdhere
Konzentration erreichen als in anderen Bereichen der
Strédmung. Ferner ist es bevorzugt, Stromungsverhalt-
nisse im Einflussbereich zu schaffen, wobei in bestimm-
ten Bereichen im Zwischenbehalter ein Stillstand oder
annadhernd ein Stillstand des Feuchtmittels erzielt wird.
Dadurch kann ein Aufsteigen und/oder Absinken von
Verunreinigungspartikeln oder Fluiden im Feuchtmittel
ermdglicht oder geférdert werden, so dass sich entspre-
chende Verunreinigungen in bestimmten Bodenberei-
chen oder in bestimmten Bereichen der Feuchtmit-
teloberflache FO sammeln. Dabei weist der Zwischen-
behalter bevorzugt ein Volumen von zwischen 20 | und
300 I bevorzugter zwischen 50 | und 150 | auf. Z.B. kann
bei kleineren Maschinen eine Zwischenbehaltergréfle
von 50 | bevorzugt sein, und bei Rollenmaschinen, wel-
che eine Rollenbreite von etwa 2 m aufweisen, kann der
Zwischenbehalter ein Fillvolumen von zwischen 100 |
und 150 | aufweisen. Dabei sind Volumengré3e und/oder
Strdomungsdauer bevorzugt derart bemessen, dass die
durchschnittliche Verweildauer des Feuchtmittels zwi-
schen einer halben Minute und 3 Minuten liegt, bevor-
zugter etwa 1 Minute betragt. Ferner bevorzugt werden
mehrere Entnahmevorrichtungen vorgesehen, welche
im Feuchtmittel an mehreren Stellen mit hohen Konzen-
trationen unterschiedlicher Verunreinigungen derart an-
geordnet sind, dass Feuchtmittelteilstrome mit unter-
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schiedlichen Verunreinigungen unterschiedlichen Reini-
gungsvorrichtungen zugefiihrt werden. Z. B. kdnnen
Farbreste und/oder &lige Rickstande im Bereich der
Feuchtmitteloberflache entnommen werden, und Druck-
puder, welches sich eher am Boden absetzt, kann be-
vorzugt zusammen mit einem Feuchtmittelstrom im Bo-
denbereich des Zwischenbehalters entnommen werden.
Ferneristin dem Zwischenbehalter bevorzugt eine Pum-
pe vorgesehen, welche Feuchtmittel aus dem Zwischen-
behélter in die Feuchtmittelzufuhr rtckfihrt, wobei be-
vorzugt zumindest ein Teil des Feuchtmittels in den
Feuchtmittelhauptbehalter rickfihrbar ist. Dabei kann
die Pumpe an einer Stelle vorgesehen werden, an wel-
cher der erste Feuchtmittelteilstrom nach dem Durchlauf
durch die Feuchtmittelreinigungsvorrichtung bereits wie-
der mit dem zweiten Feuchtmittelteilstrom vereinigt ist
(z.B.wennder zweite Feuchtmittelteilstrom nach der Rei-
nigung in den Zwischenbehalter zuriickgeleitet wird.)
oder die Pumpe kann lediglich den zweiten Feuchtmit-
telteilstrom foérdern (z.B. wenn der zweite Feuchtmittel-
teilstrom direkt in den Feuchtmittelhauptbehalter einge-
leitet wird). Bevorzugt miindet die Feuchtmittelriickfiih-
rung in den Feuchtmittelhauptbehalter.

[0020] Bevorzugt ist ferner eine Ausfiihrungsform des
Feuchtmittelkreislaufs, bei der der Reinigungszweig in
Forderrichtung hinter der Feuchtmittelreinigungseinheit
in den Zwischenbehalter mindet.

[0021] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform be-
zieht sich auf einen solchen Feuchtmittelkreislauf, bei
dem der Reinigungszweig direkt mit dem Feuchtmittel-
hauptbehalter verbunden ist, so dass der erste Feucht-
mittelteilstrom nach der Feuchtmittelreinigungsvorrich-
tung direkt in den Feuchtmittelhauptbehalter einleitbar
ist.

[0022] Bevorzugt ist ferner eine Ausfiihrungsform des
Feuchtmittelkreislaufs, bei der die Enthnahmevorrichtung
derart gestaltet ist, dass Uber die Entnahmevorrichtung
Feuchtmittel bei unterschiedlichen Fllstanden im Zwi-
schenbehalter im Bereich der Feuchtmitteloberflache
entnehmbar ist. Eine derartige Entnahmevorrichtung
kann derart regelbar gestaltet sein, dass sich z.B. eine
Entnahmedffnung der Entnahmevorrichtung mit sich ver-
anderndem Fllstand des Feuchtmittels im Zwischenbe-
halter nach oben bzw. nach unten bewegt. Dies kann
z.B. durch einen Oberflachenskimmer geschehen, des-
sen Entnahmetffnung der wandernden Feuchtmit-
teloberflache Gber einen Schwimmer nachgefiihrt wird.
Denkbar ist eine elektronische Regelung der Position ei-
ner solchen Entnahmedffnung, wobei die Regelung be-
vorzugt in Abhangigkeit von Signalen von einem oder
mehreren Flillstandssensoren erfolgt. Denkbar ist eben-
falls der Einsatz eines Bandskimmers, wobei das Band
des Bandskimmers Uber einen gewissen HOhenunter-
schied umlauft und so, ohne dass eine Position des
Bandskimmers verandert werden muss, das Band den-
noch mit Verunreinigungen, welche im Bereich der
Feuchtmitteloberflache gehauft auftreten, in Kontakt ge-
bracht werden kann, auch wenn der Feuchtmittelspiegel
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steigt oder fallt. Denkbar ist ferner eine Kombination der
genannten Mdglichkeiten untereinander oder mit ande-
ren Mdglichkeiten.

[0023] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform be-
zieht sich auf einen Feuchtmittelkreislauf, bei dem die
Entnahmevorrichtung eine Abflusskante aufweist, wel-
che unterhalb der Feuchtmitteloberflache derart ange-
ordnet ist, dass das Ableiten des Feuchtmittels mittels
Abflielen des Feuchtmittels Uber die Abflusskante er-
folgt. Dabei ist die Abflusskante bevorzugt in Abhangig-
keit von der Fllhéhe im Zwischenbehélter in einem be-
stimmten Abstand zur Feuchtmitteloberflache anorden-
bar. Eine AbfluBkante kann z.B. die Kante eines Rohrs
oder eines Schlauchs sein, welches von unten an die
Feuchtmitteloberflache heranflihrbar ist. Dabei ist es be-
vorzugt, wenn die Kante derart gestaltet und an die
Feuchtmitteloberflache heranfiihrbar ist, dass sie keine
Uber die Feuchtmitteloberflache hinausragenden Berei-
che aufweist, da derartige hinausragende Bereiche leicht
verschmutzen. Ferner ist bevorzugt, wenn die Abflus-
skante Uber einen Schwimmer oder Uber eine oben er-
wahnte elektronische Vorrichtung in einer bevorzugten
Entfernung von der Feuchtmitteloberflache einstellbar
ist. Dabei ist es bevorzugt, wenn die Abflusskante tber
einen Entfernungsbereich in unterschiedlichen Entfer-
nungen zur Feuchtmitteloberflache einstellbar ist, so
dass Uber die Léange der Abflusskante in Verbindung mit
dem Uber die Kante hinausreichenden Fiillstand ein de-
finierter Feuchtmittelabfluss erzeugbar ist.

[0024] Vorzugsweise weist ein solcher Feuchtmittel-
kreislauf eine Gestaltung auf, bei der der Zwischenbe-
halter durch eine Zwischenwand in einen Einflussbereich
und einen Ausflussbereich geteiltist, wobei die Einleitung
des von dem oder den Feuchtwerken kommenden
Feuchtmittels im Einflussbereich erfolgt, wobei die Zwi-
schenwand eine Durchfluss6ffnung aufweist, durch wel-
che ein Durchfluss zwischen dem Einflussbereich und
dem Ausflussbereich ermdglicht wird, und wobei die
Durchfluss6ffnung unterhalb einer minimalen Fillhéhe
des Feuchtmittels im Einflussbereich angeordnet ist. Da-
durch wird eine Trennung zwischen Einflussbereich und
Ausflussbereich ermdglicht, so dass das Feuchtmittel,
bevor es durch die Durchflusséffnung stromt, ausrei-
chend lange im Einflussbereich verbleibt, so dass Ver-
unreinigungen an die Feuchtmitteloberflache steigen
oder sich absetzen kdnnen. Dabei ist es bevorzugt, wenn
die oben in Bezug auf den Zwischenbehalter gemachten
Ausfiihrungen im Wesentlichen auf den Einflussbereich
zutreffen, so dass sich entsprechende Verunreinigungen
in bestimmten Bodenbereichen oder in bestimmten Be-
reichen der Feuchtmitteloberfliche FO sammeln. Dabei
weist der Einflussbereich bevorzugt ein Volumen von
zwischen 20 | und 300 | bevorzugter zwischen 50 | und
150 | auf. Z.B. kann bei kleineren Maschinen eine Ein-
flussbereichgrofRe von 50 | bevorzugt sein, und bei Rol-
lenmaschinen, welche eine Rollenbreite von etwa 2 m
aufweisen, kann der Einflussbereich ein Fillvolumen von
zwischen 100 | und 150 | aufweisen. Dabei sind Volu-
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mengréRe und/oder Strémungsdauer bevorzugt derart
bemessen, dass die durchschnittliche Verweildauer des
Feuchtmittels im Einflussbereich zwischen einer halben
Minute und 3 Minuten liegt, bevorzugter etwa 1 Minute
betragt. Ferner bevorzugt werden im Einflussbereich
mehrere Entnahmevorrichtungen vorgesehen, welche
im Feuchtmittel an mehreren Stellen mit hohen Konzen-
trationen unterschiedlicher Verunreinigungen derart an-
geordnet sind, dass Feuchtmittelteilstréme mit unter-
schiedlichen Verunreinigungen unterschiedlichen Reini-
gungsvorrichtungen zugefiihrt werden. Z. B. kdnnen
Farbreste und/oder 6lige Rickstdnde im Bereich der
Feuchtmitteloberflaiche enthommen werden, und Druck-
puder, welches sich eher am Boden absetzt, kann be-
vorzugt zusammen mit einem Feuchtmittelstrom im Bo-
denbereich des Zwischenbehélters entnommen werden.
Ferner ist die Durchflusséffnung bevorzugt im Bodenbe-
reich des Einflussbereichs angeordnet, da die Verunrei-
nigungen in der Regel eine geringere Dichte aufweisen
als das Feuchtmittel und daher an die Oberflache stei-
gen. Das Volumen des Einflussbereichs ist bevorzugt
derart bemessen, dass ein durchschnittlicher zeitlicher
Verbleib des Feuchtmittels im Einflussbereich gewahr-
leistet wird, der ein Auftreiben von leichteren Bestand-
teilen wie Ol und Farbstoffen erméglicht. Bevorzugt ist
eine sich nach oben verjingende Gestaltung des Ein-
flussbereichs, welche bewirkt, dass sich nach oben auf-
steigende Verunreinigungen konzentriert in dem ver-
jungten Bereich sammeln.

[0025] Bevorzugt ist ferner ein solcher Feuchtmittel-
kreislauf, bei dem die Reinigungseinheit einen Separator
aufweist. Ein Separator kann in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform z.B. in Form einer Zentrifuge vorgesehen
werden.

[0026] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform be-
trifft einen solchen Feuchtmittelkreislauf, bei dem die Rei-
nigungseinheit einen Querstromfilter aufweist. Bei der
Querstromfiltration ist eine Strémung auf einer Suspen-
sionsseite im wesentlichen parallel zu einem Filtermittel
erzeugbar, wobei das Filtermittel von der FlUssigkeit quer
durchdringbar ist, wahrend die Verunreinigungen bevor-
zugt groRtenteils mit der Stromung fortgetragen werden.
Der Vorteil der Querstromfiltrierung liegt darin, dass eine
Ablagerung von Verunreinigungen am Filtermittel, durch
die Strdmung parallel zum Filtermittel verhindert oder er-
schwert wird. Dabei werden bevorzugt dauerhafte Filter-
materialen eingesetzt. Denkbar ist auch der zusatzliche
oder alternative Einsatz von verbrauchenden Filterma-
terialien.

[0027] Weiterhin bevorzugt ist eine Gestaltung eines
Feuchtmittelkreislaufs, bei der die Reinigungsvorrich-
tung eine Filtereinheit mit austauschbaren Filtern auf-
weist. Derartige Filter kdnnen z.B. in Form von Filterbeu-
teln oder Filtermatten vorgesehen werden. Denkbar sind
auch andere Filterformen. Der Vorteil dieser Ausfih-
rungsformen liegt in einem guinstigen Vorrichtungspreis.
[0028] Ferner weist ein solcher Feuchtmittelkreislauf
bevorzugt eine Gestaltung auf, bei der die Reinigungs-
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vorrichtung als Kaskadensystem aufgebaut ist.

[0029] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine
Druckmaschine mit einem derartigen Feuchtmittelkreis-
lauf.

[0030] Im Folgenden werden einzelne, besonders be-
vorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung beispielhaft
beschrieben. Dabei weisen die einzelnen beschriebenen
Ausfiihrungsformen zum Teil Merkmale auf, die nicht
zwingend erforderlich sind, um die vorliegende Erfindung
auszufiihren, die aber im Allgemeinen als bevorzugt an-
gesehen werden. So sollen auch Ausfiihrungsformen als
unter die Lehre der Erfindung fallend offenbart angese-
hen werden, die nicht alle Merkmale der im Folgenden
beschriebenen Ausfiihrungsformen aufweisen. Genau-
so ist es denkbar, Merkmale, die in Bezug auf unter-
schiedliche Ausfiihrungsformen beschrieben werden,
selektiv miteinander zu kombinieren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Es zeigt:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines Feucht-
mittelkreislaufs, der hilfreich zum Verstandnis
der Erfindung ist,

Fig. 2  eineschematische Darstellung einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Feuchtmittelkreislaufs,

Fig. 3  eineschematische Darstellung einer bevorzug-
ten weiteren Ausfuhrungsform eines erfin-
dungsgemafien Feuchtmittelkreislaufs,

Fig.4 eine schematische Darstellung eines bevor-
zugten Zwischenbehélters mit einer bevorzug-
ten Entnahmevorrichtung im Querschnitt und
Fig. 5 einevergroRerte Ansichtder Entnahmevorrich-
tung aus Fig. 4 im Bereich einer Entnahmeoff-
nung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

[0032] Fig.1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes erfindungsgemalen Feuchtmittelkreislaufs 1, der
hilfreich zum Verstandnis der Erfindung ist.

[0033] Dargestelltist ein Feuchtmittelhauptbehalter 3,
in dem eine bestimmte Menge gebrauchsfertiges
Feuchtmittel bereitgestellt wird, welches mittels einer
nicht ndher bezeichneten Pumpe das Feuchtmittel Giber
eine Feuchtmittelzufuhr 4 einem Feuchtwerk 2 zufiihrt.
Dabei sind in der Fig. 1 schematisch vier Drucktirme
dargestellt, welche jeweils zumindest ein Feuchtwerk 2
aufweisen.

[0034] Uberschiissiges Feuchtmittel wird in den
Feuchtwerken 2 aufgefangen und Uber verschiedene
Leitungen aus den verschiedenen Feuchtwerken abge-
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fuhrt. Nachfolgend werden die verschiedenen Volumen-
strome in einer Feuchtmittelriickfihrung 5 zu einem
Feuchtmittelhauptstrom F zusammengefiihrt. Die
Feuchtmittelriickfihrung 5 kann verschiedene Bauele-
mente aufweisen, wie z.B. Rohre, Sammelbecken etc.
[0035] InFig. 1istein Feuchtmittelkreislauf dargestellt,
der hilfreich zum Verstandnis der Erfindung ist. Hier miin-
det ein erster Bereich der Feuchtmittelrickflihrung 5 in
einen Reinigungszweig 6, so dass der gesamte Feucht-
mittelhauptstrom Fy; durch eine Feuchtmittelreinigungs-
vorrichtung 7 gefiihrt wird. In der Feuchtmittelreinigungs-
vorrichtung 7 wird das Feuchtmittel durch verschiedene,
nicht dargestellte Vorrichtungen von Verunreinigungen
gereinigt.

[0036] AnschlieRend mindet der Reinigungszweig 6
in einem zweiten Abschnitt der Feuchtmittelriickfihrung
5, so dass der der Feuchtmittelhauptstrom Fy, in den
Feuchtmittelhauptbehalter 3 zurtickgefihrt wird.

[0037] GemalR dem gezeigten Feuchtmittelkreislauf
wird in Strdmungsrichtung zwischen den Feuchtwerken
und der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 keine Pum-
pe vorgesehen, so dass das Feuchtmittel von den
Feuchtwerken 2 allein aufgrund der Schwerkraft der
Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 zugefihrt wird, wie
das auch bei den Ausfiihrungsformen der Erfindung sein
kann. Dies weist den Vorteil auf, dass die Bildung einer
Emulsion aus Feuchtmittel und enthaltenen Farbbe-
standteilen und/oder dligen Verunreinigungen vermie-
den wird.

[0038] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Feuchtmittelkreislaufs 1.

[0039] GemaR dieser bevorzugten, Ausfiihrungsform
ist in der Feuchtmittelriickfihrung 5 einen Zwischenbe-
halter 8 vorgesehen. Bevorzugt wird dabei der Feucht-
mittelhauptstrom F, von den Feuchtwerken 2 kommend
allein aufgrund der Schwerkraft dem Zwischenbehalter
8 zugeflhrt. In der dargestellten Ausfiihrungsform wird
in dem Zwischenbehalter 8 Feuchtmittel aus sdmtlichen,
dargestellten Feuchtwerken 2 eingeleitet. Das in dem
Zwischenbehalter 8 gesammelte Feuchtmittel durchlauft
den Zwischenbehélter 8, und wird anschlieBend dem
Feuchtmittelhauptbehalter 3 zugefihrt.

[0040] Dabei ist die Feuchtmittelrlickfihrung 5 derart
gestaltet, dass der Feuchtmittelhauptstrom dem Zwi-
schenbehalter 8 in seiner Gesamtheit sowohl zugefihrt
als auch von diesem in den Feuchtmittelhauptbehalter 3
weitergeleitet wird. Ferner ist gemal dieser Ausfiih-
rungsform ein Reinigungszweig 6 vorgesehen, welcher
einen ersten Feuchtmittelteilstrom F1, aus dem Feucht-
mittelhauptstrom F, ableitet, durch eine Feuchtmittelrei-
nigungsvorrichtung 7 und anschlieRend wieder zuriick in
den Zwischenbehélter 8 leitet.

[0041] Dabei ist in dieser bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Reinigungszweig 6 so gestaltet, dass der erste
Feuchtmittelteilstrom Fy4 nur ein Teil des Feuchtmittel-
hauptstroms F, betragt, so dass im Zwischenbehélter 8
ein zweiter Feuchtmittelteilstrom F, ausgebildet wird,
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welcher ohne die Reinigungsvorrichtung zu durchlaufen
in den Feuchtmittelhauptbehdlter drei zurtickgefiihrt
wird.

[0042] Bevorzugtwird dabeider erste Feuchtmittelteil-
strom F14 der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 allein
aufgrund der Schwerkraft zugefihrt. Eine derartige Vor-
richtung hat den Vorteil, dass das Feuchtmittel nicht
durch Pumpen verquirlt wird, so dass die Verunreinigun-
genin der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 leicht von
dem Feuchtmittel zu trennen sind.

[0043] Eine Entnahmevorrichtung 9, welche das
Feuchtmittel aus dem Zwischenbehalter 8 entnimmt, und
eine bevorzugte Gestaltung des Zwischenbehalters wird
weiter unten mit Bezug auf Figuren 4 und 5 beschrieben.
[0044] Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsform wird
der erste Feuchtmittelteilstrom F;1 sowohl aus dem Zwi-
schenbehélter enthommen als auch wieder in diesen zu-
rickgefiihrt. GemaR einer anderen, nicht dargestellten
bevorzugten Ausflihrungsform wird der erste Feuchtmit-
telteilstrom F14 nichtin den Zwischenbehélter 8 sondern
unmittelbar in den Feuchtmittelhauptbehalter 3 zurtick-
gefiihrt.

[0045] Ferner ist es denkbar, dass zusatzlich zu den
dargestellten Leitungen eine weitere Leitung Feuchtmit-
tel aus dem Feuchtmittelhauptbehalter drei in den Zwi-
schenbehalter acht leitet, so dass die Feuchtmittelreini-
gungsvorrichtung 7 auch dann betrieben werden kann,
wenn der Feuchtmittelkreislauf 1 stillsteht. Auf diese Art
und Weise kann die Feuchtmittelreinigungsvorrichtung
7 auch im Stillstand der Druckmaschine betrieben wer-
den.

[0046] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner bevorzugten weiteren Ausfiuihrungsform des erfin-
dungsgemafen Feuchtmittelkreislaufs.

[0047] Diese Ausfiihrungsform entspricht im Wesent-
lichen der Ausfiihrungsform, welche in Fig. 2 dargestellt
ist, so dass, um Wiederholungen zu vermeiden, die be-
reits beschriebenen Elemente nicht erneut beschrieben
werden.

[0048] In der dargestellten Ausfihrungsform ist die
Gestaltung der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 na-
herdargestellt. Dabeiist ersichtlich, dass die Reinigungs-
vorrichtung bevorzugt mehrere Reinigungselemente
aufweist. Diese kdnnen zum Beispiel einen Separator
und/oder einen Querstromfilter und/oder eine Filterein-
heit und/oder ein Kaskadensystem umfassen.

[0049] Die einzelnen Reinigungselemente kénnen se-
quenziell, parallel, teilweise sequenziell und teilweise
parallel und/oder kaskadierend angeordnet sein.
[0050] Wie in Fig. 3 dargestellt, umfasst die Feucht-
mittelreinigungsvorrichtung 7 eingangsseitig eine Pum-
pe, welche das Feuchtmittel z.B. durch eine Filtereinheit
presst. Zwar es erfindungsgemaf bevorzugt, dass zwi-
schen Feuchtwerk und Reinigungsvorrichtung keine
Pumpe vorgesehen ist. Jedoch kénnen bevorzugte Aus-
fihrungsformen auch mit einer Pumpe versehen werden,
insbesondere, wenn die Pumpe derart gestaltet ist, dass
Feuchtmittel und Verunreinigungen nicht derart mitein-
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ander verquirlt werden, dass eine Emulsion erzeugt wird.
Dies kann z.B. durch besonders langsam laufende Pum-
pen erreicht werden. Wenn eine Pumpe vorgesehen
wird, ist ferner (zusatzlich oder alternativ zu der beschrie-
benen Pumpengestaltung) bevorzugt, wenn die Pumpe
an einer Stelle vorgesehen wird, die unterhalb des
Feuchtmittelspiegels liegt. Dies hat den Vorteil, dass
selbst bei einer Verwirbelung keine Luft mit dem Feucht-
mittel und den Verunreinigungen in Kontakt kommt. Es
hat sich in diesem Zusammenhang Uberraschend her-
ausgestellt, dass der Luftkontakt bei Verwirbelungen ei-
ne besonders nachteilige Form der Emulgierung erzeugt,
die in der Reinigungsvorrichtung besonders schwer auf-
zuspalten ist.

[0051] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes bevorzugten Zwischenbehélters 8 mit einer bevor-
zugten Entnahmevorrichtung 9 im Querschnitt.

[0052] Ein derartiger bevorzugter Zwischenbehélter 8
kannin einem oben beschriebenen Feuchtmittelkreislauf
1 Verwendung finden. Der dargestellte Zwischenbehal-
ter weist einen Einflussbereich 81 und einen Ausflussbe-
reich 82 auf, die jeweils bevorzugt wannenartig ausge-
bildet sind. Ferner kdnnen Einflussbereich 81 und oder
Ausflussbereich 82 auch geschlossen ausgefihrt wer-
den. Dabei mindet ein von dem oder den Feuchtwerken
2 kommender Teil der Feuchtmittelrtickfihrung 5 in dem
Einflussbereich 81. Zwar ist die Miindung der Feuchtmit-
telriickfuhrung, durch welche der Feuchtmittelhaupt-
strom Fy in den Einflussbereich 81 geleitet wird, sche-
matisch als wasserhahnartiges Gebilde oberhalb der
Feuchtmitteloberflache im Einflussbereich 81 darge-
stellt, jedoch kann es bevorzugt sein, die Miindung un-
terhalb der Feuchtmitteloberflache FO, z.B. im Boden-
bereich des Einflussbereichs anzuordnen. Bevorzugt
wird die Miindung derart in den Einflussbereich eingelei-
tet, dass bevorzugte Strémungsverhaltnisse in dem Ein-
flussbereich geschaffen werden, welche eine Trennung
der Verunreinigungen vom Feuchtmittel fordern.

[0053] Z.B. ist es bevorzugt, Stromungsverhaltnisse
im Einflussbereich zu schaffen, die eine Verweildauer
des Feuchtmittels und/oder eine minimale Fluidbewe-
gung im Einflussbereich gewahrleisten. Dadurch kann
ein Aufsteigen und/oder Absinken von Verunreinigungs-
partikeln oder Fluiden im Feuchtmittel ermdglicht oder
geférdert werden, so dass sich entsprechende Verunrei-
nigungen in bestimmten Bodenbereichen oder in be-
stimmten Bereichen der Feuchtmitteloberflache FO sam-
meln. Ein &hnlicher Effekt kann durch ein Hervorrufen
einer rotierenden Strdmung erzeugt werden, wobei sich
Verunreinigungen mit kleineren oder groReren Dichten
im Zentrum eines erzeugten Wirbels oder im in radialer
Richtung auflenim Randbereich des Wirbels eine héhere
Konzentration erreichen als in anderen Bereichen des
Einflussbereichs 81.

[0054] In der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist ein Ruhebecken dargestellt, in dem eine beson-
ders bevorzugte Entnahmevorrichtung 9 derart angeord-
net ist, dass ihre Entnahmedéffnung knapp unterhalb des
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Feuchtmittelspiegels angeordnet ist. Die Entnahmeoff-
nung wird mit Bezug auf Fig. 5 weiter unten beschrieben.
[0055] Fernerist der Einflussbereich 81 bei der in Fig.
4 dargestellten Ausfiihrungsform von einem Ausflussbe-
reich 82 Uber eine Zwischenwand 83 getrennt ausgebil-
det. Einflussbereich 81 und Ausflussbereich 82 sind da-
bei, wie dargestellt, bevorzugt im Bodenbereich 82 des
Einflussbereichs 81 iber eine Durchflusséffnung 84 mit-
einander verbunden. Die Durchflusséffnung 84 ist bevor-
zugt in der Zwischenwand 83 ausgebildet.

[0056] Bei dieser bevorzugten Ausfihrungsform
stromt ein zweiter Feuchtmittelteilstrom F1, durch die
Durchflusso6ffnung 84. Der erste Feuchtmittelteilstrom
F14 flieit in der dargestellten bevorzugten Ausfliihrungs-
form gereinigt in den Ausflussbereich 82 zuriick. Ferner
ist denkbar, den gereinigten ersten Feuchtmittelteilstrom
F14 direktin den Feuchtmittelhauptbehalter zu leiten oder
den ersten Feuchtmittelteilstrom F1, in den Einflussbe-
reich 81 einzuleiten, so dass der gesamte Feuchtmittel-
hauptstrom Fry durch die Durchflusséffnung 84 flief3t.
Ferner ist denkbar den Zwischenbehéalter mit keiner Zwi-
schenwand auszufiihren oder mehrere Zwischenwénde
labyrinthartig vorzusehen.

[0057] Fig. 5 zeigt eine vergroRerte Ansicht der Ent-
nahmevorrichtung 9 aus Fig. 4 im Bereich der Entnah-
medffnung 91.

[0058] Dabeiistdie Entnahmevorrichtung so gestaltet,
dass das Feuchtmittel der Schwerkraft folgend in die Ent-
nahmeo6ffnung 1auft. Dabei sind die Strémungsverhalt-
nisse so ausgelegt, dass Verunreinigungen mit geringe-
rer Dichte in besonders hoher Konzentration im Bereich
der Feuchtmitteloberflache FO auftreten und zusammen
mit dem Feuchtmittel Gber die Abflusskante 91 der Ent-
nahmeo6ffnung 91 strémen. Ein derart erzeugter erster
Feuchtmittelteilstrom F1, weistdaher eine besonders ho-
he Kontaminierung mit Verunreinigungen auf. Dies hat
vorteilhaft den Effekt, dass ein geringer Feuchtmittelteil-
strom Fy4 zu einer hohen Reinigungswirkung fiihrt.
Durch eine derartige Gestaltung ist es mdglich, eine Rei-
nigung des gesamten Feuchtmittelhauptstroms Gberflis-
sig zu machen, so dass die Feuchtmittelreinigungsvor-
richtung 7 auf einen geringeren Volumenstrom auslegbar
ist.

[0059] Wiein Fig. 5 ebenfalls ersichtlich ist, ist die Ab-
flusskante in einem Abstand AH zur Feuchtmitteloberfla-
che FO angeordnet. Dabei ist bevorzugt, wenn die Ent-
nahmevorrichtung derart gestaltet ist, dass der Abstand
AH variabel auf unterschiedliche Werte eingestellt bzw.
geregelt werden kann, so dass sich die Grof3e des Vo-
lumenstroms des ersten Feuchtmittelteilstroms F14 ein-
stellen lasst.

[0060] Ferner ist bevorzugt, wenn die Entnahmevor-
richtung 9 Uber einen variablen Bereich, dem Fullstand
des Feuchtmittels folgend, im Einflussbereich 81 verstell-
bar ist, so dass die Entnahmevorrichtung bei unter-
schiedlichen Fiillstanden betreibbar ist.

[0061] Eine Einstellung und/oder Regelung der Ent-
nahmevorrichtung 9 kann dabei mechanisch (z.B. tber
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einen Schwimmer) oder elektronisch in Abhangigkeit von
Fillstandssignalen von einem oder mehreren Fill-
standssensoren erfolgen. Flllstandssensoren kdnnen
z.B. den Druck im Feuchtmittel aufnehmen und in ein
Signal umwandeln oder Uber eine elektrische Wider-
standsmessung. Denkbar sind hier beliebige Formen
von Sensoren.

[0062] In der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die Entnahmevorrichtung rohrférmig ausgebil-
det, so dass eine im Wesentlichen kreisférmige Entnah-
meoffnung 91 bereitgestellt wird. Denkbar sind beliebige
andere Formen einer Entnahmekante. Wie z.B. ein im
Wesentlichen ebener, hdhenverstellbarer Schieber, wel-
cher im Einflussbereich einen weiteren Bereich abtrennt,
in den der erste Feuchtmittelteilstrom F4 in Richtung der
Feuchtmittelreinigungsvorrichtung 7 stromt.

Bezugszeichenliste
[0063]

Feuchtmittelkreislauf
Feuchtwerk
Feuchtmittelhauptbehalter
Feuchtmittelzufuhr
Feuchtmittelriickfiihrung
Reinigungszweig
Feuchtmittelreinigungsvorrichtung
Zwischenbehalter

1 Einflussbereich

82 Ausflussbereich

83 Zwischenwand

84 Durchflusséffnung

85 Bodenbereich des Einflussbereichs

9 Entnahmevorrichtung

91 Entnahmeéffnung

92 Abflusskante

Feuchtmitteloberflache

0o ~NO OB WN-=-

Fu Feuchtmittelhauptstrom

Frq  erster Feuchtmittelteilstrom

Fro  zweiter Feuchtmittelteilstrom

AH  Abstand zwischen Abflusskante und Feuchtmit-
teloberflache

Patentanspriiche

1. Feuchtmittelkreislauf (1) fir eine Druckmaschine,
wobei der Feuchtmittelkreislauf (1) zumindest ein
Feuchtwerk (2), einen Feuchtmittelhauptbehalter
(3), eine Feuchtmittelzufuhr (4) und eine Feuchtmit-
telriickfihrung (5) aufweist,
wobei die Feuchtmittelzufuhr (4) zwischen dem
Feuchtmittelhauptbehalter (3) und dem zumindest
einen Feuchtwerk (2) derart angeordnet ist, dass
dem zumindest einen Feuchtwerk (2) aus dem
Feuchtmittelhauptbehalter (3) Gber die Feuchtmittel-
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zufuhr (4) Feuchtmittel zufihrbar sind,

wobei die Feuchtmittelriickfiihrung (5) zwischen
dem zumindest einen Feuchtwerk (2) und dem
Feuchtmittelhauptbehalter (3) derart angeordnet ist,
dass Feuchtmittel aus dem zumindest einen Feucht-
werk (2) Uber die Feuchtmittelriickfiihrung (5) in die
Feuchtmittelzufuhr (4) rickfiuhrbar ist, gekenn-
zeichnet dadurch, dass der Feuchtmittelkreislauf
derart gestaltet ist, dass ein von dem zumindest ei-
nen Feuchtwerk (2) kommender Feuchtmittelhaupt-
strom (Fy) in einen ersten Feuchtmittelteilstrom
(Ftq) und in einen zweiten Feuchtmittelteilstrom
(Fro) aufteilbar ist, wobei der zweite Feuchtmittel-
teilstrom (F5) zeitlich parallel und rdumlich getrennt
von dem ersten Feuchtmittelteilstrom erzeugbar ist,
wobei im Bereich der Feuchtmittelriickfiihrung (5)
ein Reinigungszweig (6) mit einer Feuchtmittelreini-
gungsvorrichtung (7) vorgesehen ist, welcher derart
gestaltet ist, dass im Betrieb des Feuchtmittelkreis-
laufs (1) der erste Feuchtmittelteilstrom (Ft) aus
dem Feuchtmittelhauptstrom (Fy,) durch die Feucht-
mittelreinigungsvorrichtung (7) leitbar ist, und
wobei der Reinigungszweig (6) derart mit dem
Feuchtmittelkreislauf (1) verbunden ist, dass das in
der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung (7) gereinigte
Feuchtmittel in die Feuchtmittelzufuhr (4) ruckfihr-
bar ist, und

wobei der Feuchtmittelkreislauf derart gestaltet ist,
dass der zweite Feuchtmittelteilstrom (F,) ohne die
Reinigungsvorrichtung zu durchlaufen in den
Feuchtmittelhauptbehalter (3) rickfihrbar ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach Anspruch 1, wobei die
Feuchtmittelrlickfiihrung (5) derart gestaltet ist, dass
zwischen Feuchtwerk (2) und Feuchtmittelreini-
gungsvorrichtung (7) keine Feuchtmittelpumpe vor-
gesehen ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, welcher derart gestaltet ist, dass der
zweite Feuchtmittelteilstrom auf dem Weg in die
Feuchtmittelzufuhr (4) keine Reinigungsvorrichtung
durchlauft.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, welcher derart gestaltetist, dass das
Verhaltnis zwischen dem ersten Feuchtmittelteil-
strom (Ft4) und dem zweiten Feuchtmittelteilstrom
(Fto) steuerbar und/oder regelbar ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach Anspruch 4, welcher
derart gestaltet ist, dass der erste Feuchtmittelteil-
strom (F14) anhand einer ermittelten Differenz zwi-
schen dem Feuchtmittelhauptstrom (F,;) und dem
zweiten Feuchtmittelteilstrom (Ft,) regelbar ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Feuchtmittelriickflihrung
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13.

(5) ferner einen Zwischenbehalter (8) und eine Ent-
nahmevorrichtung (9) aufweist, welche derart ge-
staltet sind, dass Feuchtmittel in dem Zwischenbe-
hélter (8) von einem oder mehreren Feuchtwerken
(2) kommend sammelbar ist, und dass der erste
Feuchtmittelteilstrom (Fy4) mittels der Entnahme-
vorrichtung (9) aus dem Zwischenbehalter (8) ableit-
bar ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach Anspruch 6, wobei der
Reinigungszweig (6) in Forderrichtung hinter der
Feuchtmittelreinigungseinheit in den Zwischenbe-
hélter (8) miindet.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei der Reinigungszweig (6) di-
rekt mit dem Feuchtmittelhauptbehalter (3) verbun-
denist, so dass der erste Feuchtmittelteilstrom (Ft4)
nach der Feuchtmittelreinigungsvorrichtung (7) di-
rekt in den Feuchtmittelhauptbehalter (3) einleitbar
ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach Anspruch 6 bis 8, so-
weit Anspruch 8 auf die Anspriiche 6 und 7 riickbe-
zogen ist, wobei die Entnahmevorrichtung (9) derart
gestaltet ist, dass Uiber die Entnahmevorrichtung (9)
Feuchtmittel bei unterschiedlichen Fullstdnden im
Zwischenbehélter (8) im Bereich der Feuchtmit-
teloberflache (FO) entnehmbar ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der Anspriiche
6 bis 9, wobei die Entnahmevorrichtung (9) eine Ab-
flusskante (92) aufweist, welche unterhalb der
Feuchtmitteloberflache (FO) derart angeordnet ist,
dass das Ableiten des Feuchtmittels Uber ein Abflie-
Ren des Feuchtmittels Uber die Abflusskante (92)
erfolgt.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der Anspriiche
6 bis 10, wobei der Zwischenbehalter (8) durch eine
Zwischenwand (83) in einen Einflussbereich (81)
und einen Ausflussbereich (82) geteilt ist, wobei die
Einleitung des von dem oder den Feuchtwerken (2)
kommenden Feuchtmittels im Einflussbereich (81)
erfolgt, wobei die Zwischenwand (83) eine Durch-
flusséffnung (84) aufweist, durch welche ein Durch-
fluss zwischen dem Einflussbereich (81) und dem
Ausflussbereich (82) ermdglicht wird, wobei die
Durchflusséffnung (84) unterhalb einer minimalen
Fillhdhe des Feuchtmittels im Einflussbereich (81)
angeordnet ist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Reinigungseinheit einen
Separator aufweist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Reinigungseinheit einen
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Querstromfilter aufweist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung ei-
ne Filtereinheit mit austauschbaren Filtern aufweist.

Feuchtmittelkreislauf (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Reinigungsvorrichtung
als Kaskadensystem aufgebaut ist.

Claims

A dampening solution circuit (1) for a printing ma-
chine, wherein the dampening solution circuit (1)
comprises at least one dampening unit (2), a damp-
ening solution main reservoir (3), a dampening so-
lution supply means (4) and a dampening solution
return means (5),

wherein the dampening solution supply means (4)
is arranged between the -dampening solution main
reservoir (3) and the at least one dampening unit (2)
in such a manner that the dampening solution can
be fed to the at least one dampening unit (2) from
the dampening solution main reservoir (3) via the
dampening solution supply means (4),

wherein the dampening solution return means (5) is
arranged between the at least one dampening unit
(2) and the dampening solution main reservoir (3) in
such a manner that dampening solution can be re-
turned from the at least one dampening unit (2) via
the dampening solution return means (5) into the
dampening solution supply means (4),
characterized in that the dampening solution circuit
is configured in such a manner that a dampening
solution main flow (Fy;) coming from the at least one
dampening unit (2) is dividable into a first dampening
solution partial flow (Fy4) and a second dampening
solution partial flow (F+,), wherein the second damp-
ening solution partial flow (Ft5) can be created par-
allel in time and separated in space from the first
dampening solution partial flow, and wherein a
cleaning branch (6) with a dampening solution clean-
ing apparatus (7) is provided in the region of the
dampening solution return means (5), which clean-
ing branch (6) is configured in such a manner that
during the operation of the dampening solution circuit
(1) the first dampening solution partial flow (F1;) can
be passed from the dampening solution main flow
(Fn) through the dampening solution cleaning appa-
ratus (7), and

wherein the cleaning branch (6) is connected with
the dampening solution circuit (1) in such a manner
that the dampening solution cleaned in the dampen-
ing solution cleaning apparatus (7) can be returned
into the dampening solution supply means (4), and
wherein the dampening solution circuit is configured
in such a manner that the second dampening solu-
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tion partial flow (F1,) can be returned into the damp-
ening solution main reservoir (3) without passing the
cleaning apparatus.

The dampening solution circuit (1) according to claim
1, wherein the dampening solution return means (5)
is configured in such a manner that no dampening
solution pump is provided between the dampening
unit (2) and the dampening solution cleaning appa-
ratus (7).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, which is configured in
such a manner that the second dampening solution
partial flow does not pass a cleaning apparatus on
its path into the dampening solution supply means

(4).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, which is configured in
such a manner that the ratio between the first damp-
ening solution partial flow (Fy4) and the second
dampening solution partial flow (Fy5) is controllable
respectively open-loop and/or closed-loop controlla-
ble.

The dampening solution circuit (1) according to claim
4, which is configured in such a manner that the first
dampening solution partial flow (Ft4) is controllable
based on a determined difference between the
dampening solution main flow (Fy) and the second
dampening solution partial flow (Fr5).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the dampening
solution return means (5) further includes an inter-
mediate reservoir (8) and an extraction apparatus
(9), which is configured in such a manner that damp-
ening solution is collectable in the intermediate res-
ervoir (8), coming from one or more dampening units
(2), and that the first dampening solution partial flow
(Ft4) can be drained from the intermediate reservoir
(8) by means of the extraction apparatus (9).

The dampening solution circuit (1) according to claim
6, wherein the cleaning branch (6) opens out into the
intermediate reservoir (8) downstream from the
dampening solution cleaning unitas seenin the feed-
ing direction.

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the cleaning
branch (6) is directly connected to the dampening
solution main reservoir (3) so that the first dampening
solution partial flow (F4) can be fed directly into the
dampening solution main reservoir (3) downstream
from the dampening solution cleaning apparatus (7).
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The dampening solution circuit (1) according to
claims 6 to 8, as far as claim 8 refers back to claims
6 and 7, wherein the extraction apparatus (9) is con-
figured in such a manner that dampening solution
can be withdrawn by means of the extraction appa-
ratus (9) at various filling levels in the intermediate
reservoir (8) in the region of the dampening solution
surface (FO).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of claims 6 to 9, wherein the extraction apparatus
(9) has an outflow edge (92), which is arranged below
the dampening solution surface (FO) in such a man-
ner that draining of the dampening solution is carried
out by flowing out of the dampening solution across
the outflow edge (92).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of claims 6 to 10, wherein the intermediate res-
ervoir (8) is separated into an inflow region (81) and
an outflow region (82) by means of a separating wall
(83), wherein introduction of the dampening solution
coming from the one or more dampening units (2) is
in the inflow region (81), wherein the separating wall
(83) has a flow-through opening (84) through which
a fluid flow between the inflow region (81) and the
outflow region (82) is enabled, wherein the flow-
through opening (84) is arranged below a minimal
filling level of the dampening solution in the inflow
region (81).

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the cleaning
unit includes a separator.

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the cleaning
unit comprises a cross-flow filter.

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the cleaning
apparatus comprises a filter unit with replaceable fil-
ters.

The dampening solution circuit (1) according to any
one of the preceding claims, wherein the cleaning
apparatus is configured as a cascade system.

Revendications

Circuit d’agent de mouillage (1) pour une machine
d’'impression, le circuit d’agent de mouillage (1) com-
prenant au moins un dispositif de mouillage (2), un
récipient principal d’agent de mouillage (3), une ali-
mentation d’agent de mouillage (4) et un recyclage
d’agent de mouillage (5),

I'alimentation d’agent de mouillage (4) étant dispo-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11

sée entre le récipient principal d’agent de mouillage
(3) et le au moins un dispositif de mouillage (2) de
telle sorte que 'agent de mouillage peut étre distri-
bué au au moins un dispositif de mouillage (2) depuis
le récipient principal d’agent de mouillage (3) via I'ali-
mentation d’agent de mouillage (4),

le recyclage d’agent de mouillage (5) étant disposé
entre le au moins un dispositif de mouillage (2) et le
récipient principal d’agent de mouillage (3) de telle
sorte que l'agent de mouillage provenant du au
moins un dispositif de mouillage (2) peut étre remis
en circulation via le recyclage d’agent de mouillage
(5) dans l'alimentation d’agent de mouillage (4),
caractérisé en ce que le circuit d’agent de mouilla-
ge est congu de telle sorte qu'un courant principal
d’agent de mouillage (F) provenant du au moins un
dispositif de mouillage (2) peut étre partagé en un
premier courant partiel d’agent de mouillage (F14) et
unsecond courant partiel d’agent de mouillage (Ft5),
le second courant partiel d’agent de mouillage (Fy5)
pouvant étre produit temporellement parallélement
au premier courant partiel d’agent de mouillage et
spatialement séparément de celui-ci,

dans la zone de recyclage d’agent de mouillage (5)
est prévu un branchement de nettoyage (6) avec un
dispositif de nettoyage d’agent de mouillage (7), le-
quel est congu de telle sorte que pendant le fonc-
tionnement du circuit d’agent de mouillage (1), le pre-
mier courant partiel d’agent de mouillage (F14) peut
étre dirigé depuis le courant principal d’agent de
mouillage (Fy) a travers le dispositif de nettoyage
d’agent de mouillage (7), et

le branchement de nettoyage (6) est relié au circuit
d’agent de mouillage (1) de telle sorte que I'agent
de mouillage nettoyé dans le dispositif de nettoyage
d’agent de mouillage (7) peut étre remis en circula-
tion dans l'alimentation d’agent de mouillage (4), et
le circuitd’agent de mouillage est congu de telle sorte
que le second courant partiel d’agent de mouillage
(Fro) peut étre remis en circulation, sans traverser
le dispositif de nettoyage, dans le récipient principal
d’agent de mouillage (3).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon la revendica-
tion 1, le recyclage d’agent de mouillage (5) étant
congu de telle sorte qu’aucune pompe d’agent de
mouillage n’est prévue entre le dispositif de mouilla-
ge (2) etle dispositif de nettoyage d’agent de mouilla-

ge (7).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, qui est concu de telle sor-
te que le second courant partiel d’agent de mouillage
ne parcourt aucun dispositif de nettoyage pendant
son trajet vers I'alimentation d’agent de mouillage

(4).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
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vendications précédentes, qui est congu de telle sor-
te que le rapport entre le premier courant partiel
d’agent de mouillage (F4) et le second courant par-
tiel d’agent de mouillage (Fy,) peut étre commandé
et/ou régulé.

Circuit d’agent de mouillage (1) selon la revendica-
tion 4, qui est congu de telle sorte que le premier
courant partiel d’agent de mouillage (F14) est régu-
lable au moyen d’'une différence déterminée entre le
courant principal d’agent de mouillage (Fp) et le se-
cond courant partiel d’'agent de mouillage (Fr,).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon 'une des re-
vendications précédentes, le recyclage d’agent de
mouillage (5) présentant de plus un récipient inter-
médiaire (8) et un dispositif de prélévement (9) qui
sont congus de telle sorte que I'agent de mouillage
peut étre collecté dans le récipient intermédiaire (8)
en provenance d’'un ou de plusieurs dispositifs de
mouillage (2), et de telle sorte que le premier courant
partiel d’agent de mouillage (Ft4) peut étre évacué
du récipient intermédiaire (8) au moyen du dispositif
de prélévement (9).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon la revendica-
tion 6, le branchement de nettoyage (6) débouchant
dans le sens de transport a l'arriére de l'unité de
nettoyage d’agent de mouillage dans le récipient in-
termédiaire (8).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon 'une des re-
vendications précédentes, le branchement de net-
toyage (6) étant relié directement au récipient prin-
cipal d’agent de mouillage (3), de sorte que le pre-
mier courant partiel d’agent de mouillage (F14) aprés
le dispositif de nettoyage d’agent de mouillage (7)
peut étre introduit directement dans le récipient prin-
cipal d’agent de mouillage (3).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon les revendica-
tions 6 a 8, dans la mesure ou la revendication 8 est
dépendante des revendications 6 et 7, le dispositif
de prélevement (9) étant congu de telle sorte que
I'agent de mouillage peut étre prélevé via le dispositif
de prélévement (9) a différents niveaux de remplis-
sage dans le récipient intermédiaire (8) dans la zone
de la surface d’agent de mouillage (FO).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon 'une des re-
vendications 6 a 9, le dispositif de prélevement (9)
présentant une aréte d’écoulement (92) qui est dis-
posée endessous de la surface d’agent de mouillage
(FO), de sorte que I'évacuation de I'agent de mouilla-
ge alieu par un écoulement de I'agent de mouillage
sur I'aréte d’écoulement (92).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon 'une des re-
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vendications 6 a 10, le récipient intermédiaire (8)
étant divisé par une paroi intermédiaire (83) en une
zone d’écoulementd’entrée (81) et une zone d’écou-
lement de sortie (82), l'introduction de I'agent de
mouillage provenant du ou des dispositifs de mouilla-
ge (2) ayantlieu dans la zone d’écoulement d’entrée
(81), la paroi intermédiaire (83) présentant une
ouverture utile (84) qui permet un écoulement entre
lazone d’écoulementd’entrée (81) etlazone d’écou-
lement de sortie (82), 'ouverture utile (84) étant si-
tuée endessous d’un niveau de remplissage minimal
de I'agent de mouillage dans la zone d’écoulement
d’'entrée (81).

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, I'unité de nettoyage com-
prenant un séparateur.

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, I'unité de nettoyage com-
prenant un filtre a courant transversal.

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, le dispositif de nettoyage
comprenant une unité de filtre avec desfiltres échan-
geables.

Circuit d’agent de mouillage (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, le dispositif de nettoyage
étant congu comme un systéme en cascade.
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