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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dampfzufiihrung fir
eine ein Innengehduse und ein AuRengehduse umfas-
sende Strdomungsmaschine, insbesondere Dampfturbi-
ne, umfassend: eine erste Innenrohrleitung zum Fihren
von Strdmungsmedium, wobei die Innenrohrleitung zum
Anlegen an eine Innengehause-Einstroméffnung des In-
nengehauses ausgebildet ist, eine um die Innenrohrlei-
tung angeordnete Auflenrohrleitung, wobei die Dampf-
zuflhrung zum Anlegen an eine AuRengehause-Ein-
stromoffnung der Strémungsmaschine ausgebildet ist.
US 2 800 299 offenbart eine Dampfzufiihrung nach dem
Oberbegriff vom Anspruch 1.

[0002] Strémungsmaschinen, wie zum Beispiel
Dampfturbinen, werden mit einem Strdmungsmedium
betrieben. In Dampfturbinen wird Wasserdampf als Stro-
mungsmedium verwendet, der eine Temperatur von tiber
600°C bei einem Druck von Uber 300 bar (30000 kPa)
aufweisen kann. Solch hohe Temperaturen und Driicke
stellen erhdhte Anforderungen an die Materialen der
Dampfturbine. Insbesondere wird der Bereich der
Dampfeinstrdomung thermisch und mechanisch hoch be-
lastet.

[0003] Eine Dampfturbine als Ausfiihrungsform einer
Strémungsmaschine weist fir den Einsatz von in die
Dampfturbine einstrdmendem stark erhitzten Frisch-
dampf Ublicherweise ein Innengehause, ein um das In-
nengehause angeordnetes AulRengehause und einenin-
nerhalb des Innengehduses drehbar gelagerten Rotor
auf. Der Frischdampf strédmt (iber so genannte Einstrém-
stutzen durch das AuRengehause und das Innengehau-
se in den Stromungskanal hinein. Der Bereich um diese
Einstrémstutzen wird daher thermisch hoch belastet.
Durch geeignete Dampfzufiihrungsleitungen wird der
heilRe Wasserdampf mdglichst vom Aufiengehduse ther-
misch entkoppelt.

[0004] Aufgabe der Erfindungist es, eine Dampfzufiih-
rung anzugeben, die fiirhohe Temperaturen geeignetist.
[0005] Geldst wird diese Aufgabe durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0006] Die Erfindung geht unter anderem von dem
Aspekt aus, dass es von Vorteil ist, wenn eine Dampfzu-
fihrung zwei Rohrleitungen aufweist, die koaxial Gber-
einander angeordnet sind, wobei durch die innere Rohr-
leitung der Frischdampf strdmt und um die innere Rohr-
leitung ein Kiihimedium stromt.

[0007] Die Erfindung zeigt unter anderem den Vorteil,
dass die Dampfzufiihrungsleitung derart ausgebildet ist,
dass um eine innere Innenrohrleitung eine Auf3enrohr-
leitung angeordnet ist. Zwischen der Auf3enrohrleitung
und der Innenrohrleitung bildet sich ein Spalt aus, in dem
ein Kiuhimedium stréombar ist. Dieses Kiuhimedium be-
wirkt eine Kiihlung der AuRenrohrleitung. Die Auf3enrohr-
leitung kann nun direkt an eine Dampfturbine angekop-
pelt werden, wobei die Dampfturbine geringer thermisch
belastet wird. Somit kann Frischdampf mit hoher Tem-
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peratur verwendet werden.

[0008] Das Kihimedium wird tber eine Kiihimedium-
Zustrdmungsoffnung in den Raum zwischen der Auf3en-
rohrleitung und der Innenrohrleitung eingestromt. Das
Kihlmedium kann hierbei ein externes Kiithimedium sein
oder aus der Dampfturbine stammen. Beispielsweise
kann als Kihimedium, der nach dem Strémungskanal
ausstromende Dampf verwendet werden. In bekannten
Dampfturbinen wird Frischdampf mit einer Temperatur
von ca. 620°C und einem Druck von ca. 350 bar (35000
kPa) in die Dampfturbine eingestromt und im Strdmungs-
kanal entspannt, wobei die thermische Energie des
Dampfes in mechanische Energie umgewandelt wird und
eine Rotation des Rotors hervorruft. Nach dem Stro-
mungskanal kann der entspannte Dampf eine Tempera-
turvon 500°C aufweisen und als Kiihimedium verwendet
werden.

[0009] Der entspannte Dampfwird Ublicherweise in ei-
nem Zwischenlberhitzer auf einen Druck von ca. 350
bar (35000 kPa) gebracht und als Zwischenuberhitzer-
dampf bezeichnet. Dieser zwischeniberhitzte Dampf
kann ebenfalls als Kihimedium verwendet werden.
[0010] Das um die Innenrohrleitung befindliche Kuhl-
medium wirkt in radialer Richtung und Uibt somit eine me-
chanische Spannung auf die Innenrohrleitung und auf
die AuRenrohrleitung auf. Die Innenrohrleitung und die
AuBenrohrleitung werden dadurch mechanisch entla-
stet.

[0011] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Au-
Renrohrleitung an einer ersten Stelle um die Innenrohr-
leitung miteinander verbunden, wobei darunter eine me-
chanisch festsitzende Verbindung zu verstehen ist. Die-
se Verbindung kann beispielsweise durch Verbindungs-
mittel wie Schrauben oder &hnliches erreicht werden. Ei-
ne weitere Moglichkeit, die Aufenrohrleitung an einer
ersten Stelle an die Innenrohrleitung zu verbinden ware
es, wenn die AuRenrohrleitung und die Innenrohrleitung
materialeinstlickig ausgebildet sind. Durch diese Anord-
nung an der ersten Stelle wird ein Ausstrémen des Kuhl-
mediums aus dem Raum zwischen der Auf3enrohrleitung
und der Innenrohrleitung verhindert.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
die Aul3enrohrleitung an einer zweiten Stelle mit der In-
nenrohrleitung miteinander verbunden. Durch diese
MaRnahme wird ein Ausstromen des Kiihimediums aus
dem Raum zwischen der Auenrohrleitung und der In-
nenrohrleitung verhindert.

[0013] Vorteilhafter Weise ist zwischen der ersten und
zweiten Stelle eine Zustromoéffnung angeordnet. Da-
durch ist eine einfache Moglichkeit gegeben, um das
Kihlmedium in dem Raum zwischen der Aufenrohrlei-
tung und der Innenrohrleitung zu fillen.

[0014] Weitere Ausbildungen und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus dem nachfolgenden Beschrei-
bungsteil, in welchem ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung anhand einer Zeichnung néher erlautert ist.
[0015] Darin zeigen:
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Figur 1 eine Querschnittsansicht einer Dampfturbine,

Figur 2  eine Teil-Querschnittsansicht einer Dampftur-
bine in axialer Richtung, und

Figur3 eine alternative Ausfiihrungsform einer
Dampfzufiihrung in Querschnittsansicht.

[0016] InderFigur 1ist eine Querschnittsansicht einer

Dampfturbine 1 als Ausfiihrungsform einer Strémungs-
maschine dargestellt. Die Dampfturbine 1 umfasst ein
Auflengehduse 2 und ein Innengehduse 3. Das Innen-
gehause 3ist innerhalb des AuRengehauses 2 angeord-
net. Das Innengehause 3 und das AuRengehause 2 ist
um eine Rotationsachse 4 im Wesentlichen symmetrisch
ausgebildet. Innerhalb des Innengehaduses 3 ist eine
Welle 5 um die Rotationsachse 4 drehbar gelagert. Zwi-
schen der Welle 5 und dem Innengehause 3 ist ein Stré-
mungskanal 6 ausgebildet. Der Strémungskanal 6 ist
charakterisiert durch auf der Welle 5 angeordnete Lauf-
schaufeln 7 und im Innengehduse 3 angeordnete Leit-
schaufeln 8. Der Ubersichtlichkeit wegen ist lediglich eine
Leitschaufel und eine Laufschaufel mit dem Bezugszei-
chen 8 bzw. 7 in der Figur 1 gekennzeichnet.

[0017] Im Betrieb stromt Frischdampf tber einen Ein-
stromkanal 9 in die Dampfturbine 1. Der Frischdampf
strédmt anschlieend in den Strémungskanal 6 an den
Leit- bzw. Laufschaufeln 8, 7 vorbei, entspannt und kiihlt
sich dabei ab. Die thermische Energie des Dampfes wird
hierbei in Rotationsenergie der Welle 5 umgewandelt.
Der entspannte Dampf stromt anschlieRend lber einen
Abgasstutzen 10 aus der Dampfturbine 1 heraus.
[0018] In modernen Dampfturbinen weist der Frisch-
dampf Temperaturen von (iber 600°C und einen Druck
von Uber 300 bar auf. Wie in der Figur 2 dargestellt, wird
der Frischdampf Uber eine Frischdampfzufiihrung 11 in
die Dampfturbine 1 geleitet. Die Figur 2 stellt eine Quer-
schnittsansicht dar, wobei diese Querschnittsansicht in
axialer Richtung dargestellt ist. Die Dampfzufiihrung 11
umfasst eine erste Innenrohrleitung 12 zum Fihren von
einem Strémungsmedium, wie z.B. den Frischdampf. Die
Innenrohrleitung 12 ist zum Anlegen an eine Innenge-
hause-Einstrémoffnung 13 des Innengehduses 3 ausge-
bildet. Des Weiteren weist die Dampfzufiihrung 11 eine
um die Innenrohrleitung 12 angeordnete AulRenrohrlei-
tung 14 auf. Die Dampffiihrung 11 ist zum Anlegen an
eine Auliengehause-Einstromdéffnung 15 ausgebildet. In
den Raum 16 zwischen der Innenrohrleitung 12 und der
AuBenrohrleitung 14 wird ein Kihlmedium zugeflhrt.
Das Kuhlmedium kihlt primar die AuBenrohrleitung 14.
Das Kuhimedium strémt Uber eine Kihimedium-Zustro-
mungsoffnung 17 in den Raum 16. Die Innenrohrleitung
12 und die AuRenrohrleitung 14 sind an einer ersten Stel-
le 18 miteinander verbunden, d.h., dass das Kiihimedium
im Raum 16 nicht in den Raum 19 zwischen dem Innen-
gehause 3 und dem Aulengehduse 2 strémen kann. Die
Dampfzufiihrung 11 wird an einem Ende 20 (iber Dich-
tungen 21 dichtend an das Innengehduse 3 angebracht.
Die Kihlmedium-Zustrémungsoffnung 17 ist zwischen
der ersten Stelle 18 und einer zweiten Stelle 22 ange-
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ordnet. Die Dampfzufiihrung 11 kann aus im Wesentli-
chen zwei Bauteilen aufgebaut werden, wobei die
Dampfzufilhrung 11 aus einem ersten Bauteil 23 und ei-
nem zweiten Bauteil 24 ausgebildet ist. Das erste Bauteil
23 kann Uber eine Schraubverbindung 25 an das Aul3en-
gehause 2 angebracht werden. Das zweite Bauteil 24
kann ebenfalls Uber Schraubverbindungen oder ahnli-
chen Befestigungsmitteln an dem ersten Bauteil 23 an-
gebunden werden. Die Befestigungsmittel sind in der Fi-
gur 2 nicht ndher dargestellt. Als Beispiel flr ein Befesti-
gungsmittel kann eine Schraube dienen.

[0019] Das erste Bauteil 23 umfasst eine erste Innen-
rohrleitung 26 auf. Des Weiteren weist das erste Bauteil
23 eine erste Aufienrohrleitung 27 auf. Das zweite Bau-
teil 24 weist eine zweite Innenrohrleitung 28 und eine
zweite Auenrohrleitung 29 auf. Zwischen der ersten In-
nenrohrleitung 26 und der zweiten Innenrohrleitung 28
kann eine I-Ring-Dichtung 30 angeordnet werden. Solch
eine |-Ring-Dichtung 30 kann auch zwischen der ersten
AufRenrohrleitung 27 und der zweiten AuRenrohrleitung
29 angeordnet werden.

[0020] Die Innenrohrleitung 12 und die AuRenrohrlei-
tung 14 werden materialeinstiickig ausgebildet. Bei-
spielsweise kann dasselbe Material verwendet werden,
das auch firr das Innengehause 3 verwendet wird. Wie
in Figur 2 zu sehen ist, wird zwischen der ersten Innen-
rohrleitung 26 und der ersten Auf3enrohrleitung 27 sowie
zwischen der zweiten Innenrohrleitung 28 und der zwei-
ten Auflenrohrleitung 29 ein gemeinsamer Raum gebil-
det.

[0021] In der Figur 3 ist eine alternative Ausfiihrungs-
form der Dampfzufiihrung 11 dargestellt. Die Dampfzu-
fuhrung 11 geman Figur 3 wird derart angeordnet, dass
die AuRenrohrleitung 14 an dem AuRengeh&use 2 mittels
Befestigungsmitteln, die nicht ndher dargestellt sind, an-
gebracht ist. Ebenso weist die Dampfzufiihrung 11 ein
Innenrohr 12 auf, das innerhalb des Auf3enrohrs 14 an-
geordnet ist. Zwischen der Innenrohrleitung 12 und der
AuBenrohrleitung 14 wird ebenfalls ein Raum 16 ausge-
bildet. Das Aufenrohr 14 wird an der ersten Befesti-
gungsstelle 32 an das AuRengehause 2 befestigt. Das
Innenrohr 12 wird an einer zweiten Befestigungsstelle 31
an einem Zusatzrohr 33 angebunden. Das Zusatzrohr
33 kann aus dem gleichen Material bestehen wie das
AuBengehause 2. Uber nicht naher dargestellte Befesti-
gungsmittel wird das Zusatzrohr 33 an das Auflengehau-
se 2 an der ersten Befestigungsstelle 32 angebunden.
An der zweiten Befestigungsstelle 31 wird eine weitere
externe Rohrleitung an das Zusatzrohr 33 angebunden.
Das KuhImittel kann in der Ausfuihrungsform der Dampf-
zuflihrung 11 geman Figur 3 entweder im Zusatzrohr 33
erfolgen oder durch eine Kithimedium-Zustrémungsoff-
nung im Auenrohr 14, wobei beide Zufiihrungsoéffnun-
gen in der Figur 3 nicht naher dargestellt sind. Die Au-
Renrohrleitung 14 wird als sogenanntes Thermo-Sleeve
ausgefuhrt. D.h., dass die AuRenrohrleitung 14 einen
axialen Temperaturgradienten tbernimmt.

[0022] Eine Erhdhung des Durchsatzes an Kihimedi-
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um in dem Raum 16 erhalt man, indem mehrere Kihl-
medium-Zustrémungséffnungen 17 in der AuRenrchrlei-
tung 14 angeordnet werden. Die Au3enrohrleitung 14
wird sozusagen perforiert.

Patentanspriiche

1.

Dampfzufiihrung (11) fur eine ein Innengehause (3)
und ein Aufkengehduse (2) umfassende Stromungs-
maschine (1), umfassend ein erstes Bauteil (23),
umfassend:

eine erste Innenrohrleitung (12) zum Fihren von
Strdmungsmedium, wobei die Innenrohrleitung
(12) zum Anlegen an eine Innengehduse-Ein-
stromoffnung (13) des Innengehauses (3) aus-
gebildet ist,

eine um die Innenrohrleitung (12) angeordnete
Auflenrohrleitung (14), wobei die Dampfzufih-
rung (11) zum Anlegen an eine Aufiengehause-
Einstromoffnung (15) der Strdmungsmaschine
(1) ausgebildet ist,

wobei eine Kihlmedium-Zustréomungséffnung
(17) zum Zufuhren von Kihlmedium zwischen
der Innenrohrleitung (12) und der Auf3enrohrlei-
tung (14) vorgesehen ist,

wobei die Dampfzufiihrung (11) ein zweites
Bauteil (24) umfasst,

wobei das zweite Bauteil (24) eine zweite Innen-
rohrleitung (28) und eine zweite AuRenrohrlei-
tung (29) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass

die AuBenrohrleitung (14) aus der ersten Au-
Renrohrleitung (27) und der zweiten AuRenrohr-
leitung (29) ausgebildet ist und die Innenrohrlei-
tung (12) aus der ersten,Innenrohrleitung (26)
und der zweiten Innenrohrleitung (28) ausgebil-
det ist.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 1,
wobeidie Aufenrohrleitung (14) an einer ersten Stel-
le (18) mit der Innenrohrleitung (12) verbunden ist.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Auf3enrohrleitung (14) an einer zweiten
Stelle (22) mit der Innenrohrleitung (12) verbunden
ist.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 3,
wobei die Zustrdmoffnung zwischen der ersten (18)
und der zweiten Stelle (22) angeordnet ist.

Dampfzufiihrung (11) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei die AulRenrohrleitung (14) Befestigungsmittel
zum Befestigen an das AuRengehause (2) aufweist.
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6.

10.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 5,
wobei das Befestigungsmittel eine Schraube um-
fasst.

Dampfzufiihrung (11) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei zwischen der ersten Auflenrohrleitung (27)
und der zweiten AuRenrohrleitung (29) eine I-Ring-
Dichtung angeordnet ist.

Dampfzufiihrung (11) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei zwischen der ersten Innenrohrleitung (26) und
der zweiten Innenrohrleitung (28) eine I-Ring-Dich-
tung (30) angeordnet ist.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 2,

wobei um die Innenrohrleitung (12) eine Ummante-
lung angeordnet ist und die Innenrohrleitung (12) an
der Ummantelung befestigt ist.

Dampfzufiihrung (11) nach Anspruch 2 oder 3,
wobei die erste Innenrohrleitung (26) und die erste
Auflenrohrleitung (27) materialeinstlickig ausgebil-
det sind.

Claims

2.

Steam feed (11) for a turbomachine (1), which com-
prises an inner casing (3) and an outer casing (2),
comprising a first component (23),

which comprises:

a first inner pipe (12) for the guiding of flow me-
dium, wherein the inner pipe (12) is designed
for abutting onto an inner-casing admission
opening (13) of the inner casing (3),

an outer pipe (14) which is arranged around the
inner pipe (12), wherein the steam feed (11) is
designed for abutting onto an outer-casing ad-
mission opening (15) of the turbomachine (1),
wherein a cooling-medium inflow opening (17)
is provided for feeding cooling medium between
the inner pipe (12) and the outer pipe (14),
wherein the steamfeed (11) comprises a second
component (24),

wherein the second component (24) has a sec-
ond inner pipe (28) and a second outer pipe (29),
characterized in that

the outer pipe (14) is formed from the first outer
pipe (27) and the second outer pipe (29), and
the inner pipe (12) is formed from the first inner
pipe (26) and the second inner pipe (28).

Steam feed (11) according to Claim 1,
wherein the outer pipe (14) is connected to the inner
pipe (12) at a first point (18).
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Steam feed (11) according to Claim 1 or 2,
wherein the outer pipe (14) is connected to the inner
pipe (12) at a second point (22).

Steam feed (11) according to Claim 3,
wherein the inflow opening is arranged between the
first (18) and the second point (22).

Steam feed (11) according to one of the preceding
claims,

wherein the outer pipe (14) has fastening means for
the fastening onto the outer casing (2).

Steam feed (11) according to Claim 5,
wherein the fastening means comprises a screw.

Steam feed (11) according to one of the preceding
claims,

wherein an I-ring seal is arranged between the first
outer pipe (27) and the second outer pipe (29).

Steam feed (11) according to one of the preceding
claims,

wherein an |-ring seal (30) is arranged between the
first inner pipe (26) and the second inner pipe (28).

Steam feed (11) according to Claim 2,
wherein a jacket is arranged around the inner pipe
(12) and the inner pipe (12) is fastened on the jacket.

Steam feed (11) according to Claim 2 or 3,
wherein the first inner pipe (26) and the first outer
pipe (27) are formed materially in one piece.

Revendications

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur pour une tur-
bomachine ( 1) comprenant un carter ( 3 ) intérieur
et un carter (2 ) extérieur,

comprenant un premier élément ( 23 ),
comprenant :

une premiére canalisation ( 12 ) intérieure pour
conduire du fluide en écoulement, la canalisa-
tion (12 ) intérieure étant constituée pour s’ap-
pliquer a une ouverture ( 13 ) d’entrée du carter
(3) intérieur,

une canalisation (14 ) extérieure disposée
autour de la canalisation ( 12 ) intérieure, le con-
duit ( 11 ) d’admission de vapeur étant constitué
pour s’appliquer a une ouverture ( 15 ) d’entrée
du carter extérieur de la turbomachine (1),
dans lequel il est prévu une ouverture (17 ) d’'af-
flux du fluide de refroidissement pour faire af-
fluer le fluide de refroidissement entre la cana-
lisation ( 12 ) intérieure et la canalisation ( 14 )
extérieure,
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dans lequel le conduit ( 11 ) d’admission de va-
peur comprend un deuxieme élément ( 24 ),
dans lequel le deuxieme élément (24 ) a une
deuxiéme canalisation (28 ) intérieure et une
deuxieme canalisation ( 29 ) extérieure,
caractérisé en ce que

la canalisation (14 ) extérieure est constituée
de la premiére canalisation ( 27 ) extérieure et
de la deuxiéme canalisation ( 29 ) extérieure et
la canalisation ( 12 ) intérieure est constituée de
la premiére canalisation ( 26 ) intérieure et de la
deuxiéme canalisation ( 28 ) intérieure.

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 1,

dans lequel la canalisation ( 14 ) extérieure commu-
nique en un premier point ( 18 ) avec la canalisation
(12) intérieure.

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 1 ou 2,

dans lequel la canalisation ( 14 ) extérieure commu-
nique en un deuxiéme point ( 22 ) avec la canalisa-
tion (12 ) intérieure.

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 3,

dans lequel I'ouverture d’afflux est disposée entre le
premier point ( 18 ) et le deuxiéme point ( 22 ).

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant 'une
des revendications précédentes,

dans lequel la canalisation ( 14 ) extérieure a des
moyens de fixation pour la fixation au carter ( 2 ) ex-
térieur.

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 5,

dans lequel les moyens de fixation comprennent un
boulon.

Conduit (11 ) d’admission de vapeur suivant I'une
des revendications précédentes,

dans lequel une étanchéité torique en | est interpo-
sée entre la premiére canalisation ( 27 ) extérieure
et la deuxieme canalisation ( 29 ) extérieure.

Conduit (11 ) d’admission de vapeur suivant 'une
des revendications précédentes,

dans lequel une étanchéité (30 ) torique en | est
interposée entre la premiére canalisation ( 26 ) inté-
rieure et la deuxieme canalisation ( 28 ) intérieure.

Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 2,

dans lequel une enveloppe est disposée autour de
la canalisation (12) intérieure et la canalisation
(12) intérieure est fixée a I'enveloppe.
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10. Conduit ( 11 ) d’admission de vapeur suivant la re-
vendication 2 ou 3,
dans lequel la premiére canalisation ( 26 ) intérieure
et la premiére canalisation (27 ) extérieure sont
constituées d’une seule piéce du point de vue de la
matiere.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



H

YY)

DAMMMINIGN
i

g AN

LSS AP

\
AN
Y

7, Y/

"

71 NNV NN

R N
///////M//V//m///// * 1 94




EP 2173 973 B1

FIG 3
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