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(54) Heizgerat mit Abgasiiberwachungseinrichtung

(57)  Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Heizgerat mit atmospharischer Feuerung und Abgas-
Uberwachungseinrichtung sowie ein Verfahren zu sei-
nem Betreiben zu schaffen, die einen Abgasaustritt in
den Aufstellraum sicher detektieren und insbesondere
Sicherheit gegeniiber unzuldssiger Manipulation bieten,
durch die der Betreiber oder Installateur die Betriebssi-
cherheit des Heizgerates gefahrden kdnnte.

Das erfindungsgemalfe Heizgerat ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abgasiberwachungseinrich-
tung einen thermoelektrischen Generator umfasst, wel-
cher eine warmeleitende Verbindung zum Inneren des
Heizgerates aufweist. Der thermoelektrische Generator
ist an einer Stelle angeordnet, die bei eingeschalteter
Brennerfeuerung in einem normalen (zulassigen) Regel-
betrieb des Heizgerates von Luft aus der Umgebung des
Heizgerates umstromt und gekihlt ist. Unter Einfluss ei-

Fig. 1

ner sich einstellenden Temperaturdifferenz T1 zwischen
den Bereichen A und B erzeugt der thermoelektrische
Generator eine elektrische Leistung L1, ein Signal S1,
eine Spannung U1 oder einen Strom J1, unter dessen
Einfluss ein die Brennstoffversorgung regelndes Brenn-
stoffventil 6ffnet und/oder offen gehalten wird. Bei ein-
geschalteter Brennerfeuerung und mindestens teilwei-
sem Verschluss der Abgasleitung oder anderweitig be-
dingtem Abgasaustritt in den Aufstellraum, und somit in
einem unzulassigen Betriebszustand, ist der thermoelek-
trische Generator von Abgas aus dem Heizgerat um-
stromt und erwarmt. Unter Einfluss einer sich einstellen-
den Temperaturdifferenz T2 < T1 zwischen den Berei-
chen A und B erzeugt der thermoelektrische Generator
eine elektrische Leistung L2 < L1, ein Signal S2, eine
Spannung U2 < U1 oder einen Strom J2 < J1, unter des-
sen Einfluss das Brennstoffventil schliel3t bzw. nicht 6ff-
net.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizgerat nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 und ein Verfahren
zum Betreiben eines Heizgerates nach dem Oberbegriff
des Patentanspruches 9.

[0002] GattungsgemaRe Heizgerate dienen der Er-
warmung eines Fluides, zumeist Wasser, fur Zwecke der
Raumheizung und/oder Trinkwarmwasserbereitung. Sie
beziehen ihre Energie iber einen Brennstoffstrom, aus
dem mit Hilfe eines Brenners unter Flammenbildung
Warme erzeugt wird. Die Brennstoffversorgung des
Heizgerates lasst sich durch ein Brennstoffventil freige-
ben und unterbrechen. Im Brenner wird bei eingeschal-
teter Brennerfeuerung in einem normalen Regelbetrieb
des Heizgerates der Brennstoff mit Luft vermischt, das
Brennstoff-Luft-Gemisch dann am Brenneraustritt mit ei-
ner Zindeinrichtung geziindet und unter kontinuierlicher
Flammenbildung verbrannt. Die Flammen brennen in ei-
nem Brennraum, der stromabwarts in einen Warmetau-
scherraum miindet. Hier ist ein Warmetauscher ange-
ordnet, an dessen Oberflache die heilen Verbrennungs-
gase gegen ein in seinem Inneren strdmenden Fluid ge-
kihlt werden. Die aus dem Warmetauscher austreten-
den abgekiihlten Abgase werden gesammelt und in eine
Abgasleitung gefiihrt, durch die sie dann den Aufstell-
raum des Heizgerates verlassen.

[0003] Eine spezielle Heizgeratebauart stellen Spezi-
alheizkessel mit atmosphérischer Feuerung dar, die ent-
weder ganz ohne Luftgeblase bzw. Abgasgeblase arbei-
ten oder ein die Abgasabfiihrung lediglich unterstitzen-
des Geblase aufweisen. Bei dieser Heizgeratebauart be-
findet sich zwischen dem Warmetauscherraum und der
Abgasleitung eine sogenannte Strémungssicherung mit
Eintritts6ffnungen und Austrittséffnungen fir Abgas und/
oder Luft. Die Eintritts6ffnung fir Abgas auf der Warme-
tauscherseite der Stromungssicherung fungiert als Ab-
gassammler. Strémungstechnisch parallel dazu sind Off-
nungen fir den Zutritt von Luft aus der Umgebung des
Heizgerates vorgesehen. Abgas und Umgebungsluft
werden bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen Regelbetrieb des Heizgerates in der Stro-
mungssicherung zusammengefiihrt und verlassen diese
Uber eine Austritts6ffnung zur Abgasleitung.

[0004] Neben diesen normalen Regelbedingungen
kénnen auch unzulassige Betriebszustande des Heizge-
rates oder der Abgasanlage auftreten, die die Sicherheit
des Heizgerates nicht beeinflussen diirfen. Zu diesen un-
zulassigen Betriebszustanden gehdéren Abgasstau und
Abgasriickstrom in der Abgasanlage. Ursachen dafir
kdnnen ein teilweiser oder vollstdndiger Verschluss der
Abgasleitung (z.B. Verstopfung) sein oder auch ungtin-
stige Luftdruckverhaltnisse im Aufstellraum oder an der
Austritts6ffnung der Abgasleitung (z.B. aufgrund von
Luftabsaugung oder Wind). Die Strdmungssicherung hat
die Aufgabe, unglinstige Auswirkungen dieser unzulas-
sigen Betriebszusténde auf die Verbrennung zu vermei-
den. Gleichzeitig wird Uber die Gestaltung der Stro-
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mungssicherung der Auftrieb im Heizkessel festgelegt
und eine strémungstechnische Entkopplung zur Abgas-
anlage erzielt. Bei Abgasstau oder Abgasriickstrom aus
der Abgasleitung kann das Abgas durch die Luftoffnun-
gen in der Strdmungssicherung in den Aufstellraum des
Heizgerates entweichen, ohne dass die Verbrennung er-
lischt oder unsauber wird. Dadurch ist ein robuster Bren-
nerbetrieb gewahrleistet.

[0005] Bei Heizgeraten mit atmosphérischer Feue-
rung und Stromungssicherung kann bei bestimmten Be-
triebszustédnden Abgas in den Aufstellraum austreten. Ei-
ne Bauart dieser Heizgerate darf daher nur in Rdumen
installiert werden, die nicht zu den Wohnrdumen des Ge-
b&udes gehdren und mit einer den Vorschriften entspre-
chenden Beliiftung versehen sind, sodass das eventuell
entweichende Abgas abgefiihrt wird. Bei einer anderen
Bauart darf das Heizgerat in Wohnungen oder vergleich-
baren Nutzungseinrichtungeninstalliert werden. Dafir ist
dann aber zwingend eine Abgasiiberwachungseinrich-
tung vorgeschrieben, die einen Abgasaustritt in den Auf-
stellraum feststellen und eine Abschaltung des Feue-
rungsbetriebes auslésen kann. Solche Abgasliberwa-
chungseinrichtungen basieren nach dem Stand der
Technik auf einer Temperaturmessung auf der AuRen-
seite der Luftzutritts6ffnungen der Strémungssicherung,
als Messmittel findet haufig ein NTC-Sensor (elektrischer
Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizienten)
Verwendung. Wird eine erhdhte Temperatur gemessen,
so wird dies als unzuldssiger Abgasaustritt in den Auf-
stellraum gewertet und es geht ein entsprechendes Si-
gnal an die Brennerregelung, die daraufhin die Brenner-
feuerung abschaltet. Bei mehrmaligem Ansprechen der
Abgasiberwachungseinrichtung kann eine den Heizge-
ratebetrieb blockierende Stérabschaltung ausgeldst
werden. Diese sollte nur von einer Fachfirma wieder auf-
gehoben werden, was fir den Nutzer des Heizgerates
mit vergleichsweise hohen Kosten verbunden sein kann.
[0006] Diese Art der Abgasiiberwachung ist nicht si-
cher vor unzuldssigen Manipulationen seitens des Be-
treibers oder Installateurs, die die Betriebssicherheit des
Geréates beeintrachtigen. Ein Heizgeratenutzer kann den
Sensor zum Beispiel 16sen und an einer anderen, nicht
von Abgas erreichbaren Stelle montieren, oder er kann
die Sensorverkabelung kurzschlieRen, um als unnétig
empfundene Brennerabschaltungen zu vermeiden. In
beiden Fallen wird ein unzulassiger Abgasaustritt nicht
mehr sicher detektiert und die Brennerfeuerung nicht ab-
geschaltet. Hieraus ergeben sich mogliche Gefahren fiir
die Gesundheit betroffener Personen und fur die Be-
triebssicherheit des Heizgerates.

[0007] Die EP 1845 318 A2 beschreibt ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Uberwachung einer Stro-
mungssicherung eines Heizgerates mit einem unteren
Abgassammler, einem oberen Abgassammler mit Ab-
gasrohranschluss, einem Leitblech unterhalb des Ab-
gasrohranschlusses, mindestens einer seitlichen Off-
nung und mindestens einer darin befindlichen Umlen-
kung. Die erfinderische Vorrichtung ist dadurch ge-
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kennzeichnet, dass mindestens im oberen Abgas-
sammler, eventuell auch oberhalb einer in einer seitli-
chen Offnung befindlichen Umlenkung auf der dem Auf-
stellraum zugewandten Seite sowie eventuell auch im
unteren Abgassamller jeweils ein Temperatursensor an-
geordnet ist. Das Heizgerat wird bei Unterschreitung ei-
ner bestimmten Temperatur oder einer bestimmten Tem-
peraturdifferenz der von den Temperatursensoren erfas-
sten Temperaturen abgeschaltet. Damit soll ein unzulds-
siger Abgasaustritt in den Aufstellraum des Heizgerates
aufgrund verschiedenartiger Ursachen sicher erkannt
werden. Eine Sicherheit gegeniiber Manipulation der
Temperatursensoren seitens des Betreibers oder Instal-
lateurs ist dabei nicht gegeben.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Heizgerat mit atmospharischer Feuerung und Abgas-
Uberwachungseinrichtung sowie ein Verfahren zu sei-
nem Betreiben zu schaffen, die einen Abgasaustritt in
den Aufstellraum sicher detektieren und insbesondere
Sicherheit gegeniiber unzuldssiger Manipulation bieten,
durch die der Betreiber oder Installateur die Betriebssi-
cherheit des Heizgerates gefahrden kdnnte.

[0009] Erfindungsgemal wird dies durch die Gegen-
stédnde mit den Merkmalen der unabhangigen Patentan-
spriiche 1 und 9 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0010] Das erfindungsgemale Heizgerat umfasst ei-
nen Brenner mit einer Anschlussvorrichtung fiir eine
durch ein Brennstoffventil absperrbare Brennstoffversor-
gungsleitung, eine Anschlussvorrichtung an eine Abgas-
leitung, und eine Abgasiberwachungseinrichtung zur
Uberwachung einer Abgasstrdmung undist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abgasiberwachungseinrich-
tung einen thermoelektrischen Generator umfasst, wel-
cher eine warmeleitende Verbindung zum Inneren des
Heizgerates aufweist. Der thermoelektrische Generator
ist an einer Stelle angeordnet, die bei eingeschalteter
Brennerfeuerung in einem normalen (zuldssigen) Regel-
betrieb des Heizgerates von Luft aus der Umgebung des
Heizgerates umstromt und gekuhlt ist. Bei eingeschalte-
ter Brennerfeuerung und mindestens teilweisem Ver-
schluss der Abgasleitung oder anderweitig bedingtem
Abgasaustritt in den Aufstellraum, und somit in einem
unzulassigen Betriebszustand, ist der thermoelektrische
Generator von Abgas aus dem Heizgerat umstromt und
erwarmt. Es ist eine unter den Bedingungen der Umstré-
mung und der daraus resultierenden Kihlung oder Er-
warmung des thermoelektrischen Generators schaltbare
elektrische Schaltkreisanordnung zur Freigabe und/oder
Unterbrechung seiner Brennstoffversorgung vorgese-
hen.

[0011] Der thermoelektrische Generator weist zwei
Bereiche A und B auf, wobei die warmeleitende Verbin-
dung zwischen dem Bereich A des thermoelektrischen
Generators und dem Inneren des Heizgerates besteht.
[0012] Der Bereich B des thermoelektrischen Genera-
tors ist bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen (zuldssigen) Regelbetrieb des Heizgerates
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von Luft aus der Umgebung des Heizgerates umstromt
und gekihlt, wodurch sich eine Temperaturdifferenz T1
zwischen den Bereichen A und B einstellt. Bei einge-
schalteter Brennerfeuerung und mindestens teilweisem
Verschluss der Abgasleitung oder anderweitig beding-
tem Abgasaustritt in den Aufstellraum, und somit in ei-
nem unzulassigen Betriebszustand, ist der Bereich B von
Abgas aus dem Heizgerat umstrémt und erwarmt, wo-
durch sich eine Temperaturdifferenz T2 zwischen den
Bereichen A und B einstellt, die kleiner ist als die Tem-
peraturdifferenz T1.

[0013] In einer geeigneten Ausflihrung arbeitet der
thermoelektrische Generator nach dem Seebeck-Effekt
und/oder nach dem Peltier-Effekt.

[0014] Das erfindungsgemafle Heizgerat kann ferner
einen Brennraum, einen Warmetauscherraum und eine
Strdmungssicherung mit Eintritts6ffnungen und Aus-
trittsdffnungen flir Abgas und/oder Luft umfassen. Dann
kann die warmeleitende Verbindung zwischen dem In-
neren des Heizgerates und dem Bereich A des thermo-
elektrischen Generators aus einem Verbindungsbauteil
gebildet sein, das heizgerateseitig in oder an den Brenn-
raum, den Warmetauscherraum oder die Strémungssi-
cherung hineinreicht oder heranreicht und generatorsei-
tig den Bereich A flachig kontaktiert.

[0015] Derthermoelektrische Generator ist auRerhalb
von Brennraum, Warmetauscherraum und Strémungs-
sicherung platziert.

[0016] Das Verbindungsbauteil besteht aus einem gut
warmeleitenden Werkstoff und kann in Form eines Sta-
bes oder eines Winkels ausgebildet sein.

[0017] In einer geeigneten Ausfiihrung ist der thermo-
elektrische Generator vor einer Offnung der Strémungs-
sicherung angeordnet, durch die bei eingeschalteter
Brennerfeuerung in einem normalen (zuldssigen) Regel-
betrieb des Heizgerates Luft aus der Umgebung des
Heizgerates in die Strdmungssicherung einstromt, und
durch die bei eingeschalteter Brennerfeuerung und min-
destens teilweisem Verschluss der Abgasleitung oder
anderweitig bedingtem Abgasaustritt in den Aufstell-
raum, und somitin einem unzuléssigen Betriebszustand,
Abgas aus dem Heizgerat austritt.

[0018] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Betrei-
ben eines erfindungsgemaflen Heizgerates mit einer auf
einem thermoelektrischen Generator basierenden Ab-
gasuberwachungseinrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei eingeschalteter Brennerfeuerung ein
Bereich A des thermoelekirischen Generators Uber eine
warmeleitende Verbindung zum Inneren des Heizgera-
tes indirekt vom Abgasstrom erwarmt wird. Bei einge-
schalteter Brennerfeuerung in einem normalen (zuléssi-
gen) Regelbetrieb des Heizgerates wird ein Bereich B
des thermoelektrischen Generators von Luft aus der Um-
gebung des Heizgerates umstromt und konvektiv ge-
kihlt. Unter Einfluss einer sich einstellenden Tempera-
turdifferenz T1 zwischen den Bereichen A und B erzeugt
der thermoelektrische Generator eine elektrische Lei-
stung L1, ein Signal S1, eine Spannung U1 oder einen
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Strom J1, unter dessen Einfluss ein die Brennstoffver-
sorgung regelndes Brennstoffventil 6ffnet und/oder offen
gehalten wird.

[0019] Bei Erwdarmung des Bereiches A und Kiihlung
des Bereiches B erzeugt der thermoelektrische Genera-
tor eine elektrische Leistung L1, die eine elektrische
Schaltkreisanordnung beeinflusst, die daraufhin eine das
Brennstoffventil 6ffnende und/oder offen haltende elek-
trische Leistung V durchschaltet.

[0020] Daserfindungsgemafe Verfahrenistweiter da-
durch gekennzeichnet, dass bei eingeschalteter Bren-
nerfeuerung und mindestens teilweisem Verschluss der
Abgasleitung oder anderweitig bedingtem Abgasaustritt
in den Aufstellraum, und somit in einem unzuldssigen
Betriebszustand, ein Bereich B des thermoelektrischen
Generators von Abgas aus dem Heizgerat umstromt und
konvektiv erwarmt wird. Unter Einfluss einer sich einstel-
lenden Temperaturdifferenz T2 < T1 zwischen den Be-
reichen Aund B erzeugt der thermoelektrische Generator
eine elektrische Leistung L2 < L1, ein Signal S2, eine
Spannung U2 < U1 oder einen Strom J2 < J1, unter des-
sen Einfluss das Brennstoffventil schlief3t bzw. nicht 6ff-
net.

[0021] Bei Erwarmung der Bereiche A und B erzeugt
der thermoelektrische Generator eine elektrische Lei-
stung L2 <L1, die zu gering ist, um die elektrische Schalt-
kreisanordnung beeinflussen zu kénnen, woraufhin ein
Durchschalten einer das Brennstoffventil 6ffnenden und/
oder offen haltenden elektrischen Leistung V verhindert
wird.

[0022] In einer geeigneten Schaltkreisanordnung ist
ein Transistor umfasst, der unter Einfluss der elektri-
schen Leistung L1 die elektrische Leistung V durchschal-
tet, und der unter Einfluss der elektrischen Leistung L2
die elektrische Leistung V nicht durchschaltet.

[0023] Mit der beschriebenen Erfindung ist ein Heiz-
gerat mit Abgasiberwachungseinrichtung geschaffen,
das eine erhdhte Sicherheit gegen eine bewusste, die
Betriebssicherheit des Gerates beeinflussende Manipu-
lation seitens des Betreibers oder Installateurs bietet. Ein
Abgasaustritt in den Aufstellraum wird sicher detektiert,
indem die am thermoelektrischen Generator zwischen
den Bereichen A und B anliegende Temperaturdifferenz
ausgewertet wird:

Bei ordnungsgemafiem Betrieb (vollstdndige Abfiih-
rung des Abgases in die Abgasleitung) ist die Tem-
peraturdifferenz gro® genug, um tber den thermo-
elektrischen Generator eine Leistung, eine Span-
nung, ein Signal oder einen Strom zu erzeugen,
die/der groRer als ein bauteiltypischer Schwellwert
der Schaltkreisanordnung ist, so dass das Brenn-
stoffventil offen gehalten wird.

[0024] Bei Abgasaustritt in den Aufstellraum und kon-
vektiver Erwarmung des thermoelektrischen Genera-
tors, speziell des Bereiches B, ist die Temperaturdiffe-
renz so klein, dass die erzeugte Leistung, die Spannung,
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das Signal oder der Strom kleiner als der bauteiltypische
Schwellwert der Schaltkreisanordnung zur Durchschal-
tung der Betriebsspannung des Brennstoffventils ist, das
Brennstoffventil 6ffnet nicht bzw. wird nicht offen gehal-
ten, die Brennstoffversorgung somit unterbrochen, der
Brenner schaltet ab.

[0025] Ein Entfernen oder KurzschlieRen des Tempe-
ratursensors, hier des thermoelektrischen Generators,
fihrt dazu, dass das Geréat ausschaltet und/oder nicht
wieder einschaltet. Zum ordnungsgemaflen Betrieb
muss der Bereich A des Sensors warm, der Bereich B
aber kuhl sein. Bei Entfernung des Sensors wird die war-
meleitende Verbindung zwischen dem Bereich A und
dem Inneren des Heizgerats unterbrochen, es ergibt sich
keine ausreichende Temperaturdifferenz zwischen den
Bereichen A und B, um ein die Betriebsspannung des
Brennstoffventils durchschaltendes Signal (Leistung,
Spannung, Strom) zu erzeugen. Bei elektrischem Kurz-
schlieBen des Sensors stellt sich ebenfalls kein das
Brennstoffventil offen haltendes Signal (Leistung, Span-
nung, Strom) ein.

[0026] Die Zeichnungen stellen ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung dar und zeigen in den Figuren:

Fig. 1 den schematischen Aufbau eines Heizgerates
mit Abgasuiberwachungsein- richtung

Fig.2 den schematischen Aufbau eines Heizgerates
mit Abgasilberwachungsein- richtung a) bei
eingeschalteter Brennerfeuerung in einem nor-
malen (zuldssigen) Re- gelbetrieb des Heizge-
rates sowie b) bei eingeschalteter Brennerfeue-
rung und mindestens teilweisem Ver- schluss
der Abgasleitung oder anderweitig bedingtem
Abgasaustritt in den Aufstellraum, und somit in
einem unzuldssigen Betriebszustand.

[0027] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales Heizgerat
mit Brenner 1, Brennstoffventil 2, Brennstoffversor-
gungsleitung 3, Brennraum 4, Warmetauscherraum 5,
Strémungssicherung 6, Anschlussvorrichtung 7 an eine
Abgasleitung und einer Abgastiberwachungseinrichtung
8. Die Abgasiiberwachungseinrichtung 8 umfasst einen
thermoelektrischen Generator 9 (mit Bereichen A und B)
mit einer warmeleitenden Verbindung 10 zum Inneren
des Heizgerates, hier zum Inneren der Strdmungssiche-
rung 6. Die Strémungssicherung 6 weist Eintrittsoffnun-
gen und Austritts6ffnungen fir Abgas und/oder Luft auf,
speziell die Offnungen 11 zum Aufstellraum. Die Abgas-
Uberwachungseinrichtung 8 umfasst ferner eine elektri-
sche Schaltkreisanordnung 12 zur Freigabe und/oder
Unterbrechung der Brennstoffversorgung Uber das
Brennstoffventil 2. Die beispielhafte Schaltkreisanord-
nung 12 umfasst einen Gleichrichter, einen Kondensator,
eine Spule, einen Transistor und eine Erdung. Der Tran-
sistor fungiert als Sicherheitsschalter und ist elektrisch
verbunden mit dem thermoelektrischen Generator, einer
Spannungsversorgung 13 und dem Brennstoffventil 2.



7 EP 2 175 210 A2 8

[0028] Fig. 2 zeigt zwei Betriebszustande des erfin-
dungsgemaflien Heizgerates.

[0029] In Fig. 2a liegt ein normaler (zulassiger) Regel-
betrieb des Heizgerates vor. Die aus der Verbrennung
eines Brennstoff-Luft-Gemisches entstehenden Heiz-
und Abgase (gestrichelte Linien) durchstrémen den
Brennraum 4, den Warmetauscherraum 5 und die Stro-
mungssicherung 6, um tGber die Anschlussvorrichtung 7
in eine (nicht dargestellte) Abgasleitung abgefiihrt zu
werden. Ein Bereich A des thermoelektrischen Genera-
tors 9 wird Uber die warmeleitende Verbindung 10 indi-
rekt vom Abgasstrom erwarmt. Ein Bereich B wird durch
umgebende Raumiuft und/oder einen aus der Umge-
bung in die Strémungssicherung hineingesaugten Luft-
strom (gestrichelte Linien) gekihlt. Die sich daraufhinam
thermoelektrischen Generator zwischen den Bereichen
A und B einstellende Temperaturdifferenz T1 verursacht
eine Leistung L1, ein Signal S1, eine Spannung U1 oder
einen Strom J1 ("1"), die die am Transistor anliegende
Betriebsspannung fiir das Brennstoffventil 2 durchschal-
tet, wodurch dieses 6ffnet bzw. offen gehalten wird.
[0030] In Fig. 2b liegt ein unzuldssiger Betriebszu-
stand des Heizgerates vor, bei dem die aus der Verbren-
nung eines Brennstoff-Luft-Gemisches entstehenden
Heiz- und Abgase (gestrichelte Linien) nicht wie fiir den
Regelbetrieb vorgesehen liber die Abgasleitung abge-
fihrt werden. Vielmehr ist die Abgasleitung mindestens
teilweise verschlossen oder es liegt eine andere Ursache
fur einen Abgasaustritt in den Aufstellraum des Heizge-
rates vor. Der Bereich A des thermoelektrischen Gene-
rators 9 wird (wie auch in Fig. 2a) Giber die warmeleitende
Verbindung 10 indirekt vom Abgasstrom erwarmt. Der
Bereich B wird in diesem Betriebszustand aber (anders
als in Fig. 2a) durch aus den Offnungen 11 austretende
Abgase (gestrichelte Linien) ebenfalls erwarmt. Zwi-
schen den Bereichen A und B stellt sich daher nur eine
kleine Temperaturdifferenz T2 ein. Die aus dieser Tem-
peraturdifferenz T2 am thermoelektrischen Generator
hervorgerufene Leistung L2, Signal S2, Spannung U2
oder Strom J2 ("2") sind so klein, dass sie nicht ausrei-
chen, um die am Transistor anliegende Betriebsspan-
nung fur das Brennstoffventil 2 durchzuschalten, wo-
durch dieses schlief3t (nicht offen gehalten wird) bzw.
nicht 6ffnet. Der Brenner schaltet aus.

Patentanspriiche

1. Heizgerat umfassend einen Brenner mit einer An-
schlussvorrichtung fiir eine durch ein Brennstoffven-
til absperrbare Brennstoffversorgungsleitung, eine
Anschlussvorrichtung an eine Abgasleitung, und ei-
ne Abgasiiberwachungseinrichtung zur Uberwa-
chung einer Abgasstromung,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasiberwa-
chungseinrichtung einen thermoelektrischen Gene-
rator umfasst, welcher eine warmeleitende Verbin-
dung zum Inneren des Heizgerates aufweist, und an
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einer Stelle angeordnet ist, die

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen Regelbetrieb des Heizgeradtes von
Luft aus der Umgebung des Heizgerates um-
stromt und gekuhlt ist, und

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung und min-
destens teilweisem Verschluss der Abgaslei-
tung oder anderweitig bedingtem Abgasaustritt
in den Aufstellraum, und somit in einem unzu-
lassigen Betriebszustand, von Abgas aus dem
Heizgerat umstrémt und erwarmt ist,

wobei eine unter den Bedingungen der Umstrémung
und der daraus resultierenden Kihlung oder Erwér-
mung des thermoelektrischen Generators schaltba-
re elektrische Schaltkreisanordnung zur Freigabe
und/oder Unterbrechung seiner Brennstoffversor-
gung vorgesehen ist.

Heizgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelekitri-
sche Generator zwei Bereiche A und B aufweist, wo-
bei die warmeleitende Verbindung zwischen dem
Bereich A des thermoelektrischen Generators und
dem Inneren des Heizgeréates besteht.

Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich B des
thermoelektrischen Generators

« bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen Regelbetrieb des Heizgerates von
Luft aus der Umgebung des Heizgerates um-
stromt und gekuhlt ist, wodurch sich eine Tem-
peraturdifferenz T1 zwischen den Bereichen A
und B einstellt, und

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung und min-
destens teilweisem Verschluss der Abgaslei-
tung oder anderweitig bedingtem Abgasaustritt
in den Aufstellraum, und somit in einem unzu-
lassigen Betriebszustand, von Abgas aus dem
Heizgerat umstrdmt und erwarmt ist, wodurch
sich eine Temperaturdifferenz T2 zwischen den
Bereichen A und B einstellt, die kleiner ist als
die Temperaturdifferenz T1.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelektri-
sche Generator nach dem Seebeck-Effekt und/oder
nach dem Peltier-Effekt arbeitet.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ferner
umfassend einen Brennraum, einen Warmetau-
scherraum und eine Strdmungssicherung mit Ein-
tritts6ffnungen und Austrittséffnungen fir Abgas
und/oder Luft,

dadurch gekennzeichnet, dass die warmeleitende
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Verbindung zwischen dem Inneren des Heizgerates
und dem Bereich A des thermoelektrischen Gene-
rators aus einem Verbindungsbauteil gebildet ist,
das heizgerateseitig in oder an den Brennraum, den
Warmetauscherraum oder die Stromungssicherung
hineinreicht oder heranreicht und generatorseitig
den Bereich A flachig kontaktiert.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelekiri-
sche Generator auf3erhalb von Brennraum, Warme-
tauscherraum und Strdomungssicherung platziert ist.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungs-
bauteil aus einem gut warmeleitenden Werkstoff be-
steht und in Form eines Stabes oder eines Winkels
ausgebildet ist.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelektri-
sche Generator vor einer Offnung der Strémungssi-
cherung angeordnet ist, durch die

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen Regelbetrieb des Heizgerates Luft
aus der Umgebung des Heizgerates in die Stro-
mungssicherung einstromt, und

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung und min-
destens teilweisem Verschluss der Abgaslei-
tung oder anderweitig bedingtem Abgasaustritt
in den Aufstellraum, und somit in einem unzu-
I&ssigen Betriebszustand, Abgas aus dem Heiz-
gerat austritt.

9. Verfahrenzum Betreiben eines Heizgerates nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung ein Be-
reich A eines thermoelektrischen Generators
Uber eine warmeleitende Verbindung zum Inne-
ren des Heizgerates indirekt vom Abgasstrom
erwarmt wird, dass

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung in einem
normalen Regelbetrieb des Heizgeréates ein Be-
reich B des thermoelektrischen Generators von
Luft aus der Umgebung des Heizgerates um-
stromt und konvektiv gekihlt wird, und dass

+ der thermoelekirische Generator unter Ein-
fluss einer sich einstellenden Temperaturdiffe-
renz T1 zwischen den Bereichen A und B eine
elektrische Leistung L1 oder ein Signal S1 er-
zeugt, unter dessen Einfluss ein Brennstoffventil
offnet und/oder offen gehalten wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelektri-
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11.

12.

13.

sche Generator bei Erwarmung des Bereiches Aund
Kihlung des Bereiches B eine elektrische Leistung
L1 erzeugt, die eine elektrische Schaltkreisanord-
nung beeinflusst, welche Schaltkreisanordnung dar-
aufhin eine das Brennstoffventil 6ffnende und/oder
offen haltende elektrische Leistung V durchschaltet.

Verfahren zum Betreiben eines Heizgeréates nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung ein Be-
reich A des thermoelektrischen Generators tUber
eine warmeleitende Verbindung zum Inneren
des Heizgerates indirekt vom Abgasstrom er-
warmt wird, dass

* bei eingeschalteter Brennerfeuerung und min-
destens teilweisem Verschluss der Abgaslei-
tung oder anderweitig bedingtem Abgasaustritt
in den Aufstellraum, und somit in einem unzu-
lassigen Betriebszustand, ein Bereich B des
thermoelektrischen Generators von Abgas aus
dem Heizgerat umstromt und konvektiv erwarmt
wird, und dass

» der thermoelektrische Generator unter Ein-
fluss einer sich einstellenden Temperaturdiffe-
renz T2 < T1 eine elektrische Leistung L2 < L1
oder ein Signal S2 erzeugt, unter dessen Ein-
fluss das Brennstoffventil schlief3t oder nicht 6ff-
net.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelektri-
sche Generator bei Erwarmung der Bereiche A und
B eine elektrische Leistung L2 < L1 erzeugt, die zu
gering ist, um die elektrische Schaltkreisanordnung
beeinflussen zu kdnnen, woraufhin ein Durchschal-
ten einer das Brennstoffventil 6ffnenden und/oder
offen haltenden elektrischen Leistung V verhindert
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltkreisan-
ordnung einen Transistor umfasst, der unter Einfluss
der elektrischen Leistung L1 die elektrische Leistung
V durchschaltet, und der unter Einfluss der elektri-
schen Leistung L2 die elektrische Leistung V nicht
durchschaltet.
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