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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bohrrohrstander so-
wie ein Verfahren zum Herstellen einer verrohrten Boh-
rung gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 10.
[0002] Beieinem derartigen Verfahren wird ein erstes
Bohrrohrelement in ein Bohrloch mittels eines Bohrge-
rates eingebracht. Mindestens ein weiteres Bohrrohrele-
ment wird auf das erste Bohrrohrelement aufgesetzt, da-
mit verbunden und ebenfalls in das Bohrloch einge-
bracht. Auf diese Weise kénnen die verbundenen Bohr-
rohrelemente in das Bohrloch eingedreht werden, um ei-
ne verrohrte Bohrung zu erzeugen.

[0003] Zum Verbinden der Bohrrohrelemente weisen
die Bohrrohrelemente an ihren Stirnseiten Verbindungs-
und Dichtflachen auf, um eine feste und dichte Verbin-
dung herzustellen. In der Regel sind radial gerichtete Ge-
windebohrungen zur Aufnahme von Befestigungs-
schrauben sowie Dichtflachen mit einer O-Ringdichtung
vorgesehen.

[0004] Zum Herstellen der verrohrten Bohrung im Bo-
den, wie es etwa fuir Griindungselemente von Bauwerken
notwendig ist, wird ein bekanntes Bohrgerat mit einem
vertikal gerichteten Mast mit einem Drehantrieb verwen-
det, an welchem ein entsprechender Bohrrohradapter
vorgesehen ist. Uber den Bohrrohradapter kann das
Bohrdrehmoment auf das Bohrrohr ausgelibt werden,
wobei durch vertikales Verfahren des Drehantriebes das
Bohrrohrin das Bohrloch eingebracht werden kann. Zum
Anbringen des Bohrrohrelementes an dem Bohrrohrad-
apter ist das Bohrrohrelement zunachst vertikal aufzu-
stellen, so dass der Bohrrohradapter das Bohrrohrele-
ment aufnehmen und damit verbunden werden kann.
[0005] Beim Aufstellen des Bohrrohrelementes auf
dem Boden von Baustellen werden in der Regel die Ver-
bindungs- und Dichtflachen des Bohrrohrelementes ver-
schmutzt. Vor einem Aufsetzen und Verbinden mit einem
anderen Bohrrohrelement sind daher die Verbindungs-
und Dichtflachen der Bohrrohre zu reinigen. Die erfolgt
in der Regel von Hand von einem Arbeiter mittels eines
Wasserstrahles.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
Herstellen einer verrohrten Bohrung effizienter zu gestal-
ten.

[0007] Die Aufgabe wird zum einen durch einen Bohr-
rohrstdnder mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
zum anderen mit einem Verfahren mit den Merkmalen
des Anspruchs 10 geldst. Bevorzugte Ausfilihrungsfor-
men der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0008] Nach der Erfindung ist ein Bohrrohrstéander mit
einer Aufnahmeeinrichtung zum vertikalen Aufnehmen
und Haltern von mindestens einem Bohrrohrelement und
einer Befestigungseinrichtung zum Verankern der Auf-
nahmeeinrichtung im Boden vorgesehen.

[0009] Ein Grundgedanke der Erfindung bestehtdarin,
Bohrrohrelemente auf Baustellen nicht mehr unmittelbar
auf dem Boden aufzustellen. Nach der Erfindung wird
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hierflr ein Bohrrohrstédnder vorgesehen, welcher mittels
einer Befestigungseinrichtung im Boden verankert wird.
An der Befestigungseinrichtung ist eine Aufnahmeein-
richtung angeordnet, an welcher das Bohrrohrelement
vertikal angeordnet und gehaltert wird. Somit steht das
Bohrrohrelement nicht mehr unmittelbar auf dem Boden
und kann so nicht mehr verschmutzt werden. Vielmehr
wird durch den Bohrrohrstander eine saubere, stabile
und definierte Lage des Bohrrohrelementes gewahrlei-
stet, so dass dieses einfach und zuverlassig von dem
Bohrgerat aufgenommen werden kann. Dies vereinfacht
den Ablauf zum Herstellen einer verrohrten Bohrung, fiir
welche in der Regel eine Vielzahl von Bohrrohrelemen-
ten in ein Bohrloch eingebracht werden mussen. Unter-
brechungen und Zeitverzégerungen fiir Reinigungsar-
beiten sowie Nachjustierungen fir nicht exakt aufgestell-
te Bohrrohrelemente werden nach der Erfindung weitge-
hend vermieden. Auch einem Umfallen der Rohre ist ent-
gegengewirkt.

[0010] ErfindungsgemaR ist es besonders bevorzugt,
dass an einem oberen Ende der Befestigungseinrichtung
eine Halterung vorgesehen ist, mit welcher die Aufnah-
meeinrichtung Iésbar an der Befestigungseinrichtung ge-
haltert ist. Durch diese mehrteilige Anordnung kann zu-
nachst die Befestigungseinrichtung getrennt von der Auf-
nahmeeinrichtung in den Boden eingebracht werden.
Anschlielend kann die Aufnahmeeinrichtung aufgesetzt
und mit der Befestigungseinrichtung verbunden werden.
Zum Abbauen des Bohrrohrstéanders kann dann in um-
gekehrter Weise vorgegangen werden, wobei zunachst
die Aufnahmeeinrichtung gelést und entfernt wird und
anschlieRend die Befestigungseinrichtung wieder aus
dem Boden gezogen wird.

[0011] Ein besonders stabiles Halten eines Bohrrohr-
elementes wird nach der Erfindung dadurch erreicht,
dass die Aufnahmeeinrichtung einen Horizontalboden
aufweist und dass auf dem Horizontalboden ein Zentrier-
element vorgesehen ist, dessen Aullendurchmesser
kleiner als der Innendurchmesser des aufzunehmenden
Bohrrohrelementes ist. Der plattenférmige Horizontalbo-
den bildet so eine definierte Ebene und saubere Aufla-
geflache fir eine Stirnseite des Bohrrohrelementes. Ein
exaktes Aufsetzen und Haltern des Bohrrohrelementes
wird durch ein entsprechend mittig angeordnetes Zen-
trierelement erreicht. Dieses kann hiilsenférmig oder aus
Blechen oder Stangen in einer Ringanordnung ausgebil-
det sein oder eine andere, eine zylindrische Kontur vor-
gebende Anordnung aufweisen.

[0012] Zur Reduzierung einer Verschmutzungsgefahr
ist es erfindungsgemaf, dass der Horizontalboden eine
Bodenauflage und eine hiervon beabstandete Grund-
platte aufweist. Dabei kann die Bodenauflage unmittel-
bar in Kontakt mit dem Erdboden stehen, wahrend die
dazu beabstandete Grundplatte oberhalb der Bodenauf-
lage in einer Hohe angeordnet ist, in welcher die Gefahr
von Verschmutzungen durch aufspritzenden Boden weit-
gehend vermieden ist.

[0013] Bevorzugtistdabeivorgesehen, dasszwischen
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der Bodenauflage und der Grundplatte Abstandshalter
angeordnet sind. Diese Abstandshalter kdnnen starre
Elemente aus Metall oder Dampfungselemente mit einer
gewissen Elastizitat sein, etwa Gummiblécke oder Fe-
derelemente. Hierdurch kann ein schonenderes oder
auch gerauschminderndes Aufsetzen erreicht werden.
[0014] Ein stabiles Befestigen des Bohrrohrstédnders
im Boden wird nach der Erfindung dadurch erreicht, dass
die Befestigungseinrichtung mindestens ein Ankerele-
ment zum Einbringen in den Boden aufweist.

[0015] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass das
Ankerelement einen Schaft mit mindestens einer Bohr-
wendel und einer Bohrspitze aufweist. Somit stellt das
Ankerelement einen Schraubanker dar, derin den Boden
eingeschraubt werden kann.

[0016] Besonders vorteilhaftist es dabei, dass beidem
Ankerelement die Halterung als eine Kellybox ausgebil-
det ist, mit welcher das Ankerelement mit einem Bohr-
antrieb verbindbar ist. Eine Kellybox stellt eine Ubliche
Verbindungseinrichtung fir Bohrgestange dar. Dies ist
insbesondere ein Verbindungsglied mit einer Vierkant-
form, auf welche eine entsprechende Vierkantausneh-
mung eines Bohrantriebes aufgesetzt werden kann. Eine
Axialsicherung kann Uber entsprechend quer gerichtete
Befestigungsbolzen erfolgen. Auf diese Weise kann das
Ankerelement mit Gblichen Bohrantrieben und tblichen
Bohrgeraten eingetrieben werden, wie sie gerade auf
Baustellen gegeben sind, bei welchen verrohrte Bohrun-
gen erstellt werden.

[0017] Nach der Erfindung ist es weiterhin vorgese-
hen, dass der Bohrrohrstander modular aufgebaut ist,
wobei die Befestigungseinrichtung, ein Horizontalboden
und ein Zentrierelement als auswechselbare Modulele-
mente ausgebildet sind. Mit einem derartigen Modulsy-
stem kann der erfindungsgeméafRe Bohrrohrstander in
einfacher Weise an die jeweils zu verbauenden Bohrroh-
relemente angepasst werden. Werden etwa Bohrrohr-
elemente mit einem gréReren Durchmesser verwendet,
braucht lediglich der Horizontalboden und gegebenen-
falls das Zentrierelement ausgewechselt zu werden,
wahrend das Ankerelement unverandert bleibt. Andern
sich hingegen die Bodenverhaltnisse an einer Baustelle,
liegt etwa ein weicherer Boden vor, so kann ein gean-
dertes Ankerelement etwa mit einem langeren Schaft
vorgesehen werden, wahrend der Horizontalboden und
das Zentrierelement unverandert bleiben kénnen. So
kann bei einem begrenzten Lageraufwand eine effiziente
Ausgestaltung der Bohrrohrstdnder an den jeweiligen
Einsatz erfolgen.

[0018] Ein gattungsgemalRes Verfahren zum Herstel-
len einer verrohrten Bohrung ist erfindungsgemaf da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Bohrroh-
relement auf einen sogenannten erfindungsgemafen
Bohrrohrsténder vertikal gelagert und zum Einbringen in
das Bohrloch bereitgehalten wird. Vorzugsweise kénnen
dabei auch mehrere Bohrrohrstdnder im Bereich des
Bohrgeréates vorgesehen werden, so dass stets mehrere
Bohrrohrelemente zur Aufnahme durch das Bohrgerat
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bereitgehalten werden.

[0019] Die Bohrrohrstander definieren so an Baustel-
len auch die Lager- und Aufstellposition der aufzuneh-
menden Bohrrohrelemente, was ebenfalls einen Arbeits-
ablauf erleichtert. Ein Bohrgerat mit einem entsprechen-
den Bohrrohradapter kann das so mitdem Bohrrohrstan-
der aufgestellte Bohrrohrelement an einer definierten
und stabilen Position einfach und zuverlassig aufneh-
men, so dass der Arbeitsablauf zlgig und unterbre-
chungsfrei erfolgen kann.

[0020] Grundséatzlich verbleibt das in den Boden ein-
gebrachte Bohrrohrelement im Boden. In bestimmten
Fallen kann das Bohrrohr jedoch auch wieder gezogen
werden, wobei in umgekehrter Arbeitsabfolge die einzel-
nen Bohrrohrelemente von dem Bohrrohrstrang entfernt
werden. Auch in diesem Fall kann das demontierte Bohr-
rohrelement von dem Bohrgerat auf einen Bohrrohrstan-
der abgesetzt werden. Aus dieser Position kann dann
Uber eine Ubliche Kran- oder Greifeinrichtung das Bohr-
rohrelement wieder entnommen oder fiir eine weitere
Bohrung bereitgestellt werden.

[0021] DieErfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausflihrungsformen weiter beschrieben, wel-
che schematisch in den beigefiigten Zeichnungen dar-
gestellt sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Explosionsdarstellung ei-
nes erfindungsgemaflen Bohrrohrstanders;

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Bohrrohrstan-
ders von Fig. 1 in Vorderansicht:

Fig. 3  eine Seitenansicht des Bohrrohrstanders von
Fig. 1 und Fig. 2 im zusammengebauten Zu-
stand;

Fig. 4 eine Vorderansicht des Bohrrohrstédnders im
zusammengebauten Zustand;

Fig. 5 eine Vorderansicht des Bohrrohrstédnders mit
aufgesetztem Bohrrohr; und

Fig. 6  eine perspektivische Explosionsdarstellung ei-
nes weiteren erfindungsgeméafRen Bohrrohr-
standers.

[0022] Aus den Explosionsdarstellungen der Figuren

1 und 2 ist der modulare Aufbau eines erfindungsgema-
3en Bohrrohrstanders 10 ersichtlich, welcher aus den
Grundkomponenten einer Befestigungseinrichtung 40
und einer Aufnahmeeinrichtung 12 besteht. Die Aufnah-
meeinrichtung 12 umfasst als weitere modulare Kompo-
nenten einen Horizontalboden 14 und ein Zentrierele-
ment 30.

[0023] Der Horizontalboden 14 weist eine kreisschei-
benférmige Bodenauflage 16 auf, welche im Betrieb den
Boden kontaktiert. Dazu beabstandet ist dariiber eine
ebenfalls kreisscheibenférmige Grundplatte 18 angeord-
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net, welche mit der Bodenauflage 16 liber sdulenférmige
Abstandshalter 20 verbunden ist. In dem Horizontalbo-
den 14 ist ein mittiger Durchgang 22 mit einem Vierkant-
querschnitt ausgebildet. Dieser miindet an der Oberseite
der Grundplatte 18 in eine buchsenférmige Verbindungs-
einrichtung 24 mit einer entsprechenden Vierkantaus-
nehmung.

[0024] Auf die Oberseite der Grundplatte 18 kann das
Zentrierelement 30 mit einer Ringplatte 34 flachig aufge-
setzt werden. An der Unterseite der Ringplatte 34 sind
vier vorstehende Justierbolzen 35 angeordnet, welche
im zusammengebauten Zustand in entsprechende Ju-
stierhiilsen 26 am Horizontalboden 14 eingreifen, wie
aus Fig. 2 zu entnehmen ist. Hierdurch wird im zusam-
mengebauten Zustand eine exakte Lage zwischen dem
Horizontalboden 14 und dem Zentrierelement 30 er-
reicht.

[0025] Zum zentrischen Halten eines Bohrrohrele-
mentes sind an der Oberseite der Ringplatte 34 sechs
sternférmig angeordnete Zentrierbleche 36 befestigt,
welche sich ausgehend von einer mittigen Verbindungs-
hiilse 32 radial nach auf3en erstrecken. An ihrem oberen
Bereich sind die Zentrierbleche 36 mit ringférmigen Ver-
steifungsblechen 38 versehen. Fir ein schonendes Auf-
setzen eines Bohrrohrelementes auf die Ringplatte 34
sind an deren Oberseite eine Vielzahl von scheibenfor-
migen Auflageelementen 37 mit einem dampfenden Ma-
terial vorgesehen. Die Verbindungshulse 32 ist zur Auf-
nahme der buchsenférmigen Verbindungseinrichtung 24
ausgebildet, wobei in der Verbindungshiilse 32 eine Sei-
tendffnung 33 flr eine Bolzenverbindung vorgeseheniist.
[0026] An der Unterseite des Horizontalbodens 14 be-
findet sich die Befestigungseinrichtung 40, welche im
Wesentlichen ein Ankerelement 44 mit einer vierkantfor-
migen Halterung 42 aufweist. Die vierkantférmige Halte-
rung 42 ist zum Durchtritt durch den vierkantférmigen
Durchgang 22 in dem Horizontalboden 14 ausgebildet,
um mit den vorgenannten Komponenten I6sbar verbun-
den zu werden.

[0027] Das Ankerelement44 umfasstim Wesentlichen
einen zylindrischen Schaft 46, an dessen unteren Be-
reich eine einzelne Bohrwendel 48 angeschweil3tist. Am
unteren Ende des Schaftes 46 ist in einer entsprechen-
den Ausnehmung eine Bohrspitze 50 eingesetzt und be-
festigt.

[0028] Derzusammengebaute Zustand des Bohrrohr-
standers 10 ist aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich. Ins-
besondere Fig. 4 ist zu entnehmen, dass die vier Justier-
bolzen 35 des Zentrierelementes 30 in Eingriff mit den
entsprechend angeordneten vier Justierhiilsen 26 am
Horizontalboden 14 gelangen. Durch eine entsprechen-
de Verbolzung mit einem quer gerichteten Bolzen wer-
den das Zentrierelement 30, der Horizontalboden 14 und
die Befestigungseinrichtung 40 fest miteinander verbun-
den.

[0029] GemaR Fig. 5 ist ein erfindungsgemafer Bohr-
rohrstander 10 mit einem darauf angeordneten Bohrroh-
relement 2 dargestellt. Von dem Bohrrohrstander 10 sind
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die Befestigungseinrichtung 40 und der Horizontalboden
14 zu erkennen, wahrend das Zentrierelement 30 in den
Innenraum des Bohrrohrelementes 2 hineinragt. Das
Bohrrohrelement 2 liegt mit seinem unteren Rand 4 auf
den konzentrisch angeordneten dampfenden Auflage-
elementen 37 der Ringplatte 34 auf.

[0030] Es ist zu erkennen, dass das Bohrrohrelement
2 einen oberen Rand 3 und einen unteren Rand 4 auf-
weist, in welchen gleichmaRig quer gerichtete Verriege-
lungsbohrungen 5§ angeordnet sind. In bekannter Weise
sind der obere Rand 3 und der untere Rand 4 der Bohr-
rohrelemente 2 jeweils komplementar zueinander ange-
ordnet, so dass diese ineinander gesteckt und Gber nicht
dargestellte Gewindebolzen und den Verriegelungsboh-
rungen 5 fest verbunden werden kdnnen. Zur exakten
Lagedefinierung der einzelnen Bohrrohrelemente 2 zu-
einander sind am oberen Rand 3 vorstehende Zentrier-
nasen 6 angeordnet, wahrend am unteren Rand 4 kor-
respondierende Zentrierausnehmungen 7 eingebracht
sind. Am oberen Rand 3 ist weiterhin eine Dichtflache 8
mit einer Aufnahme einer O-Ringdichtung vorgesehen.
[0031] Durch die Halterung des Bohrrohrelementes 2
auf einem erfindungsgemafRen Bohrrohrstander 10 wird
eine sichere, stabile und weitgehend schmutzfreie Lage
des Bohrrohrelementes 2 auf einer Baustelle erreicht,
wobei der Horizontalboden 14 mit der Bodenauflage 16
aufdem Erdboden aufliegt. Die Verankerung erfolgt Giber
das in den Boden eingedrehte Ankerelement 40.
[0032] GemalR Fig. 6 ist eine weitere Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemaflen Bohrrohrstéanders 10 darge-
stellt. Dabei sind das Ankerelement 40 und der Horizon-
talboden 14 wie bei dem vorausgehend erlauterten Bohr-
rohrstander 10 ausgebildet. Im Unterschied zu der vor-
gehenden Ausfiihrungsform weist der Bohrrohrstander
10 gemal Fig. 6 jedoch ein abgedndertes Zentrierele-
ment 30 mit einem rohrférmigen Korper 52 auf. Auch
dessen AuRendurchmesser ist zur zentrierenden Halte-
rung eines Bohrrohrelementes 2 geringflgig kleiner als
der Innendurchmesser des zu halternden Bohrrohrele-
mentes 2 ausgebildet.

Patentanspriiche
1. Bohrrohrstander mit

- einer Aufnahmeeinrichtung (12) zum vertikalen
Aufnehmen und Haltern von mindestens einem
Bohrrohrelement (2), und

- einer Befestigungseinrichtung (40) zum Ver-
ankern der Aufnahmeeinrichtung (12) im Boden.

2. Bohrrohrstander nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einem oberen Ende der Befestigungsein-
richtung (40) eine Halterung (42) vorgesehen ist, mit
welcher die Aufnahmeeinrichtung (12) I6sbar an der
Befestigungseinrichtung (40) gehaltert ist.
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Bohrrohrstander nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmeeinrichtung (12) einen Horizon-
talboden (14) aufweist und

dass auf dem Horizontalboden (14) ein Zentrierele-
ment (30) vorgesehen ist, dessen AuRendurchmes-
ser kleiner als der Innendurchmesser des aufzuneh-
menden Bohrrohrelementes (2) ist.

Bohrrohrstander nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Horizontalboden (14) eine Bodenauflage
(16) und eine hiervon beabstandete Grundplatte (18)
aufweist.

Bohrrohrstander nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Bodenauflage (16) und der
Grundplatte (18) Abstandshalter (20) angeordnet
sind.

Bohrrohrstander nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungseinrichtung (40) mindestens
ein Ankerelement (44) zum Einbringen in den Boden
aufweist.

Bohrrohrstander nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ankerelement (44) einen Schaft (46) mit
mindestens einer Bohrwendel (48) und einer Bohr-
spitze (50) aufweist.

Bohrrohrstander nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei dem Ankerelement (44) die Halterung (42)
als eine Kellybox ausgebildet ist, mit welcher das
Ankerelement (44) mit einem Bohrantrieb verbind-
bar ist.

Bohrrohrstander nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Bohrrohrsténder (10) modular aufgebaut
ist, wobei die Befestigungseinrichtung (40), ein Ho-
rizontalboden (14) und ein Zentrierelement (30) als
auswechselbare Modulelemente ausgebildet sind.

Verfahren zum Herstellen einer verrohrten Bohrung,
bei dem ein erstes Bohrrohrelement (2) in ein Bohr-
loch eingebracht wird und mindestens ein weiteres
Bohrrohrelement (2) auf das erste Bohrrohrelement
(2) aufgesetzt, damit verbunden und ebenfalls in das
Bohrloch eingebracht wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Bohrrohrelement (2) auf einem
Bohrrohrstander (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 9 vertikal gelagert und zum Einbringen in das
Bohrloch bereitgehalten wird.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 2177 711 A1




EP 2177 711 A1

1"\\ /) a8
—_— j
7‘/6. 2 \ %L’:
7 I
30 Jd_~ 36
/"‘\_/
3z

s
—l_~
N2
“ 4//8
[17 —— _— 26
26 - T~ 2.0
AN
(o) G
A ¢
44 T
46 Y

6 48

So



7‘/’5. 3

EP 2177 711 A1




EP 2177 711 A1




EP 2177 711 A1

R

QO 0

- —
e — 3

"R

3?

e

T~~~ 40

10

34

N



EP 2177 711 A1

77-3'.5

11



EP 2177 711 A1

Office européen
des brevets

EN

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

Européisches
Patentamt
European .
0)» Faent offc EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT pummer der Anmelding

EP 08 01 7998

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Kategorie]

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der maBgeblichen Teile

Betrifft KLASSIFIKATION DER
Anspruch ANMELDUNG (IPC)

X

US 2 781 185 A (DAVIS ROBBINS)

12. Februar 1957 (1957-02-12)

* Spalte 2, Zeile 5 - Zeile 19; Abbildung
1*

FR 2 255 461 A (ATLAS COPCO AB [SE])

18. Juli 1975 (1975-07-18)

* Anspruch 1; Abbildung 1 *

DE 195 09 379 Al (FROMME THEO DIPL ING FH
[DE]; ROOB JOSEF DIPL ING FH [DE])

19. September 1996 (1996-09-19)

* Spalte 4, Zeile 14 - Zeile 20;
Abbildungen 1,3 *

DE 33 36 314 C1 (BOCHUMER EISEN
HEINTZMANN) 16. August 1984 (1984-08-16)
* Zusammenfassung; Abbildung 1 *

US 4 621 974 A (KRUEGER ROGER J [US])

11. November 1986 (1986-11-11)

* Zusammenfassung; Abbildung 2a *

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt

1-10

1,10

1-10

1-10

1-10

INV.
E21B19/14

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

E21B

Recherchenort AbschluBdatum der Recherche

Miinchen 12. Februar 2009

Prafer

Stremmen, Henrik

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 2177 711 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 08 01 7998

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Ulber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-02-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
us 2781185 A 12-02-1957  KEINE
FR 2255461 A 18-07-1975 AT 333686 B 10-12-1976
AU 7665674 A 24-06-1976
CA 1014945 Al 02-08-1977
DE 2459516 Al 24-07-1975
FI 370074 A 22-06-1975
GB 1455509 A 10-11-1976
IT 1026050 B 20-09-1978
JP 1155422 C 15-07-1983
JP 50114301 A 08-09-1975
JP 57051514 B 02-11-1982
NO 744586 A 21-07-1975
SE 391770 B 28-02-1977
SE 7317338 A 23-06-1975
us 3986569 A 19-10-1976
ZA 7407888 A 31-12-1975
DE 19509379 Al 19-09-1996 AT 209750 T 15-12-2001
WO 9628630 Al 19-09-1996
EP 0812377 Al 17-12-1997
DE 3336314 C1 16-08-1984  JP 1822706 C 10-02-1994
JP 5030812 B 11-05-1993
JP 60155120 A 15-08-1985

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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