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(54) Mécanisme de quantième à grande date pour pièce d’horlogerie

(57) La grande date comporte trois disques indica-
teurs superposés (1, 2, 3). Le disque inférieur (3) porte
onze chiffres (8) et les disques supérieur (1) et intermé-
diaire (2) portent chacun dix chiffres (4, 6) et une fenêtre
(5, 7). Chacun des disques est solidaire d’une étoile (12,
13, 14) à canon (9, 10, 11). Les étoiles à canon sont
entraînées de manière sélective par un mobile de com-
mande 15 comportant trois secteurs dentés (19, 18, 17)
solidaires d’une roue de quantième (16) progressant d’un
pas par jour. Le mécanisme peut être complété par un
dispositif de sécurité assurant le blocage des étoiles as-
treintes au repos.
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Description

[0001] La présente invention est relative à un méca-
nisme de quantième pour pièce d’horlogerie comprenant
des indicateurs superposés sur chacun desquels est ap-
posée une partie des chiffres des jours du mois, ces chif-
fres apparaissant à tour de rôle au travers d’un grand
guichet percé dans le cadran que comporte la pièce
d’horlogerie.
[0002] De tels mécanismes ont déjà été proposés par
exemple dans le document CH 660 941, Dans ce docu-
ment sont prévus deux anneaux d’affichage superposés
chacun possédant une partie des chiffres du quantième.
L’anneau supérieur présente une fenêtre à travers la-
quelle les chiffres de l’anneau inférieur peuvent être vus
si cette fenêtre se situe à l’endroit de l’affichage maté-
rialisé par un guichet percé dans le cadran de la pièce
d’horlogerie. Le système prévoit des moyens d’entraîne-
ment sélectifs pour entraîner l’un des anneaux tandis que
l’autre reste au repos. Des moyens d’entraînement sup-
plémentaires assurent l’avance de l’anneau en repos
prolongé, lorsque l’autre anneau a fait passer tous ses
chiffres. Ensuite, c’est l’autre anneau qui vient en repos
prolongé jusqu’à ce que des moyens d’entraînement à
butée fassent avancer les deux anneaux.
[0003] La présente invention propose une autre solu-
tion avantageuse pour parvenir à un affichage du quan-
tième au travers d’un grand guichet. Cette nouvelle so-
lution fait appel à un ensemble de constituants très sim-
ples et permet un affichage à grandes dimensions, les
chiffres du quantième étant répartis sur trois indicateurs
au lieu de deux seulement.
[0004] Ainsi le mode de réalisation selon la présente
invention, en plus qu’il satisfait à ce qui est dit au premier
paragraphe de cette description est remarquable en ce
que les indicateurs sont constitués d’un disque supérieur,
d’un disque intermédiaire et d’un disque inférieur, le dis-
que supérieur étant divisé en onze secteurs dont dix sont
occupés par des chiffres allant de 1 à 10 et un par une
fenêtre à travers laquelle les chiffres du disque intermé-
diaire peuvent être vus, le disque intermédiaire étant di-
visé en onze secteurs dont dix sont occupés par des
chiffres allant de 10 à 20 et un par une fenêtre à travers
laquelle les chiffres du disque inférieur peuvent être vus,
et le disque inférieur étant divisé en onze secteurs tous
occupés par des chiffres allant de 21 à 31, en ce que
chacun des disques est entraîné par un canon solidaire
d’une étoile, ces canons étant emmanchés librement les
uns dans les autres, et en ce qu’un mobile de commande
muni d’une roue de quantième progressant d’un pas par
jour est arrangé pour engrèner de manière sélective avec
les étoiles équipant les disques de façon à entraîner le
disque supérieur tandis que les deux autres disques res-
tent au repos, à entraîner le disque intermédiaire quand
le disque supérieur a fait passer tous ses chiffres, les
disques supérieur et inférieur restant au repos, et à en-
traîner le disque inférieur quand le disque intermédiaire
a fait passer tous ses chiffres, les disques supérieur et

intermédiaire restant au repos.
[0005] L’invention va être expliquée maintenant en dé-
tail ci-dessous au moyen des dessins illustrant deux mo-
des de réalisation donnés à titre d’exemples non limita-
tifs, dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en plan d’une pièce d’horlo-
gerie dans laquelle est monté le mécanisme de
quantième de la présente invention,

- la figure 2 est une vue en perspective éclatée du
mécanisme de quantième exécuté selon le premier
mode de réalisation de la présente invention,

- la figure 3 est une vue en perspective éclatée d’une
partie du mécanisme montrée en figure 2,

- la figure 4 est une vue en perspective montrant l’en-
grènement du mobile de commande avec les étoiles
à canon supportant les disques d’affichage selon l’in-
vention,

- la figure 5 est une projection verticale des trois sec-
teurs dentés du mobile de commande,

- les figures 6a, 6b et 6c montrent le positionnement
du mobile de commande et des étoiles à canon sup-
portant les disques d’affichage le 20 du mois,

- les figures 7a, 7b et 7c montrent le positionnement
du mobile de commande et les étoiles à canon sup-
portant les disques d’affichage le 21 du mois,

- la figure 8 est une vue en perspective du mécanisme
de quantième selon le second mode d’exécution de
la présente invention, mode dans lequel un dispositif
de sécurité a été rajouté au mécanisme de base,

- les figures 9a, 9b et 9c montrent le positionnement
du mobile de commande, des étoiles à canon sup-
portant les disques d’affichage et du dispositif de sé-
curité le 20 du mois, et

- les figures 10a, 10b et 10c montrent le positionne-
ment du mobile de commande, des étoiles à canon
supportant les disques d’affichage et du dispositif de
sécurité le 21 du mois.

[0006] La figure 1 est une vue d’une pièce d’horlogerie
où apparaît le quantième 8 de grande dimension à midi
et au travers d’un grand guichet 20 percé dans un cadran
21. Sous le cadran 21 est monté le mécanisme de quan-
tième objet de cette description.
[0007] La figure 2 est une vue en perspective éclatée
du mécanisme de quantième selon un premier mode de
réalisation de la présente invention. Ce mécanisme de
quantième à grande date comprend des indicateurs su-
perposés sur chacun desquels est apposée une partie
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des chiffres des jours du mois pour présenter ensemble
la totalité des trente et un jours du mois. Ces chiffres
apparaissent à tour de rôle au travers d’un grand guichet
20 percé dans un cadran 21 comme cela est montré en
figure 1.
[0008] L’invention est remarquable en ce que les indi-
cateurs sont constitués d’un disque supérieur 1, d’un dis-
que intermédiaire 2 et d’un disque inférieur 3. Comme
cela est bien visible sur la figure 2, le disque supérieur 1
est divisé en onze secteurs dont dix sont occupés par
des chiffres 4 allant de 1 à 10 et un par une fenêtre 5 à
travers laquelle les chiffres 6 du disque intermédiaire 2
peuvent être vus. Le disque intermédiaire 2 est aussi
divisé en onze secteurs dont dix sont occupés par des
chiffres 6 allant de 11 à 20 et un par une fenêtre 7 à
travers laquelle les chiffres 8 du disque inférieur 3 peu-
vent être vus. Enfin, le disque inférieur 3 est également
divisé en onze secteurs tous occupés ceux-ci par des
chiffres 8 allant de 21 à 31.
[0009] La figure 2 montre encore que chacun des dis-
ques 1, 2 et 3 est entraîné par un canon référencé res-
pectivement par 9, 10 et 11. Chaque canon 9, 10 et 11
est solidaire d’une étoile portant les références 12, 13 et
14. Comme le montrent encore mieux les figures 3 et 4,
les canons 9, 10 et 11 sont emmanchés librement les
uns dans les autres.
[0010] On notera ici que l’entraînement du disque 1
par le canon 9 est réalisé par des fraisages 30 disposés
de part et d’autre du canon 9, ces fraisages 30 recevant
des plats pratiqués dans un perçage 31 situé au centre
du disque 1. Il en est de même pour les canons 10 et 11
qui sont pourvus respectivement de fraisages 32 et 33
adaptés à des plats pratiqués dans les perçages cen-
traux 34 et 35 des disques 2 et 3.
[0011] La figure 2 montre enfin qu’un mobile de com-
mande 15, décrit en détail plus loin, est arrangé pour
engrèner de manière sélective avec les étoiles 12, 13 et
14 équipant les disques 1, 2 et 3. Cet engrènement est
réalisé de façon à entraîner le disque supérieur 1 tandis
que les deux autres disques 2 et 3 restent au repos, puis
à entraîner le disque intermédiaire 2 quand le disque
supérieur 1 a fait passer tous ses chiffres 4, les disques
supérieur 1 et inférieur 3 restant au repos et enfin à en-
traîner le disque inférieur 3 quand le disque intermédiaire
2 a fait passer tous ses chiffres, les disques supérieur 1
et intermédiaire 2 restant au repos.
[0012] On signalera que le mobile de commande 15
est muni d’une roue de quantième 16 progressant d’un
pas par jour, portant trente et une dents et commandée
par un mécanisme connu en soi et qui n’est pas repré-
senté au dessin.
[0013] Comme on le voit particulièrement bien sur les
figures 2, 3 et 4, le mobile de commande 15 comporte,
fixés coaxialement sur la roue de quantième 16, disposés
coaxialement les uns sur les autres et décalés angulai-
rement les uns par rapport aux autres des secteurs den-
tés supérieur 17, intermédiaire 18 et inférieur 19. Ces
secteurs dentés sont arrangés pour engrèner de manière

sélective avec les étoiles 14, 13 et 12 équipant les dis-
ques inférieur 3, intermédiaire 2 et supérieur 1.
[0014] Plus précisément, les secteurs dentés supé-
rieur 17, intermédiaire 18 et inférieur 19 comportent cha-
cun onze dents, les dents du secteur inférieur 19 étant
numérotées de 1 à 11, celles du secteur intermédiaire
18 de 11 à 21 et celles du secteur supérieur 17 de 21 à
31. On touche ici du doigt l’intérêt d’une telle construction
qui propose des pièces identiques à produire, savoir trois
secteurs dentés de même facture.
[0015] On a représenté en figure 5 les trois secteurs
dentés vus en plan et en projection verticale. C’est une
roue 22 présentant trois niveaux. La dent 11 du secteur
inférieur 19 chevauche la dent 11 du secteur intermé-
diaire 18 pour faire apparaître dans le grand guichet 20
la fenêtre 5 du disque supérieur 1 et le chiffre de quan-
tième 11 apposé sur le disque intermédiaire 2. Plus loin,
la dent 21 du secteur intermédiaire 18 chevauche la dent
21 du secteur supérieur 17 pour faire apparaître dans le
grand guichet 20 la fenêtre 7 du disque intermédiaire 2
et le chiffre de quantième 21 apposé sur le disque infé-
rieur 3. Ce passage du quantième 20 au quantième 21
sera examiné plus bas en référence aux figures 6 et 7.
Enfin la dent 31 du secteur supérieur 17 jouxte la dent 1
du secteur inférieur 19 pour faire apparaître dans le grand
guichet 20 le chiffre de quantième 1 apposé sur le disque
supérieur 1.
[0016] Les figures 6a, 6b et 6c montrent le positionne-
ment du mobile de commande 15 et des étoiles à canon
12, 13 et 14 le 20 du mois courant. En figure 6a, le disque
inférieur 3 lié à l’étoile 14 présente le chiffre 31 au droit
du grand guichet 20, chiffre 31 non visible car caché par
le disque intermédiaire 2. En figure 6b, le disque supé-
rieur 1 lié à l’étoile 12 présente sa fenêtre 5 (symbolisé
par le chiffre 0 sur la figure) au droit du grand guichet.
En figure 6c, le disque intermédiaire 2 lié à l’étoile 13
présente le chiffre 20 au droit du grand guichet 20, ce
chiffre 20 étant visible à travers la fenêtre 5 du disque
supérieur 1.
[0017] Le 20 du mois à minuit, le mobile de commande
15 progresse d’un pas dans le sens indiqué par la flèche
A ce qui a pour conséquence de faire progresser d’un
pas dans le sens de la flèche B l’étoile 14 liée au disque
inférieur 3 et l’étoile 13 liée au disque intermédiaire 2.
L’étoile 12 liée au disque supérieur 1 n’est pas entraînée
par le mobile 15, le secteur denté 19 susceptible de faire
cet entraînement se trouvant diamétralement opposé à
l’étoile 12.
[0018] Ainsi, le 21 du mois courant, les figures 7a, 7b
et 7c montrent le positionnement du mobile de comman-
de 15 et des étoiles à canon 12, 13 et 14. En figure 7a,
le disque inférieur 3 lié à l’étoile 14 présente le chiffre 21
au droit du grand guichet 20. En figure 7b, le disque su-
périeur 1 lié à l’étoile 12 présente comme auparavant sa
fenêtre 5 (symbolisée par le chiffre 0 sur la figure) au
droit du grand guichet. En figure 7c, le disque intermé-
diaire 2 lié à l’étoile 13 présente sa fenêtre 7 (symbolisée
par le chiffre 0 sur la figure) au droit du grand guichet 20.
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Ainsi le 21 du mois, la date est affichée par le disque
inférieur 3 visible au travers des fenêtres 5 et 7 que pré-
sentent les disques 1 et 2 respectivement.
[0019] Le grand guichet 20 dont il est question ci-des-
sus est celui percé dans le cadran 21 de la pièce d’hor-
logerie montrée en figure 1. Dans les vues schématiques
des figures 6 et 7, le grand guichet 20 est situé sur une
ligne reliant le centre du mobile de commande 15 et le
centre des étoiles 12, 13 et 14 et au point d’engrènement
des dents dudit mobile et desdites étoiles.
[0020] Les dessins 2, 3 et 4 montrent que les canons
9, 10 et 11 pourvus chacun d’une étoile 12, 13 et 14 sont
emmanchés librement les uns dans les autres. On peut
dès lors imaginer qu’un canon entraîné par le mobile de
commande entraîne un autre canon qui lui doit rester
immobile et cela par simple frottement. On peut aussi
craindre des entraînements intempestifs des étoiles à
canon sous l’effet de chocs appliqués à la pièce d’horlo-
gerie. De telles anomalies conduiraient à un dérèglement
de l’affichage du quantième qui ne pourrait être corrigé
que par un horloger obligé à démonter la pièce d’horlo-
gerie. Pour éviter cela on peut équiper chacune des étoi-
les 12, 13 et 14 d’un sautoir consistant en un ressort
terminé par deux plans inclinés qui appuient entre les
pointes de deux dents consécutives de l’étoile pour la
maintenir en place. Cette solution simple n’est pas re-
présentée sur les figures car elle est à portée de l’homme
du métier. L’utilisation de sautoirs présente cependant
l’inconvénient de consommer de l’énergie et, partant, de
diminuer le temps durant lequel la pièce d’horlogerie est
autonome.
[0021] Pour éviter les sautoirs indiqués ci-dessus, la
présente invention propose un second mode d’exécution
consistant en un système de blocage des étoiles à canon,
ce système de blocage ne nécessitant que très peu
d’énergie en plus qu’il présente une sureté accrue par
rapport à celle développée par des sautoirs classiques.
Ce second mode d’exécution va être décrit maintenant
en référence aux figures 8, 9 et 10.
[0022] La figure 8 reprend le mécanisme de quantième
décrit en détail ci-dessus. On retrouve le mobile de com-
mande 15 coopérant de manière sélective avec les étoi-
les à canon 12, 13 et 14, ces dernières entraînant res-
pectivement les disques de quantième 1, 2 et 3 non re-
présentés au dessin. Dans ce second mode d’exécution
le mobile de commande 15 entraîne un mobile de bloca-
ge 40, ce dernier étant arrangé pour empêcher toutes
progressions accidentelles des disques 1, 2 et 3 astreints
au repos.
[0023] Plus particulièrement, le mobile de commande
15 comporte une première roue 47 située sous la roue
de quantième 16, non visible sur la figure 8, mais appa-
rente sur les figures 9 et 10. Cette première roue 47 est
en prise avec un renvoi 48 qui engrène à son tour avec
une seconde roue 49 solidaire du mobile de blocage 40.
On notera que le rapport d’engrenage est choisi de telle
façon que le mobile de blocage 40 progresse d’un pas
par jour comme le mobile de commande 15.

[0024] La figure 8 montre que le mobile de blocage 40
comporte, disposés coaxialement les uns sur les autres
et décalés angulairement les uns par rapport aux autres,
des secteurs cylindriques supérieur 41, intermédiaire 42
et inférieur 43. Le flanc 44 du secteur cylindrique supé-
rieur 41 est arrangé pour pénétrer de manière sélective
à l’intérieur de la trajectoire formée par les sommets des
dents de l’étoile 14 qui équipe le disque inférieur 3. De
même le flanc 45 du secteur cylindrique intermédiaire 42
est arrangé pour pénétrer de manière sélective à l’inté-
rieur de la trajectoire formée par les sommets des dents
de l’étoile 13 qui équipe le disque intermédiaire 2. Enfin
le flanc 46 du secteur cylindrique inférieur 43 est arrangé
pour pénétrer de manière sélective à l’intérieur de la tra-
jectoire formée par les sommets des dents de l’étoile 12
qui équipe le disque supérieur 1.
[0025] Le passage du quantième 20 au quantième 21
va être examiné maintenant en référence aux figures 9
et 10 qui montrent le positionnement du mobile de com-
mande 15, du mobile de blocage 40 et des étoiles à canon
12, 13 et 14 pour les deux dates.
[0026] Les figures 9a, 9b et 9c montrent la situation au
20 du mois courant. En figure 9a, le disque inférieur 3 lié
à l’étoile 14 présente le chiffre 31 au droit du grand gui-
chet 20, chiffre 31 non visible car caché par le disque
intermédiaire 2. Le secteur cylindrique 41 du mobile de
blocage 40 est positionné de telle sorte que l’étoile 14
est immobilisée (dents 23 et 24). En figure 9b, le disque
supérieur 1 lié à l’étoile 12 présente sa fenêtre 5 (sym-
bolisée par le chiffre 0 sur la figure), au droit du grand
guichet. Le secteur cylindrique 43 est positionné de telle
sorte que l’étoile 12 est immobilisée (dents 3 et 4). En
figure 9c, le disque intermédiaire 2 lié à l’étoile 13 pré-
sente le chiffre 20 au droit du grand guichet 20, ce chiffre
20 étant visible à travers la fenêtre 5 du disque supérieur
1. Le secteur cylindrique 42 est positionné de telle sorte
que l’étoile 13 est libre de se mouvoir.
[0027] Le 20 du mois à minuit, le mobile de commande
15 progresse d’un pas dans le sens de la flèche A et le
mobile de blocage 40 progresse d’un pas dans le sens
de la flèche E entraîné qu’il est pas le renvoi 48. L’étoile
14 liée au disque inférieur 3 et l’étoile 13 liée au disque
intermédiaire 2 progressent d’un pas dans le sens de la
flèche B. L’étoile 12 liée au disque supérieur 1 n’est pas
entraînée par le mobile 15, le secteur denté 19 suscep-
tible de créer cet avancement se trouvant diamétrale-
ment opposé à l’étoile 12.
[0028] Les figures 10a, 10b et 10c montrent la situation
au 21 du mois courant. En figure 10a, le disque inférieur
3 lié à l’étoile 14 présente le chiffre 21 au droit du grand
guichet 20. Ayant tourné dans le sens antihoraire, le sec-
teur cylindrique 41 s’est dégagé de l’étoile 14 lui permet-
tant ainsi de poursuivre sa course jusqu’au 31 du mois.
En figure 10b, le disque supérieur 1 lié à l’étoile 12 pré-
sente comme auparavant sa fenêtre 5 (symbolisée par
le chiffre 0 sur la figure) au droit du grand guichet. L’étoile
12 se trouve toujours bloquée, le flanc 46 du secteur
cylindrique 43 coupant la trajectoire des dents 3 et 4 de
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l’étoile 12. En figure 10c, le disque intermédiaire 2 lié à
l’étoile 13 présente sa fenêtre 7 (symbolisée par le chiffre
0 sur la figure) au droit du grand guichet 20. L’étoile 13
commence à être bloquée par le secteur cylindrique 42
tournant dans le sens antihoraire. Ainsi le 21 du mois, la
date est affichée par le disque inférieur 3 visible à travers
les fenêtres 5 et 7 qui présentent les disques 1 et 2 res-
pectivement.

Revendications

1. Mécanisme de quantième à grande date pour pièce
d’horlogerie comprenant des indicateurs (1, 2, 3) su-
perposés sur chacun desquels est apposée une par-
tie des chiffres (4, 6, 8) des jours du mois, ces chiffres
apparaissant à tour de rôle au travers d’un grand
guichet (20) percé dans le cadran (21) que comporte
la pièce d’horlogerie, caractérisé en ce que les in-
dicateurs sont constitués d’un disque supérieur (1),
d’un disque intermédiaire (2) et d’un disque inférieur
(3), le disque supérieur (1) étant divisé en onze sec-
teurs dont dix sont occupés par des chiffres (4) allant
de 1 à 10 et un par une fenêtre (5) à travers laquelle
les chiffres (6) du disque intermédiaire (2) peuvent
être vus, le disque intermédiaire (2) étant divisé en
onze secteurs dont dix sont occupés par des chiffres
(6) allant de 11 à 20 et un par une fenêtre (7) à travers
laquelle les chiffres (8) du disque inférieur (3) peu-
vent être vus, et le disque inférieur (3) étant divisé
en onze secteurs tous occupés par des chiffres (8)
allant de 21 à 31, en ce que chacun des disques (1,
2, 3) est entraîné par un canon (9, 10, 11) solidaire
d’une étoile (12, 13, 14), ces canons étant emman-
chés librement les uns dans les autres, et en ce
qu’un mobile de commande (15) muni d’une roue
de quantième (16) progressant d’un pas par jour est
arrangé pour engrèner de manière sélective avec
les étoiles (12, 13, 14) équipant les disques (1, 2, 3)
de façon à entraîner le disque supérieur (1) tandis
que les deux autres disques (2, 3) restent au repos,
à entraîner le disque intermédiaire (2) quand le dis-
que supérieur (1) a fait passer tous ses chiffres (4),
les disques supérieur (1) et inférieur (3) restant au
repos, et à entraîner le disque inférieur (3) quand le
disque intermédiaire (2) a fait passer tous ses chif-
fres (6), les disques supérieur (1) et intermédiaire
(2) restant au repos.

2. Mécanisme de quantième selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le mobile de commande (15)
comporte, fixés coaxialement sur la roue de quan-
tième (16), disposés coaxialement les uns sur les
autres et décalés angulairement les uns par rapport
aux autres des secteurs dentés supérieur (17), in-
termédiaire (18) et inférieur (19) arrangés pour en-
grèner de manière sélective et respectivement avec
les étoiles (14, 13, 12) équipant les disques inférieur

(3), intermédiaire (2) et supérieur (1).

3. Mécanisme de quantième selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les secteurs dentés supé-
rieur (17), intermédiaire (18) et inférieur (19) com-
portent chacun onze dents, les dents du secteur in-
férieur (19) étant numérotées de 1 à 11, celles du
secteur intermédiaire (18) de 11 à 21 et celles du
secteur supérieur (17) de 21 à 31, ces secteurs for-
mant en projection verticale une roue (22) de trente
et une dents, la dent 11 du secteur inférieur (19)
chevauchant la dent 11 du secteur intermédiaire (18)
pour faire apparaître dans le grand guichet (20) la
fenêtre 5 du disque supérieur (1) et le chiffre de quan-
tième 11 apposé sur le disque intermédiaire (2), la
dent 21 du secteur intermédiaire (18) chevauchant
la dent 21 du secteur supérieur (17) pour faire ap-
paraître dans le grand guichet (20) la fenêtre 7 du
disque intermédiaire (2) et le chiffre de quantième
21 apposé sur le disque inférieur (3), et la dent 31
du secteur supérieur (17) jouxtant la dent 1 du sec-
teur inférieur (19) pour faire apparaître dans le grand
guichet (20) le chiffre de quantième 1 apposé sur le
disque supérieur (1).

4. Mécanisme de quantième selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le mobile de commande (15)
entraîne un mobile de blocage (40), ce dernier étant
arrangé pour empêcher toutes progressions acci-
dentelles des disques (1, 2, 3) astreints au repos.

5. Mécanisme de quantième selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le mobile de commande (15)
comporte une première roue (47) en prise avec un
renvoi (48) lequel engrène à son tour avec une se-
conde roue (49) solidaire au mobile de blocage (40),
le rapport d’engrenage étant choisi de telle façon
que le mobile de blocage (40) progresse d’un pas
par jour comme le mobile de commande (15).

6. Mécanisme de quantième selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le mobile de blocage (40)
comporte, disposés coaxialement les uns sur les
autres et décalés angulairement les uns par rapport
aux autres des secteurs cylindriques supérieur (41),
intermédiaire (42) et inférieur (43) dont les flancs (44,
45 et 46) sont arrangés pour pénétrer de manière
sélective et respectivement à l’intérieur des trajec-
toires formées par les sommets des dents des étoiles
(14, 13 et 12) équipant respectivement les disques
inférieur (3), intermédiaire (2) et supérieur (1).
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