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(54) Appareil de commutation electrique de haute ou moyenne tension de deux interrupteurs 
comprenant des moyens d’entrainement communs aux contacts mobiles des interrupteurs

(57) L’invention concerne la commande d’un appa-
reil de commutation électrique (2A,2B,2C) comprenant
deux interrupteurs, tels qu’un sectionneur de barre et un
sectionneur de terre.

Selon l’invention, il est prévu :
- un arbre de commande (220) en rotation agencé à dis-
tance et orthogonalement aux plans de translation des
contacts mobiles,
- au moins une came à disque (221) solidaire de l’arbre
de commande et comprenant deux rainures intérieures
distinctes,

- deux paires de leviers (2210,2220) articulés entre eux,
l’un des leviers d’une paire donnée ayant une extrémité
articulée en un point fixe (224) et l’autre extrémité (222)
articulée à l’autre des leviers de la paire donnée lui-même
articulé à l’un des contacts mobiles, un ergot étant agen-
cé entre les deux extrémités de chaque levier à extrémité
fixe et étant logé dans une des rainures de came en for-
mant un suiveur. Le mécanisme selon l’invention permet
d’avoir un rapport d’entraînement supplémentaire entre
la(es) came(s) à disque et chaque contact mobile asso-
cié.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L’invention se rapporte généralement au do-
maine des appareils de commutation électrique de haute
ou moyenne tension comprenant au moins deux inter-
rupteurs.
[0002] L’invention concerne en particulier des appa-
reils de ce type dans lesquels au moins un des interrup-
teurs est un sectionneur de barre et au moins un des
interrupteurs est un sectionneur de terre.
[0003] Plus spécifiquement, l’invention se rapporte à
ce type d’appareils de commutation dans lesquels cha-
que sectionneur comprend une paire de contacts cons-
tituée d’un contact fixe et d’un contact mobile en trans-
lation de sorte à se séparer mutuellement lors d’une com-
mutation.
[0004] L’application principale est la moyenne ou hau-
te tension électrique selon laquelle le sectionneur de bar-
re et le sectionneur de terre sont disposés dans des en-
veloppes isolantes remplies chacune d’un gaz diélectri-
que sous atmosphère contrôlée, tel que du SF6.

ART ANTÉRIEUR

[0005] Habituellement, les manoeuvres mécaniques
de ce type d’appareils sont indépendantes, assurées par
deux commandes mécaniques distinctes et contrôlées
par des dispositifs mécaniques ou électriques d’interver-
rouillage.
[0006] Ces dispositifs d’interverrouillage, dont le but
est d’assurer la sécurité des personnes et du matériel,
ont pour fonction de permettre un maintien de la position
du sectionneur de barre en position ouverte lorsque le
sectionneur de terre est en position de fermeture, cette
dernière ne devant pas avoir lieu en présence d’une ten-
sion électrique sur le circuit électrique principal.
[0007] Il a déjà été proposé d’entraîner chaque contact
mobile de deux interrupteurs distincts, tels qu’un section-
neur de barre et un sectionneur de terre, à l’aide d’un
unique arbre de commande en rotation. En particulier, il
est connu d’entraîner en translation deux contacts mo-
biles par un unique arbre de rotation.
[0008] Le document WO 0024099 divulgue dans son
mode de réalisation de la figure 8 (dont la description est
donnée en page 12 ligne 18 à page 13 ligne 18) un ap-
pareil de commutation électrique haute tension avec
deux sectionneurs de barre et un sectionneur de terre et
des moyens d’entrainement commun. Dans ce docu-
ment, les interrupteurs 136, 137, 138 ont leur contact
mobile respectif 58, 65, 64 qui comprend chacun un élé-
ment 135 formant suiveur à translation en contact avec
une surface périphérique d’un élément formant came à
disque 130 commun solidaire d’un arbre de commande
en rotation 123. En outre, la surface périphérique de la
came 130 est conductrice afin d’amener le courant d’un
conducteur 54 vers chacun des contacts fixes 55, 56, 57.

Les inconvénients de l’appareil de commutation selon ce
document sont nombreux. Tout d’abord, les contacts mo-
biles 58, 65, 64 ne sont pas guidés en force selon les
deux directions de translation (direction d’ouverture et
de fermeture). L’encombrement requis pour un tel appa-
reil de commutation est important. En outre, un couple
important est requis du fait d’une part, de la faible course
angulaire de came 130 possible pour le déplacement du
contact mobile 58, 65, 64 et d’autre part, de la force du
ressort de rappel entourant le contact mobile et qui agit
en sus de la force d’appui entre ce dernier et la came 130.
[0009] Le document CH 696476 divulgue également
un appareil de commutation électrique 1 comprenant
deux interrupteurs 2, 3 dans lequel les deux contacts 4,
6 mobiles en translation sont articulés chacun en un point
13, 14 formant suiveur oscillant à une rainure unique 12
d’une même came à disque 9 solidaire d’un arbre de
commande en rotation 10. Les inconvénients de l’appa-
reil de commutation selon ce document sont nombreux.
Un couple élevé de rotation est nécessaire sur l’arbre 10
à proximité des positions de fermeture, du fait de la force
axiale requise pour le contact mobile importante et de la
distance de ce dernier à l’axe de rotation 10. La force
d’entraînement est directement appliquée au contact
mobile, ce qui génère des forces latérales sur celui-ci.
La came à disque 9 doit être conçue assez large, du fait
qu’elle doit être plus importante que la course des con-
tacts mobiles 4, 6. L’axe de rotation de la came à disque
9 est agencé à l’intersection des axes de déplacement
des contacts 4, 6. L’encombrement requis pour un ap-
pareil donné est important puisque la came à disque fait
saillie à l’extérieur de la zone angulaire de plus faible
valeur délimitée par les axes de translation des contacts
mobiles 4, 6.
[0010] Le document DE 196 02 912 divulgue une com-
mande avec un levier 17 à deux bras 15, 19. Un des bras
15 est accouplé à un unique contact mobile 12 tandis
que l’autre bras 19 est accouplé à un mécanisme de com-
mande. Ce mécanisme de commande comprend une
commande à ressort avec un seul ressort spiral 32 et
une came à disque 22. La commande à ressort met en
rotation la came à disque 22 dans les deux sens. La came
à disque 22 est accouplée à l’autre bras 19 du levier 17.
[0011] Les structures des appareils de commutation
divulgués dans les documents mentionnés ci-dessus
présentent toutes l’inconvénient de générer une force de
réaction sur l’arbre de rotation lorsque les contacts mo-
biles sont en position de fermeture, c’est-à-dire lorsqu’ils
sont en appui mutuel avec leur contact fixe correspon-
dant. En d’autres termes, des charges indésirables sont
appliquées à l’arbre de rotation et à l’actionneur en amont
qui donne le mouvement de rotation à l’arbre.
[0012] Un but de l’invention est de pallier tout ou partie
des inconvénients des mécanismes de commande des
appareils de commutation actuellement connus qui com-
prennent au moins deux interrupteurs, tels que des sec-
tionneurs, avec moyens d’entraînement communs aux
contacts mobiles.
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[0013] Plus spécialement, un but de l’invention est de
proposer un mécanisme de commande d’un appareil de
commutation électrique du type mentionné en préambule
avec des moyens d’entraînement communs dont la
transmission de force entre un arbre de commande en
rotation et chaque contact mobile en translation est op-
timisée.
[0014] En particulier, un but de l’invention est de pro-
poser un mécanisme de commande d’un appareil de
commutation électrique du type mentionné en préambule
avec des moyens d’entraînement communs dont le rap-
port d’entraînement (rapport entre la course de transla-
tion d’un contact mobile et la course angulaire de l’arbre
de commande en rotation) est variable, avec la valeur la
plus faible à proximité de la position de fermeture du sec-
tionneur concerné.
[0015] Un autre but particulier de l’invention est de pro-
poser un mécanisme de commande d’un appareil de
commutation électrique du type mentionné en préambule
avec des moyens d’entraînement communs tels que le
couple maximum exercé sur l’arbre de commande en
rotation soit faible et tels que les efforts axiaux dans l’axe
de translation des contacts mobiles soient également fai-
bles.
[0016] Un autre but de l’invention est de proposer un
mécanisme de commande d’un appareil de commutation
du type mentionné en préambule avec des moyens d’en-
traînement communs dont l’encombrement est réduit et
dont l’assemblage est aisé.

EXPOSÉ DE L’INVENTION

[0017] Pour ce faire, l’invention concerne un mécanis-
me de commande d’un appareil de commutation électri-
que haute ou moyenne tension comprenant deux inter-
rupteurs, tels qu’un un sectionneur de barre et un sec-
tionneur de terre, dont chacun comprend une paire de
contacts comprenant un contact fixe et un contact mobile
en translation de sorte à se séparer mutuellement lors
d’une commutation, dans lequel le mécanisme de com-
mande comprend :

- des moyens communs d’entraînement des contacts
mobiles qui permettent la fermeture d’un des inter-
rupteurs tout en maintenant l’ouverture de l’autre des
interrupteurs et vice-versa, les moyens d’entraîne-
ment communs comprenant :

• un arbre de commande en rotation agencé à
distance et orthogonalement aux axes de trans-
lation des contacts mobiles,

• au moins une came à disque solidaire de l’arbre
de commande et comprenant deux rainures in-
térieures distinctes,

- deux paires de leviers articulés entre eux, l’un des
leviers d’une paire donnée ayant une extrémité arti-

culée en un point fixe et l’autre extrémité articulée à
l’autre des leviers de la paire donnée lui-même arti-
culé à l’un des contacts mobiles, un ergot étant agen-
cé entre les deux extrémités de chaque levier à ex-
trémité fixe et étant logé dans une des rainures de
came en formant un suiveur ; mécanisme dans le-
quel la forme géométrique, la longueur et l’agence-
ment des deux paires de leviers ainsi que le profil
des rainures de came(s) permettent d’avoir un rap-
port d’entraînement supplémentaire entre la(es) ca-
me(s) à disque et chaque contact mobile associé.

[0018] Par l’expression « rapport d’entraînement sup-
plémentaire entre la(es) came(s) à disque et chaque con-
tact mobile associé », il faut comprendre ici et dans le
cadre de l’invention un rapport d’entrainement supplé-
mentaire à un entrainement selon lequel le contact mo-
bile est directement articulé à une rainure de came à
disque, comme par exemple montré dans le document
CH 696 476.
[0019] Grâce à ce rapport supplémentaire, le rayon de
la came à disque peut être réduit.
[0020] Par la longueur des rainures, on optimise ainsi
le rapport de transmission avec la came à disque afin
que ce dernier soit :

- élevé sur la course de translation entre contacts fixes
(c’est-à-dire le contact fixe solidaire de l’enveloppe
métallique dans lequel le contact mobile est logé et
contact fixe de fermeture),

- faible à proximité ou dans la position de fermeture
du contact mobile (c’est-à-dire lorsqu’il est complè-
tement engagé dans le contact fixe de fermeture).

[0021] Comparativement à la transmission par came
à disque selon le brevet CH 696476, l’invention telle que
définie présente les avantages suivantes :

- aucune force transversale n’est appliquée aux con-
tacts mobiles,

- un rapport supplémentaire est obtenu grâce aux le-
viers,

- le rayon de la came à disque ne doit pas être néces-
sairement plus important que les courses des con-
tacts mobiles, les dimensions extérieures de la came
à disque sont réduites,

- un rapport de transmission variable avec l’effort de
transmission le plus faible à proximité de la position
de fermeture des contacts, ce qui réduit le couple
nécessaire sur l’arbre de commande,

- un rapport de transmission sensiblement nul à proxi-
mité des positions extrêmes de chaque interrupteur,
ce qui permet un autoblocage des contacts dans leur
position extrême et évite ainsi toute réaction de l’ar-
bre de commande et l’utilisation d’un actionneur spé-
cifique dédié à cette fonction de blocage,

- un encombrement requis moindre du fait de l’agen-
cement de l’arbre de commande dans la zone an-
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gulaire délimitée par les axes de translation des con-
tacts mobiles.

[0022] Le profil des rainures est de préférence tel que
le suiveur est en butée de fin de course contre la rainure
au, ou immédiatement après le, point mort en position
de fermeture.
[0023] Selon une variante de réalisation avantageuse,
les rainures de came présentent chacune une partie de
profil circulaire dont le centre est l’axe de rotation de l’ar-
bre et une partie de profil à distance variable par rapport
à l’axe de rotation de l’arbre, un des suiveurs étant logé
dans la partie de profil à distance variable d’une rainure
tandis que l’autre des suiveurs est logé dans la partie
circulaire de l’autre rainure afin de maintenir l’ouverture
d’un des interrupteurs pendant la fermeture de l’autre
des interrupteurs et vice-versa et, d’éviter toute force de
réaction sur l’arbre de commande à partir d’un contact
mobile dans sa position de fermeture
[0024] L’axe de rotation de l’arbre de commande et la
came à disque sont de préférence agencés dans la plus
petite zone angulaire délimitée par les axes de translation
des contacts.
[0025] Chaque levier d’une paire donnée ayant une
extrémité articulée en un point fixe et dont l’autre extré-
mité est reliée à un contact mobile est avantageusement
agencé entre l’arbre de commande et l’autre l’axe de
translation du contact mobile auquel il n’est pas relié.
[0026] Avantageusement, un galet est monté à rota-
tion sur l’ergot. On réduit ainsi les efforts de frottement
entre l’ergot et la rainure de came correspondante.
[0027] Selon cette variante, les parties circulaires des
rainures sont concentriques et situées sur une même
portion angulaire de came à disque.
[0028] Selon un mode de réalisation avantageux, il est
prévu une came à disque par interrupteur, les deux ca-
mes à disque étant agencées parallèlement sur l’arbre
de commande en rotation d’une distance sensiblement
égale à la somme de l’épaisseur de deux leviers et d’un
espace libre permettant leur mouvement de rotation re-
latif sans friction. Un tel mode nécessite un encombre-
ment axial, c’est-à-dire selon la direction de l’arbre de
commande en rotation, plus important que le mode de
réalisation avec une seule came à disque. Ce mode à
deux cames à disque parallèles permet de réduire avan-
tageusement le diamètre de chaque came à disque et
de donner plus de liberté d’agencement des rainures sur
les cames.
[0029] Selon ce mode de réalisation, chaque levier à
extrémité fixe peut comprendre deux pièces identiques
agencées parallèlement l’une à l’autre de telle sorte que
chaque came à disque se déplace entre ces deux pièces
parallèles entre elles.
[0030] L’invention concerne également un poste de
moyenne et haute tension sous cuve métallique (GIS),
comportant, au moins pour une phase, un appareil de
commutation électrique comprenant une enveloppe
dans laquelle sont logés au moins partiellement les con-

tacts mobiles de deux interrupteurs, tels qu’un section-
neur de barre et d’un sectionneur de terre, et un méca-
nisme de commande tel que décrit précédemment.
[0031] Les contacts mobiles sont avantageusement
de forme tubulaire creuse afin d’améliorer le refroidisse-
ment de chaque appareil lors d’une commutation.
[0032] Selon une variante, le poste comporte pour cha-
cune des trois phases un appareil de commutation élec-
trique comprenant un enveloppe dans laquelle sont logés
au moins partiellement les contacts mobiles de deux in-
terrupteurs, tels qu’un sectionneur de barre et un sec-
tionneur de terre et un mécanisme de commande tel que
décrit précédemment avec un arbre de commande réa-
lisé en une pièce monobloc qui est reliée à un actionneur
et qui relie les trois enveloppes.
[0033] Alternativement, le poste comporte pour cha-
cune des trois phases un appareil de commutation élec-
trique comprenant une enveloppe dans laquelle sont lo-
gés au moins partiellement les contacts mobiles de deux
interrupteurs, tels qu’un sectionneur de barre et un sec-
tionneur de terre et muni d’un mécanisme de commande
tel que décrit précédemment avec un arbre de comman-
de réalisé en trois parties distinctes, une partie étant re-
liée à un actionneur et les deux autres parties relient cha-
cune deux cames à disques adjacentes.

BRÈVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0034] Les caractéristiques et avantages de l’invention
seront mieux compris à la lecture de la description dé-
taillée suivante, donnée à titre indicatif, et faite en réfé-
rence aux dessins annexés.
[0035] Parmi ces figures :

- la figure 1 est une vue partielle en perspective d’un
poste GIS selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe transversale d’un
mode de réalisation d’un appareil de commutation
électrique 2A selon l’invention, l’appareil étant en po-
sition d’interruption (ouvertures du sectionneur de
barre et du sectionneur de terre),

- la figure 3 est une vue en coupe transversale du
mode de réalisation de la figure 2, l’appareil étant en
position de marche (fermeture du sectionneur de
barre),

- la figure 4 est une vue en coupe transversale du
mode de réalisation de la figure 2, l’appareil étant en
position de terre (sectionneur de terre fermé),

- la figure 5 est une schématique en perspective d’un
mode de réalisation d’une partie d’appareil de com-
mutation électrique 2A selon l’invention, l’appareil
étant en position d’interruption (ouverture du sec-
tionneur de barre et du sectionneur de terre).

EXPOSÉ DÉTAILLÉ DE MODES DE RÉALISATION 
PARTICULIERS

[0036] Les figures suivantes montrent un appareil de
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commutation A selon l’invention qui permet de réaliser
les commutations d’un seul pôle. Il va de soi que l’agen-
cement décrit ci-après d’un appareil de commutation
peut être répété pour chaque pôle dans le cas d’une com-
binaison multipolaire.
[0037] Sur la figure 1 est représenté une partie d’un
poste de commutation électrique à trois phases 1 com-
prenant trois enveloppes identiques 2A, 2B, 2C dans
chacune desquelles est logé un appareil de commutation
selon l’invention. Ces trois phases identiques sont agen-
cées dans une cuve métallique commune non montrée
et fixées à une plaque isolante 3 par les conducteurs 4
(figure 2). En outre, une barre isolante 5 fixée aux trois
enveloppes identiques 2A, 2B, 2C est prévue comme
renforcement mécanique.
[0038] Dans les modes de réalisation illustrés aux fi-
gures 1 à 5, le sectionneur de terre 20 et le sectionneur
de barre 21 d’une des phases 2A sont agencés substan-
tiellement dans un même plan et en formant un angle de
90° entre eux. Il va de soi que l’agencement relatif entre
sectionneur de terre 20 et de barre 21 peut être différent
et tel que les sectionneurs forment un angle compris en-
tre 70 et 180°.
[0039] Les contacts mobiles 200, 210 d’une phase et
les moyens d’entraînement 22 (autrement appelés
moyens de transmission de force) d’une même phase
sont agencés dans une même enveloppe 2A. Chaque
contact mobile 200, 210 coulisse dans une ouverture
200A, 210A prévue à cet effet dans l’enveloppe 2A. Les
contacts fixes 201 de sectionneurs de terre sont chacun
fixés à l’intérieur de la cuve métallique commune non
représentée. Les contacts fixes 211 des sectionneurs de
barre sont chacun fixés à un conducteur non représenté.
[0040] Un tel agencement des contacts mobiles 200,
210 et des moyens d’entraînement 22 permet aux forces
de réaction d’être supportées par la même enveloppe
2A, 2B, 2C, ce qui limite au maximum les forces de réac-
tion provenant de l’extérieur. L’enveloppe agit comme un
capotage diélectrique des éléments sous tension élec-
trique, ce qui augmente la résistance diélectrique et ré-
duit les décharges partielles. La cuve agit également
comme un élément conducteur pour la transmission du
courant de chaque conducteur vers les contacts mobiles.
L’enveloppe contribue également à l’évacuation de la
chaleur par conduction thermique depuis les contacts
mobiles 200, 210 jusqu’à une zone les entourant.
[0041] Dans l’ensemble des modes de réalisation il-
lustré, les contacts mobiles 200, 210 représentés sont
sous la forme de cylindre de révolution creux débouchant
de part et d’autre à leur extrémité. Ils sont logés à l’inté-
rieur de l’enveloppe correspondante dans leur position
d’ouverture, ce qui a pour avantage un bon comporte-
ment diélectrique. Les contacts mobiles 200, 210 sont
ramenés à l’intérieur de l’enveloppe dans leur position
d’ouverture.
[0042] Les contacts fixes ou électrodes 201, 211 sont
sous la forme de cylindre de révolution creux mais dé-
bouchant uniquement du côté en regard du contact mo-

bile 200, 210 correspondant. Selon l’invention, la proxi-
mité de ou la position de fermeture d’un contact mobile
d’un interrupteur donné, sectionneur de terre ou section-
neur de barre, correspond à un emboitement au moins
partiel du contact mobile 200, 210 dans le contact fixe
201, 211 correspondant.
[0043] Chaque appareil de commutation électrique
(une phase) avec son enveloppe 2A, 2B, 2C, ses con-
tacts mobiles 200, 210 et une partie de ses moyens d’en-
traînement commun 22 aux contacts mobiles (levier, biel-
lette) peut être pré-assemblée, ce qui réduit les coûts de
fabrication.
[0044] Dans l’ensemble des modes de réalisation il-
lustrés, les moyens d’entraînement communs 22 des
contacts mobiles 200, 210 permettent la fermeture du
sectionneur de terre 20 tout en maintenant l’ouverture
du sectionneur de barre 21 et vice-versa. Le fait que les
contacts mobiles 200, 210 ne se déplacent pas dans leur
position d’ouverture permet d’obtenir un gain de place
pour l’enveloppe 2A, 2B ou 2C.
[0045] L’arbre de commande en rotation 220 est agen-
cé à distance et orthogonalement aux axes de translation
des contacts mobiles 200, 210 dans un secteur angulaire
situé entre ces deux axes, par exemple faisant 90° entre
eux. L’arbre 220 est porté par chaque enveloppe métal-
lique 2A, 2B, 2C au moins à une extrémité et est com-
mandé en rotation par un actionneur agencé à l’extérieur
des enveloppes 2A, 2B et 2C.
[0046] Selon un premier mode de réalisation illustré
aux figures 2 à 4, les moyens d’entraînement commun
22 comprennent un arbre de commande 220 sur lequel
est fixée une seule came à disque 221 comprenant deux
rainures 221R0, 221R1. Les moyens d’entraînement com-
prennent en outre deux paires de leviers 2210, 2220 et
2211, 2221. Les leviers 2210, 2220 et 2211, 2221 d’une
même paire sont articulés entre eux en un point d’articu-
lation 222. Chacun des deux leviers 2210, 2211 est en
outre articulé en un point d’articulation 224 fixé à l’enve-
loppe métallique 2A. Chacun des leviers 2220, 2221 est
en outre articulé à chaque contact mobile 200, 210 con-
cerné en un point d’articulation 223. La liaison mécanique
d’entraînement entre chaque levier 2210, 2211 fixé à
l’enveloppe métallique 2A et l’une des rainures de came
221, respectivement 221R0, 221R1 est réalisée au moyen
d’un ergot 2230, 2231 fixé sur ledit levier. Avantageuse-
ment, un galet est monté à rotation sur chaque ergot
2230, 2231.
[0047] L’ergot, avantageusement muni de son galet,
2230, 2231 joue donc le rôle de suiveur de la came 221.
[0048] Selon l’invention, la forme géométrique, la lon-
gueur et l’agencement des deux paires de leviers 2210,
2220 et 2211, 2221 à l’intérieur de l’enveloppe métallique
2A ainsi que le profil des rainures 221R0, 221R1 de la
came 221 permettent d’avoir un rapport d’entraînement
supplémentaire entre la came 221 et chaque contact mo-
bile associé 200, 210.
[0049] Autrement dit, par rapport à un mécanisme
d’entrainement commun à deux interrupteurs selon l’art
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antérieur, dans lequel l’articulation de chaque contact
mobile se fait directement à l’intérieur d’une rainure de
came, comme divulgué dans le brevet CH696476, le mé-
canisme d’entraînement commun selon l’invention per-
met d’obtenir :

- un rapport de transmission variable et optimisé en
fonction de la position des contacts mobiles par rap-
port à leur contact fixe associé,

- une réduction du diamètre de la came à disque pour
une course donnée des contacts mobiles. Ainsi, le
mécanisme représenté aux figures 1 à 5, permet
d’obtenir :

- un rapport de transmission élevé lorsque les con-
tacts mobiles 200, 210 sont entre les contacts fixes
respectivement d’ouverture et de fermeture, soit en-
tre les contacts fixes 200A et 201 pour le contact
mobile 200 et entre les contacts fixes 210A et 211
pour le contact mobile 210,

- un rapport de transmission faible lorsque le contact
mobile 200, 210 est à proximité des interrupteurs 20,
21, c’est-à-dire lorsque le contact mobile 200, 210
est engagé au moins partiellement dans le contact
fixe correspondant 201, 211,

- un encombrement requis moindre du fait de l’agen-
cement de l’arbre de commande 220 dans la zone
angulaire délimitée par les axes de translation des
contacts mobiles 200, 210.

[0050] Le couple d’entrainement à appliquer à l’arbre
de commande 220 pour déplacer les contacts mobiles
200, 210 est faible.
[0051] Les mécanismes d’entrainement communs 22
selon les modes de réalisation illustrés présentent en
outre l’avantage d’avoir un rapport de transmission nul
ou quasi nul lorsque le contact mobile 200, 210 est com-
plètement engagé dans le contact fixe 201, 211 corres-
pondant. Ce rapport de transmission nul est obtenu grâce
à la course du contact définie par la longueur et profil de
rainure 221.
[0052] Ainsi, chaque contact mobile 200, 210 est en
quelque sorte auto-bloqué dans sa position de fermeture.
Aucune force de réaction non désirée qui se produit, par
exemple à cause de courant élevé ou de vibrations, ne
peut ainsi être transmise à l’arbre de commande 220
lorsque l’un des contacts mobiles 200, 210 est dans sa
position de fermeture (figures 3 et 4).
[0053] En outre, les rainures de came 221R0, 221R1
présentent chacune une partie de profil circulaire C0, C1
dont le centre est l’axe de rotation X de l’arbre et une
partie de profil R0, R1, avec une distance variable à l’axe
de rotation X. A l’extrémité du profil rectiligne R0, R1 à
l’opposé des parties de profil incurvé C0, C1, les rainures
présentent une portion de faible longueur selon laquelle
la distance à l’axe de rotation X est constante afin d’avoir
un rapport de transmission nul dans la position de fer-
meture des contacts.
[0054] Un des suiveurs 2230 ou 2231 est logé dans la

partie rectiligne R0 ou R1 d’une rainure, tandis que l’autre
des suiveurs 2231 ou 2230 est logé dans la partie circu-
laire C1 ou C0 de l’autre rainure afin de maintenir l’ouver-
ture du sectionneur de terre 20 pendant la fermeture du
sectionneur de barre 21 et vice-versa.
[0055] Tel que représenté, les parties circulaires Co,
C1 des rainures sont concentriques et situées sur une
même portion angulaire de came à disque 221.
[0056] Sur la figure 5, on a représenté un autre mode
de réalisation selon lequel une came à disque 221D, 221E
est prévue par sectionneur 20 ou 21. Les deux cames à
disque 221D, 221E sont ici agencées parallèlement sur
l’arbre de commande en rotation 220 d’une distance sen-
siblement égale à l’épaisseur de deux leviers 2210i,
2211i augmentée d’une espace libre permettant leur
mouvement de rotation sans friction entre elles.
[0057] Sur cette figure 5, chaque levier 2210, 2211 à
extrémité fixe 224 comprend deux pièces levier identi-
ques 2210i, 2210j ou 2211i, 2211j agencées parallèle-
ment l’une à l’autre de telle sorte que chaque came à
disque 221D, 221E se déplace entre ces deux pièces le-
vier parallèles entre elles.
[0058] Ce mode de réalisation de la figure 5 a pour
avantage essentiel de permettre une réduction du dia-
mètre de la came à disque et une plus grande liberté
dans l’agencement des rainures. Il nécessite cependant
un encombrement axial selon l’arbre de commande 220
plus important que le mode de réalisation des figures 2
à 4.
[0059] Dans les modes de réalisation illustrés, les rai-
nures 221R0, 221R1 sont réalisées débouchant de part
et d’autre de la (des) came(s) à disque 221. Elles peuvent
être réalisées en étant borgnes, c’est-à-dire en ne dé-
bouchant que d’un seul côté de la(s) came(s) à disque.
[0060] Par rapport au poste GIS actuellement connus,
l’invention qui vient d’être décrite permet d’obtenir les
avantages suivantes :

- des dimensions compactes du poste GIS avec une
faible distance entre les phases 2A, 2B et 2C,

- un rapport de transmission pour chaque sectionneur
de barre ou de terre de chaque phase 2A, 2B ou 2C
qui est variable et optimisé en fonction de la position
des contacts mobiles 200, 210 par rapport à leur
contact fixe 201, 211 correspondant,

- un auto-blocage des contacts mobiles 200, 210 dans
leur position de fermeture,

- un couple de transmission requis pour l’arbre de
commande 220 qui peut être faible,

- un pré-assemblage de chaque phase 2A, 2B ou 2C
possible avec comme conséquence un bon compor-
tement diélectrique (le capotage diélectrique formé
étant efficace),

- un encombrement requis moindre du fait de l’agen-
cement de l’arbre de commande 220 dans la zone
angulaire délimitée par les axes de translation des
contacts mobiles 200, 210,

- la surface de l’enveloppe 2A assiste favorablement
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le transfert thermique depuis les contacts jusqu’à
l’encapsulation.

[0061] Pour optimiser le refroidissement de l’appareil,
il est avantageux de prévoir des contacts mobiles de for-
me tubulaire creuse. Grâce à une telle forme, le gaz iso-
lant peut entrer à l’intérieur de l’enveloppe par une ouver-
ture dans le fond de l’enveloppe, puis passe ainsi le long
des contacts et sort par l’intérieur des contacts tubulaire
par le dessus (effet de refroidissement par cheminée).

Revendications

1. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) haute ou moyenne ten-
sion comprenant aux moins deux interrupteurs, dont
chacun comprend une paire de contacts comprenant
un contact fixe (201;211) et un contact mobile (200;
210) en translation de sorte à se séparer mutuelle-
ment lors d’une commutation, dans lequel le méca-
nisme de commande comprend :

- des moyens communs (22) d’entraînement
des contacts mobiles qui permettent la fermetu-
re d’un des interrupteurs tout en maintenant
l’ouverture de l’autre des interrupteurs et vice-
versa, les moyens d’entraînement communs
(22) comprenant :

O un arbre de commande (220) en rotation
agencé orthogonalement aux axes de
translation des contacts mobiles,
O au moins une came à disque (221) soli-
daire de l’arbre de commande et compre-
nant deux rainures intérieures distinctes
(221R0, 221R1),

- deux paires de leviers (2210, 2220; 2211,
2221) articulés entre eux, l’un des leviers (2210 ;
2211) d’une paire donnée ayant une extrémité
articulée en un point fixe (224) et l’autre extré-
mité (222) articulée à l’autre des leviers (2220 ;
2221) de la paire donnée lui-même articulé à
l’un des contacts mobiles (200, 210), un ergot
(2230, 2231) étant agencé entre les deux extré-
mités (222, 224) de chaque levier à extrémité
fixe et étant logé dans une des rainures de came
en formant un suiveur ; mécanisme dans lequel
la forme géométrique, la longueur et l’agence-
ment des deux paires de leviers, et le profil des
rainures de came(s) permettent d’avoir un rap-
port d’entraînement supplémentaire entre la(es)
came(s) à disque et chaque contact mobile as-
socié.

2. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon la revendications

1, dans lequel les rainures de came comprennent
chacune une première partie circulaire (C0, C1) dont
le profil circulaire a un centre confondu avec l’axe
de rotation (X) de l’arbre et une partie dont le profil
est à distance variable (R0, R1) avec l’axe de rotation
(X) de l’arbre, un des suiveurs (2230 ou 2231) étant
logé dans la partie de profil à distance variable (R0
ou R1) d’une rainure tandis que l’autre des suiveurs
(2231 ou 2230) est logé dans la partie circulaire (C1
ou C0) de l’autre rainure afin de maintenir l’ouverture
d’un des interrupteurs (21) pendant la fermeture de
l’autre des interrupteurs (20) et vice-versa (20
ouvert ; 21 fermé) et, d’éviter toute force de réaction
sur l’arbre de commande (220) à partir d’un contact
mobile (200, 201) dans sa position de fermeture.

3. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon l’une des reven-
dications précédentes, dans lequel l’axe de rotation
de l’arbre de commande (220) et la came à disque
(221) sont agencés dans la plus petite zone angu-
laire délimitée par les axes de translation des con-
tacts (200, 210).

4. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon l’une des reven-
dications précédentes, dans lequel chaque levier
(2210, 2211) d’une paire donnée ayant une extrémi-
té articulée en un point fixe (224) et dont l’autre ex-
trémité (222) est reliée à un contact mobile (200,
201) est agencé entre l’arbre de commande (220)
et l’autre l’axe de translation du contact mobile (200,
201) auquel il n’est pas relié.

5. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon la revendication
1 ou 2, dans lequel un galet est monté à rotation sur
l’ergot (2230 ; 2231).

6. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon la revendication
2, dans lequel les parties circulaires (C0, C1) des
rainures sont concentriques et situées sur une même
portion angulaire de came à disque.

7. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon l’une des reven-
dications précédentes, comprenant une came à dis-
que par interrupteur, les deux cames à disque (221D,
221E) étant agencées parallèlement sur l’arbre de
commande en rotation (220) d’une distance sensi-
blement égale à l’épaisseur de deux leviers (2210i,
2211i).

8. Mécanisme de commande d’un appareil de commu-
tation électrique (2A, 2B, 2C) selon la revendication
7, dans lequel chaque levier à extrémité fixe com-
prend deux pièces identiques (2210i, 2210j ou 2211i,
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2211j) agencées parallèlement l’une à l’autre de telle
sorte que chaque came à disque se déplace entre
ces deux pièces parallèles entre elles.

9. Poste de moyenne et haute tension sous cuve mé-
tallique (GIS), comportant, au moins pour une phase,
un appareil de commutation électrique comprenant
une enveloppe (2A, 2B, 2C) dans laquelle sont logés
au moins partiellement les contacts mobiles (200,
210) de deux interrupteurs, tels qu’un sectionneur
de barre (21) et d’un sectionneur de terre (20), et un
mécanisme de commande selon l’une des revendi-
cations précédentes.

10. Poste (GIS) selon la revendication 9, dans lequel les
contacts mobiles (200, 210) sont de forme tubulaire
creuse afin d’améliorer le refroidissement de chaque
appareil lors d’une commutation.

11. Poste (GIS) selon la revendication 9 ou 10, compor-
tant pour chacune des trois phases (2A, 2B, 2C) un
appareil de commutation électrique comprenant une
enveloppe (2A, 2B, 2C) dans laquelle sont logés au
moins partiellement les contacts mobiles (200, 210)
de deux interrupteurs, tels qu’un sectionneur de bar-
re (21) et un sectionneur de terre (20) et, un méca-
nisme de commande selon les revendications 1 à 8
avec un arbre de commande réalisé en une pièce
monobloc qui est reliée à un actionneur et qui relie
les trois enveloppes.

12. Poste (GIS) selon l’une des revendications 9 ou 10,
comportant pour chacune des trois phases (2A, 2B,
2C) un appareil de commutation électrique compre-
nant une enveloppe (2A, 2B, 2C) dans laquelle sont
logés au moins partiellement les contacts mobiles
(200, 210) de deux interrupteurs, tels qu’un section-
neur de barre et un sectionneur de terre et, un mé-
canisme de commande selon les revendications 1 à
8 avec un arbre de commande réalisé en trois parties
distinctes, une partie étant reliée à un actionneur et
les deux autres parties (220A, 220B) relient chacune
deux enveloppes adjacentes (2A, 2B).
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