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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung sind Schichtaufbauten fir lasergravurbeschreibbare ID-Karten, welche eine zusatz-
liche Schicht aufweisen, die nach der Lasergravur auf den Kartenkdrper aufgebracht wird und das nachtragliche Be-
schreiben der Karte mittels Lasergravur und damit Verfélschen der enthaltenen Identifikationsinformationen einschrankt
bzw. vollstadndig verhindert, sowie ein Verfahren zur Blockierung der Lasergravurbeschreibbarkeit von lasergravurbe-
schrifteten Schichtaufbauten.

[0002] Das Beschreiben von Kunststofffolien mittels Lasergravur ist ein wichtiger Schritt bei der Herstellung von
Folienverbunden. Derartige Folienverbunde spielen z.B. eine groRRe Rolle fiir Identifikationsdokumente wie Passe, Aus-
weise, ID-Karten oder Kreditkarten. Das schwarz/weil} Personalisieren von Karten mittels Lasergravur, d.h. das Auf-
bringen von Schriftziigen oder Abbildungen wie schwarz/wei3-Fotos ist allgemein bekannt. Im Allgemeinen zeichnet
sich das Personalisieren mittels Lasergravur insbesondere durch seine hohe Falschungssicherheit aus. Das Bild entsteht
im Inneren der Karte, so dass ein Entfernen des Bildes und Erstellung eines neuen Bildes nicht méglich ist. Ein Trennen
der Karten in ihre einzelnen Schichten, um an die LaserSchicht zu gelangen, ist bei Karten, welche vollstandig aus
Polycarbonat hergestellt werden, nicht moglich.

[0003] Kunststoffkarten werden typischerweise durch Lamination von mehreren Folien hergestellt. Um die Persona-
lisierung der Karte mittels Lasergravur durchfiihren zu kénnen, werden mit Lasersensiblen Additiven ausgeristete Folien
vollflachig in den dufReren Lagen des mehrschichtigen Kartenaufbaus einlaminiert.

[0004] Nach der Lamination der Kartenkorper werden die persdnlichen Daten in Form von Textinformation und/oder
Bildinformation in die Karte eingelasert, d.h. eingraviert. Danach bleibt die mit Laser-Additiven beladene Folienschicht
aber weiter aktiv und kann auch noch nachtraglich mit weiteren Daten bestiickt und damit inhaltlich verandert werden.
Diese Mdglichkeit eréffnet das Potential der nachtraglichen Falschung von Identifikationsdokumenten - nachstehend
ID-Dokumente genannt - durch Hinzufligen von Daten und Bildinformationen.

[0005] Es bestand demnach Bedarf, das nachtragliche Bestlicken solcher mehrschichtigen Folienverbunde mit Infor-
mationen mittels Lasergravur zu blockieren oder zumindest stark einzuschranken und so die Falschungssicherheit von
Sicherheitsdokumenten, vorzugsweise ID-Dokumenten, zu erhéhen. Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zu-
grunde lag, bestand demnach darin, mehrschichtigen Folienverbunde aufzufinden, in denen die nachtragliche Beschreib-
barkeit mittels Lasergravur stark vermindert oder vollstédndig blockiert ist.

[0006] Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaR dadurch geldst, dass ein lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau nach
der Beschriftung mittels Lasergravur mit wenigstens einer teil- oder vollflaichigen IR-Strahlung reflektierenden oder
absorbierenden Deckschicht versehen wird.

[0007] In US 2005/0259326A1 ist die Verwendung von multilagigen optischen Folien, die IR-Licht reflektieren, in
Karten beschrieben. Die IR-Reflektionsschichten werden innerhalb des Folienverbundes, d.h. zwischen wenigstens
zwei weiteren Polymerschichten in der Karte angeordnet, um eine Kartenerkennung mittels Reflektion von IR-Strahlung
zu ermoglichen. Dabei handelt es sich um sogenannte VLT (visible light transmissive) Karten. Ein Einsatz von IR-
reflektierenden Folien als Deckschichten zur Blockierung der Lasergravurbeschreibbarkeit wird in dieser Anmeldung
nicht beschrieben.

[0008] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau enthaltend we-
nigstens eine mittels Lasergravur beschriftbar ausgeristete thermoplastische Kunststoffschicht und eine teil- oder voll-
flachige IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Deckschicht.

[0009] Die Beschriftung von Kunststoff-Folien mittels Lasergravur wird in der Fachwelt und auch im Folgenden kurz
als Laserbeschriftung bezeichnet. Demnach ist im Folgenden unter dem Begriff "laserbeschriftet" mittels Lasergravur
beschriftet zu verstehen. Das Verfahren der Lasergravur ist dem Fachmann bekannt und nicht zu verwechseln mit dem
Bedrucken mittels Laserdruckern.

[0010] Vorzugsweise enthalt die mittels Lasergravur beschriftbar ausgeristete thermoplastische Kunststoffschicht
wenigstens ein lasersensibles Additiv. Das lasersensible Additiv kann sowohl zur Lasergravurbeschriftung von hell auf
dunklem Untergrund, von dunkel auf hellem Untergrund oder auch von farbigen Beschriftungen geeignet sein. Bevorzugt
sind lasersensible Additive fur die Beschriftung zur Lasergravurbeschriftung von dunkel auf hellem Untergrund.
[0011] Als lasersensible Additive kommen beispielsweise sogenannte Laser-Markier-Additive in Frage, d.h. solche
aus einem Absorber im Wellenlangenbereich des zu verwendenden Lasers, bevorzugt im Wellenldngenbereich von ND:
YAG-Lasern (Neodym-dotierte Yttrium-Aluminium-Granat-Laser). Solche Laser-Markier-Additive und deren Verwen-
dung in Formmassen sind beispielsweise in WO-A 2004/50766 und WO-A 2004/50767 beschrieben und werden von
der Fa. DSM unter dem Markennamen Micabs® kommerziell angeboten. Weiterhin als lasersensible Additive geeignete
Absorber sind Rul}, beschichtete Schichtsilikate wie z.B. in DE-A-195 22 397 beschrieben und unter den Markennamen
Lazerflair® kommerziell erhéltlich, antimondotiertes Zinnoxid wie z.B. in US 6,693,657 beschrieben und unter den Mar-
kennamen Mark-it™ kommerziell erhaltlich sowie phosphorhaltige Zinn-Kupfer-Mischoxide wie z.B. in WO-A
2006/042714 beschrieben.

[0012] Bevorzugtist es, wenn die Korngréfie des lasersensiblen Additivs im Bereich von 100 nm bis 10 pm liegt, und
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besonders vorteilhaft, wenn sie im Bereich von 500 nm bis 2 pm liegt.

[0013] Ein ganz besonders bevorzugtes lasersensibles Additiv ist RulR.

[0014] Bei dem thermoplastischen Kunststoff der thermoplastische Kunststoffschicht kann es sich bevorzugt um we-
nigstens einen thermoplastischen Kunststoff ausgewahlt aus Polymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren
und/oder Polykondensaten von bifunktionellen reaktiven Verbindungen und/oder Polyadditionaprodukten von bifunktio-
nellen reaktiven Verbindungen, handeln. Fir bestimmte Anwendungen kann es vorteilhaft und demnach bevorzugt sein,
einen transparenten thermoplastischen Kunststoff einzusetzen.

[0015] Besonders geeignete thermoplastische Kunststoffe sind Polycarbonate oder Copolycarbonate auf Basis von
Diphenolen, Poly- oder Copolyacrylate und Poly- oder Copolymethacrylate wie beispielhaft und vorzugsweise Polyme-
thylmethacrylat (PMMA), Poly- oder Copolymere mit Styrol wie beispielhaft und vorzugsweise Polystyrol (PS) oder
Polystyrolacrylnitril (SAN), thermoplastische Polyurethane, sowie Polyolefine, wie beispielhaft und vorzugsweise Poly-
propylentypen oder Polyolefine auf der Basis von cyclischen Olefinen (z.B. TOPAS®, Hoechst), Poly- oder Copolykon-
densate der Terephthalsdure, wie beispielhaft und vorzugsweise Poly- oder Copolyethylenterephthalat (PET oder Co-
PET), glycol-modifiziertes PET (PETG), glycol-modifiziertes Poly- oder Copolycyclohexandimethylenterephthalat (PC-
TG) oder Poly- oder Copolybutylenterephthalat (PBT oder CoPBT), Poly- oder Copolykondensate der Naphthalindicar-
bonsaure, wie beispielhaft und vorzugsweise Polyethylenglykolnaphthalat (PEN), Poly- oder Copolykondensat(e) we-
nigstens einer Cycloallcyldicarbonsaure, wie beispielhaft und vorzugsweise Polycyclohexandimethanolcyclohexandi-
carbonsdure (PCCD), Polysulfone (PSU) oder Mischungen aus den vorangehend genannten.

[0016] Bevorzugte thermoplastische Kunststoffe sind Polycarbonate oder Copolycarbonate oder Blends enthaltend
wenigstens ein Polycarbonat oder Copolycarbonat. Besonders bevorzugt sind Blends enthaltend wenigstens ein Poly-
carbonat oder Copolycarbonat und wenigstens ein Poly- oder Copolykondensat der Terephthalsaure, der Naphthalin-
dicarbonséaure oder einer Cycloalkyldicarbonséure, bevorzugt der Cyclohexandicarbonséure Ganz besonders bevorzugt
sind Polycarbonate oder Copolycarbonate, insbesondere mit mittleren Molekulargewichten M,, von 500 bis 100 000,
bevorzugt von 10 000 bis 80 000, besonders bevorzugt von 15 000 bis 40 000 oder deren Blends mit wenigstens einem
Poly- oder Copolykondensat der Terephthals&ure mit mittleren Molekulargewichten M,, von 10.000 bis 200.000, bevor-
zugt von 26.000 bis 120.000.

[0017] Als Poly- oder Copolykondensate der Terephthalsaure eignen sich in bevorzugten Ausflihrungsformen der
Erfindung Polyalkylenterephthalate. Geeignete Polyalkylenterephthalate sind beispielsweise Reaktionsprodukte aus
aromatischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsféahigen Derivaten (z. B. Dimethylestern oder Anhydriden) und ali-
phatischen, cylcoaliphatischen oder araliphatischen Diolen und Mischungen dieser Reaktionsprodukte.

[0018] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalsaure (oder ihren reaktionsfahigen Derivaten)
und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2 bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-
Handbuch, Bd. VI, S. 695 ff, Karl-Hanser-Verlag, Miinchen 1973).

[0019] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Mol-%, vorzugsweise 90 Mol-% Terephthalsau-
rereste, bezogen auf die Dicarbonsdurekomponente, und mindestens 80 Mol-%, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%
Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1,4- und/oder 1,4-Cyclohexandimethanol-Reste, bezogen auf die Diolkomponente.
[0020] Diebevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-% Reste anderer
aromatischer Dicarbonsduren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten,
wie beispielsweise Reste von Phthalsaure, Isophthalsdure, Naphthalin-2,6-dicarbonséaure, 4,4’-Diphenyldicarbonsaure,
Bernstein-, Adipin-, Sebacinsaure, Azelainsdure, Cyclohexandiessigsaure.

[0021] Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kdnnen neben Ethylen- bzw. Butandiol-1,4-glykol-Resten bis zu 80
Mol-% anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten,
z. B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykol, Pentan-diol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-
dimethanol-1,4, 3-Methylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1,3 und 2-Ethylhexandiol-
1,6, 2,2-Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-([beta]-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-pro-
pan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-(3-[betal-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hy-
droxypropoxyphenyl)-propan (vgl. DE-OS 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932).

[0022] Die Polyalkylenterephthalate kénnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 3-
oder 4-basischer Carbonsauren, wie sie z. B. in der DE-OS 19 00 270 und der US-PS 3 692 744 beschrieben sind,
verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellitsdure, Trimethylolethan und
-propan und Pentaerythrit.

[0023] Vorzugsweise wird nicht mehr als 1 Mol-% des Verzweigungsmittels, bezogen auf die Sdurekomponente,
verwendet.

[0024] Besonders bevorzugtsind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure und deren reaktionsfahigen
Derivaten (z. B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1,4 und/oder 1,4-Cyclohexandimethanol-
Reste hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylenterephthalate.

[0025] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei der obengenannten
Saurekomponenten und/oder aus mindestens zwei der obengenannten Alkoholkomponenten hergestellt sind, besonders
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bevorzugte Copolyester sind Poly-(ethylenglykol/butandiol-1,4)-terephthalate.

[0026] Die als Komponente vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen bevorzugt eine intrinsische
Viskositat von ca. 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,3 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1
Gew.-Teile) bei 25°C.

[0027] In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung handelt es sich bei dem Blend von wenigstens
einem Polycarbonat oder Copolycarbonat mit wenigstens einem Poly- oder Copolykondensat der Terephthalsdure um
einen Blend aus wenigstens einem Polycarbonat oder Copolycarbonat mit Poly- oder Copolybutylenterephthalat oder
glycol-modifiziertem Poly- oder Copolycyclohexandimethylenterephthalat. Bei einem solchen Blend aus Polycarbonat
oder Copolycarbonat mit Poly- oder Copolybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertem Poly- oder Copolycyclohexan-
dimethylenterephthalat kann es sich bevorzugt um einen solchen mit 1 bis 90 Gew.-% Polycarbonat oder Copolycarbonat
und 99 bis 10 Gew.-% Poly- oder Copolybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertem Poly- oder Copolycyclohexandi-
methylenterephthalat, vorzugsweise mit 1 bis 90 Gew.-% Polycarbonat und 99 bis 10 Gew.-% Polybutylenterephthalat
oder glycol-modifiziertem Polycyclohexandimethylenterephthalat handeln, wobei sich die Anteile zu 100 Gew.-% addie-
ren. Besonders bevorzugt kann es sich bei einem solchen Blend aus Polycarbonat oder Copolycarbonat mit Poly- oder
Copolybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertes Poly- oder Copolycyclohexandimethylenterephthalat um einen sol-
chen mit 20 bis 85 Gew.-% Polycarbonat oder Copolycarbonat und 80 bis 15 Gew.-% Poly- oder Copolybutylenter-
ephthalat oder glycol-modifiziertem Poly- oder Copolycyclohexandimethylenterephthalat, vorzugsweise mit 20 bis 85
Gew.-% Polycarbonat und 80 bis 15 Gew.-% Polybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertem Polycyclohexandime-
thylenterephthalat handeln, wobei sich die Anteile zu 100 Gew.-% addieren. Ganz besonders bevorzugt kann es sich
bei einem solchen Blend aus Polycarbonat oder Copolycarbonat mit Poly- oder Copolybutylenterephthalat oder glycol-
modifiziertem Poly- oder Copolycyclohexandimethylenterephthalat um einen solchen mit 35 bis 80 Gew.-% Polycarbonat
oder Copolycarbonat und 65 bis 20 Gew.-% Poly- oder Copolybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertem Poly- oder
Copolycyclohexandimethylenterephthalat, vorzugsweise mit 35 bis 80 Gew.-% Polycarbonat und 65 bis 20 Gew.-%
Polybutylenterephthalat oder glycol-modifiziertem Polycyclohexandimethylenterephthalat handeln, wobei sich die An-
teile zu 100 Gew.-% addieren. In ganz besonders bevorzugten Ausflihrungsformen kann es sich um Blends aus Poly-
carbonat und glycol-modifiziertem Polycyclohexandimethylenterephthalat in den vorangehend genannten Zusammen-
setzungen handeln.

[0028] Als Polycarbonate oder Copolycarbonate eignen sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen besonders aroma-
tische Polycarbonate oder Copolycarbonate.

[0029] Die Polycarbonate oder Copolycarbonate kénnen in bekannter Weise linear oder verzweigt sein.

[0030] Die Herstellung dieser Polycarbonate kann in bekannter Weise aus Diphenolen, Kohlensaurederivaten, gege-
benenfalls Kettenabbrechern und gegebenenfalls Verzweigern erfolgen. Einzelheiten der Herstellung von Polycarbonat-
en sind in vielen Patentschriften seit etwa 40 Jahren niedergelegt. Beispielhaft sei hier nur auf Schnell, "Chemistry and
Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Volume 9, Interscience Publishers, New York, London, Sydney 1964,
auf D. Freitag, U. Grigo, P. R Miiller, H. Nouvertne’, BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science
and Engineering, Volume 11, Second Edition, 1988, Seiten 648-718 und schlieRlich auf Dres. U. Grigo, K. Kirchner und
P. R Miller "Polycarbonate" in Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester,
Celluloseester, Carl Hanser Verlag Miinchen, Wien 1992, Seiten 117-299 verwiesen.

[0031] Geeignete Diphenole kdnnen beispielsweise Dihydroxyarylverbindungen der allgemeinen Formel (1) sein,

HO-Z-OH 0)

worin Z ein aromatischer Rest mit 6 bis 34 C-Atomeniist, der einen oder mehrere gegebenenfalls substituierte aromatische
Kerne und aliphatische oder cycloaliphatische Reste bzw. Alkylaryle oder Heteroatome als Briickenglieder enthalten
kann.

[0032] Beispiele fiir geeignete Dihydroxyarylverbindungen sind: Dihydroxybenzole, Dihydroxydiphenyle, Bis-(hydro-
xyphenyl)-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-aryle, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydro-
xyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, 1,1'-
Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole, sowie deren kernalkylierte und kernhalogenierte Verbindungen.

[0033] Diese und weitere geeignete andere Dihydroxyarylverbindungen sind z.B. in DE-A 3 832 396, FR-A 1 561 518,
in H. Schnell, Chemistry and Physics of Polycarbonates, Interscience Publishers, New York 1964, S. 28 ff.; S.102 ff.
und in D.G. Legrand, J.T. Bendler, Handbook of Polycarbonate Science and Technology, Marcel Dekker New York
2000, S. 72 ff. beschrieben.

[0034] Bevorzugte Dihydroxyarylverbindungen sind beispielsweise Resorcin, 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bis-(4-hydro-
xyphenyl)-methan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-diphenyl-methan, 1,1-Bis-(4-hy-
droxyphenyl)-1-phenyl-ethan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-(1-naphthyl)-ethan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-(2-naph-
thyl)-ethan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hy-
droxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-phenyl-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-hexafluor-propan, 2,4-
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Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methyl-butan, 2,4-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphe-
nyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-cylohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-methyl-cylohexan,
1,3-Bis-[2-(4-hydroxyphenyl)-2-propyl]-benzol, 1,1’- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-diisopropyl-benzol, 1,1’-Bis-(4-hydroxy-
phenyl)-4-diisopropyl-benzol, 1,3-Bis-[2-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-2-propyl]-benzol, Bis-(4-hydroxyphenyl)-ether,
Bis-(4-hydroxyphenyl)-sulfid, Bis-(4-hydroxyphenyl)-sulfon, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon und 2,2’,3,3’-Te-
trahydro-3,3,3’,3’-tetramethyl-1,1’-spirobi-[1H-inden]-5,5’-diol oder

[0035] Dihydroxydiphenylcycloalkane der Formel (la)

R’ R'
o/ }ﬁf\ on
] R
R* \y/ R

RS R

(Ia)

worin

R'und R2  unabhéngig voneinander Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor oder Brom, C4- Cg-Alkyl, C5-C4-Cyclo-
alkyl, C4-C4g-Aryl, bevorzugt Phenyl, und C,-C,5-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C,-C4-Alkyl, insbesondere
Benzyl,

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5,
R3und R*  fir jedes X individuell wahlbar, unabhéngig voneinander Wasserstoff oder C,-Cg- Alkyl und
X Kohlenstoff bedeuten,

mit der Malkgabe, dass an mindestens einem Atom X, R3 und R# gleichzeitig Alkyl bedeuten. Bevorzugt sind in der
Formel (Ia) an einem oder zwei Atom(en) X, insbesondere nur an einem Atom X R3 und R4 gleichzeitig Alkyl.

[0036] Bevorzugter Alkylrest fiir die Reste R3 und R4 in Formel (la) ist Methyl. Die X-Atome in alpha - Stellung zu dem
Diphenylsubstituierten C-Atom (C-1) sind bevorzugt nicht dialkylsubstituiert, dagegen ist die Alkyldisubstitution in beta-
Stellung zu C-1 bevorzugt.

[0037] Besonders bevorzugte Dihydroxydiphenylcycloalkane der Formenl (la) sind solche mit 5 und 6 Ring-C-Atomen
X im cycloaliphatischen Rest (m = 4 oder 5 in Formel (1a)), beispielsweise die Diphenole der Formeln (Ib) bis (Id),
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R’ R'
Rz)/\%\Rz
H,C CH, CH,

(Ia-1)
R' R'
R? E;}\R’
CH3 CH3

(1a-2)
R' R’

HO 20—
N\t
2 R2
Ru,c

CH,

H,C

(Ia-3)

[0038] Einganzbesonders bevorzugtes Dihydroxydiphenylcycloalkane der Formenl (Ia) ist 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-
3,3,5-trimethyl-cyclohexan (Formel (la-1) mit R! und R2 gleich H).

[0039] Solche Polycarbonate kdnnen gemass der EP-A 359 953 aus Dihydroxydiphenylcycloalkanen der Formel (la)
hergestellt werden.

[0040] Besonders bevorzugte Dihydroxyarylverbindungen sind Resorcin, 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bis-(4-hydroxyphe-
nyl)-diphenyl-methan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-phenyl-ethan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-(1-naphthyl)-ethan, Bis-(4-
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hydroxyphenyl)-1-(2-naphthyl)-ethan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-pro-
pan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(3,5-dirnethyl-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxy-
phenyl)-3,3,5-trimethyl-cyclohexan, 1,1’-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-diisopropyl-benzol und 1,1’- Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-
diisopropyl-benzol.

[0041] Ganz besonders bevorzugte Dihydroxyarylverbindungen sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl und 2,2-Bis-(4-hydroxy-
phenyl)-propan.

[0042] Es kdnnen sowohl eine Dihydroxyarylverbindung unter Bildung von Homopolycarbonaten als auch verschie-
dene Dihydroxyarylverbindungen unter Bildung von Copolycarbonaten verwendet werden. Es kdnnen sowohl eine Di-
hydroxyarylverbindung der Formel (I) oder (Ia) unter Bildung von Homopolycarbonaten als auch mehrere eine Dihydro-
xyarylverbindungen der Formel (I) und/oder (la) unter Bildung von Copolycarbonaten verwendet werden. Dabei kdnnen
die verschiedenen Dihydroxyarylverbindungen sowohl statistisch als auch blockweise miteinander verkniipft sein. Im
Falle von Copolycarbonaten aus Dihydroxyarylverbindungen der Formel (1) und (la), betragt das molare Verhaltnis von
Dihydroxyarylverbindungen der Formel (la) zu den gegebenenfalls mitzuverwendenden anderen Dihydroxyarylverbin-
dungen der Formel (I) vorzugsweise zwischen 99 Mol-% (la) zu 1 Mol-% (I) und 2 Mol-% (la) zu 98 Mol-% (l), vorzugsweise
zwischen 99 Mol-% (la) zu 1 Mol-% (I) und 10 Mol-% (la) zu 90 Mol-% (1) und insbesondere zwischen 99 Mol-% (la) zu
1 Mol-% (I) und 30 Mol-% (la) zu 70 Mol-% (I).

[0043] Ein ganz besonders bevorzugtes Copolycarbonat kann unter Verwendung von 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-
3,3,5-trimethyl-cyclohexan und 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan Dihydroxyarylverbindungen der Formel (la) und (l)
hergestellt werden.

[0044] Geeignete Kohlensaurederivate kdnnen beispielsweise Diarylcarbonate der allgemeinen Formel (Il) sein,

ey

worin

R, R und R" unabhangig voneinander gleich oder verschieden fiir Wasserstoff, lineares oder verzweigtes C4-C3,4-Al-
kyl, C;-C34-Alkylaryl oder C4-Cs4-Aryl stehen, R weiterhin auch -COO-R™ bedeuten kann, wobei R™ fiir
Wasserstoff, lineares oder verzweig- tes C4-Cs4-Alkyl, C;-C34-Alkylaryl oder Cg-Cay-Aryl steht.

[0045] Bevorzugte Diarylcarbonate sind beispielsweise Diphenylcarbonat, Methylphenyl-phenylcarbonate und
Di-(methylphenyl)-carbonate, 4-Ethylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-ethylphenyl)-carbonat, 4-n-Propylphenyl-phenyl-
carbonat, Di-(4-n-propylphenyl)-carbonat, 4-iso-Propylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-iso-propylphenyl)-carbonat, 4-n-
Butylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-n-butylphenyl)-carbonat, 4-iso-Butylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-iso-butylphe-
nyl)-carbonat, 4-tert-Butylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-tert-butylphenyl)-carbonat, 4-n-Pentylphenyl-phenyl-carbonat,
Di-(4-n-pentylphenyl)-carbonat, 4-n-Hexylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-n-hexylphenyl)-carbonat, 4-iso-Oetylphenyl-
phenyl-carbonat, Di-(4-iso-octylphenyl)-carbonat, 4-n-Nonylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-n-nonylphenyl)-carbonat, 4-
Cyclohexylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-cyclohexylphenyl)-carbonat, 4-(1-Methyl-1-phenylethyl)-phenyl-phenyl-car-
bonat, Di-[4-(1-methyl-1-phenylethyl)-phenyl]-carbonat, Biphenyl-4-yl-phenyl-carbonat, Di-(biphenyl-4-yl)-carbonat,
4-(1-Naphthyl)-phenyl-phenyl-carbonat, 4-(2-Naphthyl)-phenyl-phenyl-carbonat, Di-[4-(1-naphthyl)-phenyl]-carbonat,
Di-[4-(2-naphthyl)phenyl]-carbonat, 4-Phenoxyphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-phenoxyphenyl)-carbonat, 3-Pentadecyl-
phenyl-phenyl-carbonat, Di-(3-pentadecylphenyl)-carbonat, 4-Tritylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-tritylphenyl)-carbo-
nat, Methylsalicylat-phenyl-carbonat, Di-(methylsalicylat)-carbonat, Ethylsalicylat-phenyl-carbonat, Di-(ethylsalicy-
lat)-carbonat, n-Propylsalicylat-phenyl-carbonat, Di-(n-propylsalicylat)-carbonat, iso-Propylsalicylat-phenyl-carbonat,
Di-(iso-propylsalicylat)-carbonat, n-Butylsalicylat-phenyl-carbonat, Di-(n-butylsalicylat)-carbonat, iso-Butylsalicylat-phe-
nyl-carbonat, Di-(iso-butylsalicylat)-carbonat, tert-Butylsalicylat-phenyl-carbonat, Di-(tert-butylsalicylat)-carbonat,
Di-(phenylsalicylat)-carbonat und Di-(benzylsalicylat)-carbonat.

[0046] Besonders bevorzugte Diarylverbindungen sind Diphenylcarbonat, 4-tert-Butylphenyl-phenyl-carbonat, Di-(4-
tert-butylphenyl)-carbonat, Biphenyl-4-yl-phenyl-carbonat, Di-(biphenyl-4-yl)-carbonat, 4-(1-Methyl-1-phenylethyl)-phe-
nyl-phenyl-carbonat, Di-[4-(1-methyl-1-phenylethyl)-phenyl]-carbonat und Di-(methylsalicylat)-carbonat.

[0047] Ganz besonders bevorzugt ist Diphenylcarbonat.
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[0048] Es kdnnen sowohl ein Diarylcarbonat als auch verschiedene Diarylcarbonate verwendet werden.

[0049] Zur Steuerung bzw. Veranderung der Endgruppen kénnen zusatzlich beispielsweise eine oder mehrere Mon-
ohydroxyarylverbindung(en) als Kettenabbrecher eingesetzt werden, die nicht zur Herstellung des oder der verwendeten
Diarylcarbonat(e) verwendet wurde(n). Dabei kann es sich um solche der allgemeinen Formel (lll) handeln,

A
OH
R RC
(I
wobei
RA fur lineares oder verzweigtes C4-Cg4-Alkyl, C;-C34-Alkylaryl, Cg-Cs4-Aryl oder fiir -COO- RD steht, wobei RP

fir Wasserstoff, lineares oder verzweigtes C;-C34-Alkyl, C;-C34- Alkylaryl oder Cg-Ca4-Aryl steht, und

RB,RC  unabhangig voneinander gleich oder verschieden fiir Wasserstoff, lineares oder verzweig- tes C4-C34-Alkyl,
C7-Csy-Alkylaryl oder Cg-Cyy-Aryl stehen.

[0050] Solche Monohydroxyarylverbindungen sind beispielsweise 1-, 2- oder 3-Methylphenol, 2,4-Dimethylphenol 4-
Ethylphenol, 4-n-Propylphenol, 4-iso-Propylphenol, 4-n-Butylphenol, 4-isoButylphenol, 4-tert-Butylphenol, 4-n-Pentyl-
phenol, 4-n-Hexylphenol, 4-iso-Octylphenol, 4-n-Nonylphenol, 3-Pentadecylphenol, 4-Cyclohexylphenol, 4-(1-Methyl-
1-phenylethyl)-phenol, 4-Phenylphenol, 4-Phenoxyphenol, 4-(1-Naphthyl)-phenol, 4-(2-Naphthyl)-phenol, 4-Tritylphe-
nol, Methylsalicylat, Ethylsalicylat, n-Propylsalicylat, iso-Propylsalicylat, n-Butylsalicylat, iso-Butylsalicylat, tert-Butylsa-
licylat, Phenylsalicylat und Benzylsalicylat.

[0051] Bevorzugt sind 4-tert-Butylphenol, 4-iso-Octylphenol und 3-Pentadecylphenol.

[0052] Geeignete Verzweiger kdnnen Verbindungen mit drei und mehr funktionellen Gruppen, vorzugsweise solche
mit drei oder mehr Hydroxylgruppen.

[0053] Geeignete Verbindungen mit drei oder mehr phenolischen Hydroxylgruppen sind beispielsweise Phloroglucin,
4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydro-
xyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis-(4,4-bis-(4-hydroxy-
phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol und Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan.

[0054] Sonstige geeignete Verbindungen mit drei und mehr funktionellen Gruppen sind beispielsweise 2,4-Dihydro-
xybenzoesaure, Trimesinsaure(trichlorid), Cyanursauretrichlorid und 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-di-
hydroindol.

[0055] Bevorzugte Verzweiger sind 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol und 1,1,1 -Tri-(4-hy-
droxyphenyl)-ethan.

[0056] Die IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Deckschicht weist vorzugsweise eine Transmission fir
Strahlung der Wellenlédnge von 800 bis 1200 nm, bevorzugt von 850 bis 1100 nm von nicht groRer als 20 %, bevorzugt
nichtgrofier als 15 %, besonders bevorzugt nicht gréRRer als 10 % auf. Die IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende
Deckschicht weist vorzugsweise weiterhin eine Transmission fiir Strahlung der Wellenlange von 400 bis 700 nm gréRer
als 60 %, bevorzugt groRer als 70 % auf. Die Transmission wird nach ASTM D 1003 bestimmt.

[0057] Die IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Deckschicht kann vorzugsweise wenigstens ein IR-absor-
bierendes Additiv enthalten. Vorzugsweise kommen hier organische IR-absorbierende Additive in Frage. Geeignete
organische IR-absorbierende Additive sind Verbindungen, welche zwischen 700 und 1500 nm (Nahes Infrarot = NIR)
eine moglichst hohe Absorption aufweisen. Geeignet sind beispielsweise literaturbekannte Infrarot-Absorber, wie sie z.
B. in M. Matsuoka, Infrared Absorbing Dyes, Plenum Press, New York, 1990 stoffklassenmassig beschrieben sind.
Besonders geeignet sind Infrarot-Absorber aus den Stoffklassen der Azo-, Azomethin-, Methin-Anthrachinon-, Indan-
thron-, Pyranthron-, Flavonthron-, Benzanthron-, Phtalocyanin-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo- Isoindolin-, Isoin-
dolinon-, Chinacridon-, Pyrrolopyrrol- oder Chinophtalonpigmente sowie Metallkomplexe von Azo-, Azomethin- oder
Methinfarbstoffen oder Metallsalzen von Azoverbindungen. Davon sind ganz besonders Phthalocyanine und Naphthalo-
cyanine geeignet. Aufgrund der verbesserten Ldslichkeit in thermoplastischen Kunststoffen sind Phthalocyanine und
Naphthalocyanine mit sperrigen Seitengruppen vorzuziehen.

[0058] Hinsichtlich der Menge der in der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht enthaltenen
IR-absorbierenden Additive liegen keine besonderen Beschréankungen vor, solange die gewlinschte Absorption von IR-
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Strahlung und eine ausreichende Transparenz gewabhrleistet ist. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn
die Zusammensetzung der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht das oder die IR-absorbie-
rende(n) Additiv€ in einer Menge von 0,0001 bis 10 Gew.-%, insbesondere von 0,001 bis 0,05 Gew.-%, bezogen auf
das Gesamtgewicht der Zusammensetzung der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht enthalt.
Besonders geeignet sind auch Mischungen von IR-absorbierenden Additiven. Der Fachmann kann mit Farbstoffen
unterschiedlicher Wellenlangen der Absorptionsmaxima eine Optimierung der Absorption im nahen Infrarotbereich er-
reichen.

[0059] Solche IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Folien bzw. Filme sind bekannt und kommerziell er-
haltlich.

[0060] Weiterhin bevorzugt kann es sich bei der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht um
einen Mehrschichtaufbau handeln, ganz besonders bevorzugt um einen mehrschichtigen optischen Interferenzfilm,
welcher vorzugsweise durch Coextrusion sich abwechselnder Polymerschichten hergestellt werden kann Dabei handelt
es sich vorzugsweise um Schichten basierend auf coextrudierten IR-Strahlung reflektierenden Folien mit einem schmalen
Reflexionsbereich infolge Licht-Interferenz.

[0061] Solche mehrschichtigen Folien sind vorzugsweise aus mehreren parallelen Schichten aus transparenten ther-
moplastischen Kunststoffen aufgebaut, woflir die oben genannten thermoplastischen Kunststoffe in Frage kommen,
wobei jeweils unmittelbar aneinander liegende Schichten aus unterschiedlichen thermoplastischen Kunststoffen beste-
hen, deren Brechungsindices sich mindestens um 0,03, besonders bevorzugt um mindestens 0,06 voneinander unter-
scheiden. Eine solche mehrschichtige Folie enthalt vorzugsweise mindestens 10 Schichten.

[0062] Die einzelnen Schichten der mehrschichtigen Folie sind vorzugsweise sehr diinn mit Schichtdicken im Bereich
von etwa 30 bis 500 nm, vorzugsweise ungefahr 50 bis 400 nm, wodurch eine Verstarkungsinterferenz von an den vielen
Grenzflachen reflektierten Lichtwellen zustande kommt. Abhangig von der Schichtdicke und dem Brechungsindex der
thermoplastischen Kunststoffe wird ein vorherrschendes Wellenldngenband reflektiert, wahrend das Ubrige Licht von
der Folie durchgelassen wird.

[0063] Die Menge des reflektierten Lichts (Reflektionsvermdgen) hiangt vom Unterschied zwischen den zwei Bre-
chungsindices, vom Verhaltnis der optischen Dicken der Schichten, von der Anzahl der Schichten und von der Gleich-
férmigkeit der Schichtdicken ab.

[0064] Solche mehrschichtigen Folien sind dem Fachmann bekannt und beispielsweise beschrieben in US 3.610.729,
US 3.711.176, US 4.446.305, US Patent 4.540.623, US 5.448.404, US 5.882.774, US 6.531.230, US Patent 6.783.349,
WO-A 99/39224 und WO-A 03/100521

[0065] Der erfindungsgemalfe Schichtaufbau weist bevorzugt wenigstens eine Schicht enthaltend wenigstens einen
thermoplastischen Kunststoff und wenigstens einen Flllstoff ("gefiillte Schicht") auf. Als thermoplastische Kunststoffe
kommen dafiir die vorangehend genannten in Frage.

[0066] Bei dem Flllstoff in den gefiiliten Schichten handelt es sich bevorzugt um wenigstens ein Farbpigment und/
oder wenigstens einen sonstigen Fllstoff zur Erzeugung einer Transluzenz der gefiillten Schichten, bevorzugt um
Titandioxid, Zirkoniumdioxid, Bariumsulfat oder Glasfasern, besonders bevorzugt um Titandioxid.

[0067] Bevorzugthandeltes sich beiden gefiilliten Schichten sowie bei den zu deren Herstellung eingesetzten gefiliten
Folien um solche mit einer Transmission im sichtbaren Wellenlangenbereich von 380 nm bis 780 nm von kleiner 50%,
bevorzugt von kleiner 35 %, besonders bevorzugt von kleiner 25 %, in ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen
von kleiner als 15 %.

[0068] Die genannten Fullstoffe werden vorzugsweise in Mengen von 2 bis 45 Gew.-%, besonders bevorzugt von 5
bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht Fullstoff und thermoplastischem Kunststoff, den thermoplastischen
Kunststoffen vor der Formgebung zur Kunststoff-Folie, welche zum Beispiel durch Extrusion oder Coextrusion erfolgen
kann, zugegeben.

[0069] Die gefiiliten Schichten kdnnen in bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung weitere Informationen auf-
weisen. Diese weiteren Informationen kdnnen beispielsweise mittels herkémmlicher Drucktechniken, wie z.B. Ink-Jet-,
Offset- oder Laserdruck, aufgebracht sein.

[0070] Der erfindungsgemafe Schichtaufbau kann weitere zuséatzliche Schichten aufweisen, tber die beispielsweise
weitere Informationen in das Sicherheitsdokument, bevorzugt Identifikationsdokument eingebracht werden.

[0071] Bei solchen weiteren Informationen kann es sich beispielsweise um personalisierende Portrats oder nicht
personalisierende allgemeine Informationen handeln, die beispielsweise in jedem gattungsgleichen Sicherheitsdoku-
ment, bevorzugt Identifikationsdokument in gleicher Form enthalten sind.

[0072] Solche Schichten kdnnen beispielsweise aus vorher mittels herkdmmlicher Druckverfahren, vorzugsweise Ink-
Jet- oder Laserdruck, besonders bevorzugt Farbdruck mit diesen Informationen bestlickten Folien in den erfindungsge-
maRen Schichtaufbau eingebracht werden.

[0073] Mittels Ink-Jet-Druckverfahren bedruckbare Folien sind dem Fachmann bekannt und kénnen beispielsweise
solche aus wenigstens einem der oben beschriebenen thermoplastischen Kunststoffe gegebenenfalls enthaltend we-
nigstens einen der oben beschriebenen Filllstoffe sein. In besonders bevorzugten Ausflihrungsformen werden zur bes-
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seren Sichtbarkeit der aufgedruckten Informationen mittels Fillstoffen wie z.B. Titandioxid, Zirkoniumdioxid, Bariumsulfat
etc. weil’ oder transluzent eingefarbte Kunststoff-Folien verwendet.

[0074] Fir mittels Laserdruck, insbesondere mittels Farblaserdruck zu bedruckende Folien eignen sich insbesondere
solche Kunststoff-Folien aus einem der oben genannten thermoplastischen Kunststoffe, die einen spezifischen Ober-
flachenwiderstand von 107 bis 1013 Q, bevorzugt von 108 bis 1012 Q aufweisen. Der spezifische Oberflachenwiderstand
in Q wird gemal DIN IEC 93 bestimmt.

[0075] Dabeikann es sich vorzugsweise um solche Folien handeln, bei denen dem thermoplastischen Kunststoff zur
Erzielung des spezifischen Oberflachenwiderstandes beispielsweise ein Additiv ausgewahlt aus tertidren oder quater-
naren, bevorzugt quaternaren Ammonium- oder Phosphoniumsalzen einer teil- oder perfluorierten organischen Saure
oder quaterndaren Ammonium- oder Phosphoniumhexafluorophosphaten, bevorzugt einer teil- oder perfluorierten Al-
kylsulfonséure, vorzugsweise einer Perfluoralkylsulfonséure zugegeben wurde.

[0076] Bevorzugte geeignete quarterndre Ammonium- oder Phosphoniumsalze sind:

- Perfluoroctansulfonsauretetrapropylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsauretetrapropylammoniumsalz,

- Perfluoroctansulfonsauretetrabutylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsauretetrabutylammoniumsalz,

- Perfluoroctansulfonsauretetrapentylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsauretetrapentylammoniumsalz,

- Perfluoroctansulfonsauretetrahexylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsauretetrahexylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsauretrimethylneopentylammoniumsalz,

- Perfluoroctansulfonsauretrimethylneopentylammoniumsalz,

- Perfluorbutansulfonsduredimethyldineopentylammoniumsalz,
- Perfluoroctansulfonsauredimethyldineopentylammoniumsalz,
- N-Methyl-tripropylammoniumperfluorbutylsulfonat,

- N-Ethyl-tripropylammoniumperfluorbutylsulfonat,

- Tetrapropylammoniumperfluorbutylsulfonat,

- Disopropyldimethylammoniumperfluorbutylsulfonat,

- Disopropyldimethylammoniumperfluoroctylsulfonat,

- N-Methyl-tributylammoniumperfluoroctylsulfonat

- Cyclohexyldiethylmethylammoniumperfluoroctylsulfonat,

- Cyclohexyltrimethylammoniumperfluoroctylsulfonat,

sowie die entsprechenden Phosphoniumsalze. Bevorzugt sind die Ammoniumsalze.

[0077] Bevorzugt kénnen auch ein oder mehrere der vorstehend genannten quartdren Ammonium- oder Phosphoni-
umsalze, also auch Mischungen eingesetzt werden.

[0078] Ganz besonders geeignet ist das Perfluoroctansulfonsauretetrapropylammoniumsalz, das Perfluoroctansul-
fonsduretetrabutylammoniumsalz, das Perfluoroctansulfonsiduretetrapentylammoniumsalz, das Perfluoroctansulfon-
sauretetrahexylammoniumsalz und das Perfluoroctansulfonsauredimethyldiisopropylammoniumsalz sowie die entspre-
chenden Perfluorbutansulfonsauresalze.

[0079] In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann Perfluorbutansulfonsduredimethyldiisopropylam-
moniumsalz (Diisopropyldimethylammonium-perfluorbutylsulfonat) als Additiv verwendet werden.

[0080] Die genannten Salze sind bekannt oder kénnen nach bekannten Methoden hergestellt werden. Die Salze der
Sulfonsauren lassen sich beispielsweise durch Zusammengeben aquimolarer Mengen der freien Sulfonsaure mit der
Hydroxyform des entsprechenden Kations in Wasser bei Raumtemperatur und Einengen der Losung darstellen. Andere
Herstellungsverfahren sind beschrieben z.B. in DE-A 1966 931 und NL-A 7 802 830.

[0081] Die genannten Salze werden vorzugsweise in Mengen von 0.001 bis 2 Gew.%, bevorzugt von 0.1 bis 1 Gew.
% den thermoplastischen Kunststoffen vor der Formgebung zur Kunststoff-Folie, welche zum Beispiel durch Extrusion
oder Coextrusion erfolgen kann, zugegeben.

[0082] Der erfindungsgemafie Schichtaufbau kann zudem weitere zusétzliche Schichten aufweisen, die dem UV-
Schutz, dem Schutz vor mechanischer Beschadigung - wie z.B. Kratzfestbeschichtungen - etc. aufweisen.

[0083] Der erfindungsgeméafie Schichtaufbau kann beispielsweise derart hergestellt werden, dass

- deneinzelnen Schichten entsprechende Folien mit Ausnahme der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden
Deckschicht in einem Folienstapel zusammengelegt und zu einem Schichtverbund laminiert werden,

- anschlieBend auf den laminierten Schichtverbund die mittels Lasergravur aufzubringenden Daten bzw. Informatio-
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nen, vorzugsweise personalisierende Daten bzw. Informationen, in den Schichtverbund durch Laserbeschriftung
eingebracht werden und

- anschlielend mittels Verklebung und/oder Laminieren die IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deck-
schicht aufgebracht wird.

[0084] Der erfmdungsgemafle Schichtaufbau eignet sich bevorzugt fir die Erhéhung der Falschungssicherheit von
Sicherheitsdokumenten, besonders bevorzugt Identifikationsdokumenten. Ganz besonders bevorzugt eignet sich der
erfindungsgemafe Schichtaufbau fir die Erhéhung der Falschungssicherheit von solchen Identifikationsdokumenten
in Form verklebter oder laminierter Schichtverbunde in Form von Kunststoffkarten, wie z.B. Personalausweisen, Reise-
passen, Fuhrerscheinen, Kreditkarten, Bankkarten, Karten fiir die Zugangskontrolle oder sonstigen Ausweisdokumenten
etc.. Bevorzugte Identifikationsdokumente sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung mehrschichtige flachenférmige
Dokumente mit Sicherheitsmerkmalen wie Chips, Fotografien, biometrischen Daten etc. Diese Sicherheitsmerkmale
kdénnen von auflen sichtbar oder zumindest abfragbar sein. Vorzugsweise hat ein solches Identifikationsdokument eine
Grole zwischen der einer Scheckkarte und der eines Reisepasses. Ein solches Identifikationsdokument kann auch Teil
eines Dokumentes aus mehreren Teilen sein, wie z.B. ein Identifikationsdokument aus Kunststoff in einem Reisepass,
der auch Papier- oder Pappanteile enthalt.

[0085] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher weiterhin ein Sicherheitsdokument, bevorzugt ein Identifi-
kationsdokument enthaltend wenigstens einen erfindungsgemafen laserbeschrifteten Schichtaufbau.

[0086] Die IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht wird auf den Schichtaufbau, vorzugsweise
das Sicherheitsdokument bzw. Identifikationsdokument nach dem Personalisieren mittels Lasergravur voll- oder teilfla-
chig aufgebracht, um die nachtragliche Veranderung der mittels Lasergravur aufgebrachten personalisierenden Daten
zu verhindern und damit die Falschungssicherheit zu erhéhen.

[0087] Weiterhin Gegenstand der Erfmdung ist demnach ein Verfahren zur Blockierung der Laserbeschriftbarkeit von
laserbeschrifteten Schichtaufbauten, dadurch gekennzeichnet, dass ein laserbeschrifteter Schichtaufbau enthaltend
wenigstens eine laserbeschriftbar ausgeristete thermoplastische Kunststoffschicht nach der Laserbeschriftung mit einer
teil- oder vollflachigen IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht versehen wird.

[0088] Unter Blockierung der Laserbeschriftbarkeit ist im Rahmen der Erfindung sowohl eine deutliche Verringerung
der weiteren Laserbeschriftbarkeit als auch die vollstandige Verhinderung der weiteren Laserbeschriftbarkeit zu verste-
hen

[0089] Vorzugsweise wird die IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Deckschicht nach der Laserbeschriftung
in Form einer Folie, bevorzugt in Form einer mehrschichtigen Folie, besonders bevorzugt in Form einer mehrschichtigen
optischen Interferenzfolie auf den laserbeschrifteten Schichtaufbau aufgebracht.

[0090] Diese Aufbringung kann unter Einsatz eines Klebstoffes und/oder mittels Lamination erfolgen, wobei die Auf-
bringung mittels Lamination sowohl mit Unterstiitzung durch einen Klebstoff als auch unter vollstdndigem Verzicht auf
einen Klebstoff erfolgen kann.

[0091] Im Falle der Aufbringung unter Verwendung eines Klebers ist ganz besonders bevorzugt die Verwendung eines
latent reaktiven Klebstoffs.

[0092] Latentreaktive Klebstoffe sind dem Fachmann bekannt. Bevorzugte latent reaktive Klebstoffe sind solche, die
eine wassrige Dispersion aufweisen, die ein Di- oder Polyisocyanat mit Schmelz- bzw. Erweichungstemperatur von >
30°C und ein mit Isocyanat-reaktives Polymer enthalten. Vorzugsweise weist eine solche wassrige Dispersion eine
Viskositat von mindestens 2000 mPas auf. Weiterhin bevorzugt handelt es sich bei dem Isocyanat-reaktive Polymer in
dieser Dispersion um ein Polyurethan, das aus kristallisierenden Polymerketten aufgebaut sind, welche bei Messung
mittels thermomechanischer Analyse (TMA) bei Temperaturen unter +110°C, bevorzugt bei Temperaturen unter +90°C,
partiell oder vollstandig dekristallisieren. Die Messung mittels TMA wird analog zu 1ISO 11359 Teil 3 "Bestimmung der
Penetrationstemperatur" durchgefiihrt. Weiterhin bevorzugt handelt es sich bei dem Di- oder Polyisocyanat um ein
solches ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Dimerisierungsprodukten, Trimerisierungsprodukten und Harnstoff-
Derivaten des TDI (Toluylen-diisocyanat) bzw. IPDI (Isophorondiisocyanat). Solche latent reaktiven Klebstoffe sind
beispielsweise in DE-A 10 2007 054 046 beschrieben.

[0093] Durch die Verwendung solcher latent reaktiver Klebstoffe kann eine zusatzliche Erhéhung der Falschungssi-
cherheit dadurch bewirkt werden, dass Uber die Kanten des Schichtaufbaus kein Wasserdampf und/oder Luft mehr ins
Innere hinein diffundieren kdnnen und somit nicht mehr zu einer nachtraglichen Delamination flhren kénnen. Solchen
Schichtaufbauten kdnnen nicht mehr unzerstért getrennt werden. Demnach kann die IR-Strahlung reflektierenden oder
absorbierenden Deckschicht ohne Zerstérung des gesamten Sicherheitsdokuments bzw. Identifikationsdokuments nicht
mehr abgetrennt werden. Gleiches gilt im Ubrigen auch fiir eine mittels Auflaminieren aufgebrachte IR-Strahlung reflek-
tierende oder absorbierende Deckschicht.

[0094] Die Verwendung einer IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Folie zur Blockierung der Laserbe-
schriftbarkeit von laserbeschrifteten Schichtaufbauten, bevorzugt von Sicherheitsdokumenten, besonders bevorzugt
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von Identifikationsdokumenten ist bisher nicht bekannt und demnach ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung.

[0095] Die folgenden Beispiele dienen der exemplarischen Erlduterung der Erfindung und sind nicht als Beschréankung
aufzufassen.

Beispiele

Fiir den erfindunesgemiBen Karten-Schichtaufbau eingesetzte Folien

Folie 1-1: weil} gefillte Folie

[0096] Es wurde eine Polycarbonatfolie der Dicke 100 um auf Basis Polycarbonat Makrolon 3108® der Bayer Mate-
rialScience AG und Titandioxid (Kronos® 2230 der Fa. Kronos Titan) als WeilRpigment-Fllstoff mit einer Zusammen-
setzung von 85 Gew.-% Makrolon 3108® und 15 Gew.-% Titandioxid bei einer Massetemperatur von ca. 280°C mittels
Extrusion hergestellt.

Folie 1-2: weil} gefillte Folie

[0097] Es wurde eine Folie mit der gleichen Zusammensetzung wie Folie 1-1 der Dicke 400 p.m hergestellt.

Folie 2: lasergravierbare Folie

[0098] Es wurde eine Polycarbonatfolie der Dicke 50 um auf Basis Polycarbonat Makrolon 3108® der Bayer Materi-
alScience AG und RuR (FlammruR 101 der Fa. Degussa) mit einem mittleren TeilchengréRe von 95 nm als lasersensibles
Additiv bei einer Massetemperatur von ca. 280°C mittels Extrusion hergestellt. Dazu wurde ein Compound aus 85 Gew.-
% Polycarbonat Makrolon 3108® und 15 Gew.-% eines Masterbatches mit einer Zusammensetzung von 99,004 Gew.-
% Makrolon 3108® und 0,006 Gew.-% (60 ppm) RuR verwendet.

Folie 3: transparente Folie

[0099] Es wurde eine Polycarbonatfolie der Dicke 50 um auf Basis Polycarbonat Makrolon 3108® der Bayer Materi-
alScience AG bei einer Massetemperatur von ca. 280°C mittels Extrusion hergestellt.

Folie 4:IR-Reflektionsfolie:

[0100] Es wurde eine kommerziell erhaltliche IR-Reflektionsfolie der Firma 3M (3M Vikuiti® Clear Card IR Filter)
verwendet. Dabei handelte es sich um eine transparente, IR reflektierende Folie mit weniger als 20% Lichttransmission
im Bereich zwischen 850 und 1100 nm (bestimmt nach ASTM D 1003).

Beispiel 1: Herstellung eines laserbesehreibbaren Schichtaufbaus

[0101] Aus den oben aufgefiihrten Folien wurde wie im Folgenden aufgefiihrt ein laserbeschreibbarer Schichtaufbau
in Form einer ID-Karte laminiert:

(1) Folie 3; 50 pm
(2) Folie 2; 50 um
(3) Folie 1-1; 100 pm
(4) Folie 1-2; 400 pm
(5) Folie 1-1; 100 pm
(6) Folie 23; 50 pm
(7) Folie 3; 50 pm

[0102] Es wurde ein symmetrischer Schichtaufbau der Karte gewahlt, um ein Verbiegen der Karte zu vermeiden.
[0103] Dazu wurde aus den Folien ein Stapel in der oben genannten Reihenfolge gebildet und die Lamination wurde
auf einer Laminationspresse der Firma Birkle mit folgenden Parametern durchgefiihrt:

- Vorheizen der Presse auf 170-180°C

- Pressen fir 8 Minuten bei einem Druck von 15 N/cm?
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- Pressen fiir 2 Minuten bei einem Druck von 200 N/cm?
- Abklhlen der Presse auf 38°C und 6ffnen der Presse.

Beispiel 2: Herstellung einer Klebebeschichtung auf der IR-Reflektionsfolie fiir die nachtriagliche Lamination
auf diese ID-Karte

[0104] Als IR-Reflektionsfolie wurde die oben genannte Folie 4 verwendet.
[0105] Zur Herstellung der Klebstoffdispersion fir die Klebebeschichtung wurden die folgenden Komponenten ver-

wendet:

A) Polyurethandispersion:

[0106] Polyurethandispersion miteinem Feststoffgehalt von ca. 45 Gew.-%.; Isocyanat-reaktives Polymer aus linearen
Polyurethanketten in Wasser

B) Verdicker: Borchi® Gel L 75 N

[0107] Nicht-ionischer, flissiger, aliphatischer Polyurethan-basierter Verdicker: Viskositat bei 23°C: > 9.000 mPas;
Nicht fliichtige Bestandteile: 50 Gew.-%.

C) Deaktiviertes Polyisocyanat: Dispercoll® BL XP 2514

[0108] Suspension von oberflaichendeaktiviertem TDI-Uretdion (TDI-Dimer) in Wasser mit einem Feststoffgehalt von
ca. 40 Gew.-%.

[0109] Fiir die Herstellung der Klebstoffdispersion wurden zunachst 700 Gewichtsteile der Polyurethandispersion A)
unter Riihren mit 7 Gewichtsteilen des Verdickers B) versetzt, um die Viskositat zu erhéhen.

[0110] AnschlielRend wurden unter Rihren zu 100 Gewichtsteilen dieser verdickten Dispersion 10 Gewichtsteile des
deaktivierten Polyisocyanats C) zugegeben, so dass eine wassrige Dispersion erhalten wurde.

[0111] AnschlieRend wurde die IR-Reflektionsfolie mit einem Spiral-Rakel mit dieser Klebstoffdispersion beschichtet,
wobei die Nassschichtdicke der Klebstoffdispersion 100 wm betrug, so dass eine Trockenschichtdicke von ca. 30 wm
erhalten wurde. Anschlie3end wurde die beschichtete Folie 90 min bei ca. 35°C im Trockenschrank getrocknet und war
dann fertig zum Einsatz in der Lamination.

Beispiel 3

[0112] Dielinke Halfte der Schicht (1) derin Beispiel 1 hergestellten ID-Karte wurde in einem zweiten Laminationsschritt
mit der klebstoffbeschichteten IR-Reflektionsfolie aus Beispiel 2 laminiert.

[0113] Dazu wurde die Lamination auf einer Laminationspresse der Firma Bdrkle mit folgenden Parametern durch-
gefihrt:

- Vorheizen der Presse auf 90°C

- Pressen fiir 8 Minuten bei einem Druck von 15 N/cm?

- Abkiihlen der Presse auf 38°C und Offnen der Presse.

Beispiel 4

[0114] Aufder zur Halfte mit der IR-Refektionsfolie beschichteten ID-Karte aus Beispiel 3 wurde eine Lasergravierung
auf einer Laser-Anlage der Firma Foba mit folgenden Parametern durchgefihrt:

Laser Medium: Nd:YAG
Wellennlage: 1064 nm
Leistung: 40 Watt
Strom: 30A
Pulsfrequenz: 14 KHz.
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(fortgesetzt)
Vorschubgeschwindigkeit: 200 mm/sek.

[0115] Beider Lasergravierung wurde die Information nur auf eine laserbeschreibbare Folienschicht (Schicht (2)) der
ID-Karte geschrieben. Als Information sollte das vollstandige Portrait einer Frau mittels Lasergravierung in die laserbe-
schreibbare Schicht geschrieben werden. Dabei wurde folgendes Ergebnis erzielt:

[0116] Auf der linken Halfte der ID-Karte, auf der die IR-Reflektionsfolie auflaminiert war, konnte keine Lasergravur
der darunter liegenden laserbeschreibbaren Folienschicht erzielt werden. Auf der rechten Seite konnte kontrastreich
die rechte Gesichtshalfte in die laserbeschreibbare Folienschicht eingeschrieben werden, was die grundsétzliche Be-
schreibbarkeit der Laserschicht nachweist.

[0117] Somit bietet der erfindungsgemafe Aufbau die Mdglichkeit, nach abgeschlossener Personalisierung einer ID-
Karte mittels Lasergravur durch Aufbringung einer IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht die
nachtragliche Lasergravur zu verhindern.

Patentanspriiche

1. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau enthaltend wenigstens eine mittels Lasergravur beschriftbar ausgeristete
thermoplastische Kunststoffschicht und eine teil- oder vollflachige IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende
Deckschicht.

2. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemafR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mittels Lasergra-
vur beschriftbar ausgeriistete thermoplastische Kunststoffschicht wenigstens ein lasersensibles Additiv enthalt.

3. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemafR Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
lasersensiblen Additiv um Ruf} handelt.

4. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemaR wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass es sich bei dem thermoplastischen Kunststoff der laserbeschriftbar ausgerustete thermoplastische Kunst-
stoffschicht um wenigstens einen thermoplastischen Kunststoff ausgewahlt aus Polymerisaten von ethylenisch
ungesattigten Monomeren und/oder Polykondensaten von bifunktionellen reaktiven Verbindungen, bevorzugt um
ein oder mehrere Polycarbonat(e) oder Copolycarbonat(e) auf Basis von Diphenolen, Poly- oder Copolyacrylat(e)
und Poly- oder Copolymethacrylat(e), Poly- oder Copolymer(e) mit Styrol, Polyurethan(e), sowie Polyolefin(e), Poly-
oder Copolykondensat(e) der Terephthalsaure, Poly- oder Copolykondensate der Naphthalindicarbonsaure, Poly-
oder Copolykondensat(e) wenigstens einer Cycloalkyldicarbonsaure, Polysulfone oder Mischungen aus diesen,
besonders bevorzugt um ein oder mehrere Polycarbonat(e) oder Copolycarbonat(e) auf Basis von Diphenolen oder
Blends enthaltend wenigstens ein Polycarbonat oder Copolycarbonat handelt.

5. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemaf wenigstens einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Transmission der IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht fir Strahlung der
Wellenlange von 800 bis 1200 nm, bevorzugt von 850 bis 1100 nm nicht gréer als 20 %, bevorzugt nicht gréRer
als 15 %, besonders bevorzugt nicht gréRer als 10 % und die Transmission fiir Strahlung der Wellenlange von 400
bis 700 nm gréRer als 60 %, bevorzugt groRer als 70 % ist.

6. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemaf wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die IR-Strahlung reflektierende oder absorbierende Deckschicht aus einem Mehrschichtaufbau, bevorzugt
einem mehrschichtigen optischen Interferenzfilm besteht.

7. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemaf wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schichtaufbau wenigstens eine Schicht enthaltend wenigstens einen thermoplastischen Kunststoff
und wenigstens einen Flllstoff ("gefiillte Schicht") aufweist.

8. Lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau gemaf Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Fillstoff um ein Farbpigment oder einen sonstigen Fiillstoff zur Erzeugung einer Transluzenz der gefiillten Schicht,

bevorzugt um Titandioxid, Zirkoniumdioxid, Bariumsulfat oder Glasfasern handelt

9. Sicherheitsdokument, bevorzugt Identifikationsdokument enthaltend wenigstens einen lasergravurbeschrifteten
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Schichtaufbau gemaR wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zur Blockierung der Beschriftbarkeit mittels Lasergravur von lasergravurbeschrifteten Schichtaufbauten,
dadurch gekennzeichnet, dass ein lasergravurbeschrifteter Schichtaufbau enthaltend wenigstens eine lasergra-
vurbeschriftbar ausgeriistete thermoplastische Kunststoffschicht nach der Beschriftung mittels Lasergravur mit einer
teil- oder vollflachigen IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Deckschicht versehen wird.

Verfahren gemaf Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die IR-Strahlung reflektierende oder absorbie-
rende Deckschicht nach der Beschriftung mittels Lasergravur in Form einer Folie, bevorzugt in Form einer mehr-
schichtigen Folie, besonders bevorzugt in Form einer mehrschichtigen optischen Interferenzfolie auf den lasergra-
vurbeschrifteten Schichtaufbau mittels eines Klebstoffes oder mittels Lamination aufgebracht wird.

Verfahren gemaf Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Klebstoff um einen latent reaktiven
Klebstoff handelt.

Verwendung einer IR-Strahlung reflektierenden oder absorbierenden Folie zur Blockierung der Beschriftung mittels

Lasergravur von lasergravurbeschrifteten Schichtaufbauten, bevorzugt von Sicherheitsdokumenten, besonders be-
vorzugt von Identifikationsdokumenten.
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