EP 2180 194 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
28.04.2010 Patentblatt 2010/17

(21) Anmeldenummer: 08018675.2

(22) Anmeldetag: 24.10.2008

(11) EP 2 180 194 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
FO04D 29/16 (2006.01)
FO04D 29/32 (2006.01)

FO04D 29/28 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(71) Anmelder: Punker GmbH
24340 Eckernforde (DE)

(72) Erfinder:
¢ Claussen, Ernst
243888 Steinfeld (DE)

* Hylla, Joachim J.
24358 Acheffel (DE)
* Witt, Oliver
24103 Kiel (DE)
» Xia, Yingan
24354 Rieseby (DE)

(74) Vertreter: Vetter, Hans et al
Patentanwalte
Magenbauer & Kollegen
Plochinger Strasse 109
73730 Esslingen (DE)

(54) Geblaseeinrichtung
(57) Die Erfindung betrifft eine Geblaseeinrichtung
mit zumindest einem Liifterrad (16) zum Zirkulieren eines
gasférmigen Fluids und mit einem ersten Strémungsleit-
glied (18) zur Abtrennung eines Druckraums (48), in dem
das Lufterrad (16) aufgenommen ist, von einem Ansau-
graum (50), wobei das erste Strdmungsleitglied (18) zu-
mindest eine Einstromoéffnung (34) zum Einsaugen von
gasférmigem Fluid aus dem Ansaugraum (50) in den
Druckraum (48) im Betrieb des Liifterrads (16) begrenzt,
sowie mit einem zweiten Strémungsleitglied (20), das im
Bereich der Einstromoffnung (34) des ersten Stromungs-
leitglieds (18) zur Verbesserung der Strdmung aus dem
Ansaugraum (50) in den Druckraum (48) durch Erzwin-
gung einer axialen Hauptstrémung (36) im Einsaugbe-
reich (24) des Lufterrads (16) angeordnet ist.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das zweite
Stromungsleitglied (20) am Liifterrad (16) befestigt oder
ausgeformt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gebla-
seeinrichtung, insbesondere zur Verwendung als Umluft-
oder Abluftgebldse fir Raumklimatisierung oder
Rauchabsaugung. Die Geblaseeinrichtung umfasst ein
Lufterrad sowie ein erstes Stromungsleitglied und ein
zweites Stromungsleitglied. Das erste Strdmungsleit-
glied trennt einen Druckraum, in dem das Lufterrad an-
geordnet ist, von einem Ansaugraum und weist zumin-
dest eine Einstrdmd&ffnung zum Einsaugen eines gasfor-
migen Fluids aus dem Ansaugraum in den Druckraum
auf, die im Bereich des Lifterrads angeordnet ist. Das
zweite Strémungsleitglied ist im Bereich der Einstrom-
offnung des ersten Stréomungsleitglieds zur Verbesse-
rung der Strdomung aus dem Ansaugraum in den Druck-
raum durch Erzwingung einer axialen Hauptstrémung im
Einsaugbereich des Lufterrads vorgesehen.

[0002] Im Stand der Technik sind zahlreiche Mal3nah-
men zur Optimierung von Strémungen, die durch Gebla-
seeinrichtungen hervorgerufen werden, bekannt. Meist
kommt dabei ein erstes Strdmungsleitglied in Form eines
Luftleitblechs zwischen einem Ansaugraum und einem
Geblaseraum bzw. Druckraum zum Einsatz.

Das Luftleitblech weist eine mittige Einstrémd&ffnung fiir
einen Zustrom des gasférmigen Fluids zum Lifterrad und
gegebenenfalls Ausblaséffnungen fiir eine Rlckstro-
mung des gasférmigen Fluids nach Passieren des LUf-
terrads in den Ansaugraum auf. Somit kann das im
Druckraum angeordnete Liifterrad das gasférmige Fluid
in der Art einer Umwalzstromung aus dem Ansaugraum
durch die Einstromdéffnung einsaugen und Uber die ge-
gebenenfalls vorgesehenen Ausblaséffnungen ausbla-
sen.

[0003] Die DE 203 14 818 U1 befasst sich mit einem
gezielten Ausblasen von gasférmigem Fluid aus dem
Druckraum in den Ansaugraum Uber speziell angeord-
nete Ausblaséffnungen im ersten Stromungsleitglied.
[0004] Einen anderen Ansatz beschreibt die DE 203
09 268 U1, bei der durch Einsatz zweiter Stromungsleit-
glieder im Geblédseraum ein Abriss von Wirbeln beim
Durchgang durch eine Ausblaséffnung zwischen dem
Druckraum und dem Ansaugraum erzwungen werden
soll, so dass sich die Wirbel im Ansaugraum ausbreiten
kdénnen.

[0005] Zweite Stromungsleitglieder zur Erzwingung ei-
ner homogenen Strémung im Ansaugraum sind auch in
der DE 203 12 031 U1 offenbart.

[0006] Eine gattungsgemafe Stromungsleitvorrich-
tung ist beispielsweise der DE 10 2004 004 393 B4 zu
entnehmen. Dabei ist ein erstes Strdomungsleitglied mit
einem zweiten Stromungsleitglied im Bereich seiner Ein-
stromoffnung ausgefiuhrt. Genauer gesagt ist der Rand
des ersten Stromungsleitglieds, das als Luftleitblech aus-
gebildet ist, im Bereich seiner Einstroméffnung als ko-
nusabschnittsformige Diise umgeformt. Diese Dise
dientals Ansaugdise und verbessert das Einsaugen von
gasférmigem Fluid aus einem Ansaugraum in einen Ge-
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blaseraum eines Gargerats. Nachteilig ist hierbei, dass
zwischen einem rotierenden Lifterrad im Geblaseraum
und der Ansaugdlse am Luftleitblech unter sdmtlichen
Betriebsbedingungen stets ein Spalt zur Vermeidung von
Beschadigungen vorhanden sein muss. Dieser Spalt ist,
insbesondere bei Umluft- oder Abluftgeblasen, toleranz-
bedingt grof gehalten, so dass das gasférmige Fluid un-
mittelbar aus dem Druckraum zuriick in den Einsaugbe-
reich des Llfterrades stromen kann. Das gasférmige
Fluid wird also nicht Uber eine Ausblaséffnung in den
Ansaugraum und Uber die Einstréméffnung des Luftleit-
blechs in den Einsaugbereich des Lifterrads gefiihrt.
Vielmehr kommt es zu einem unerwinschten Kurz-
schluss der Stromung des vom Lifterrad beschleunigten
gasférmigen Fluids mit der Strémung des dem Liifterrad
angesaugten, aus dem Ansaugraum durch die Einstrém-
offnung des Luftleitblechs einstrémenden gasférmigen
Fluids. Die durch den Spalt hindurchtretende Strémung
des gasformigen Fluids wird Kurzschlussstromung ge-
nannt und sollte, da sie an einer sehr sensiblen Stelle im
Einsaugbereich des Lifterrades, ndmlich im Umlenkbe-
reich einer Hauptstromung aus dem Ansaugraum in den
Druckraum auftritt, moglichst gering gehalten werden.
Genauer gesagt tritt die Kurzschlussstrémung dort auf,
wo eine Umlenkung des gasférmigen Fluids von einer
radialen Richtung in eine axiale Richtung der Hauptstro-
mung stattfindet. Somit verlduft die Kurzschlussstro-
mung quer zur Hauptstromung im Einsaugbereich des
Lifterrads, so dass sie die Hauptstrémung einengt und
selbst ein Ablésen sowie ein Verwirbeln der Hauptstré-
mung zur Folge haben kann. Dies fiihrt insgesamt zu
einer Reduzierung des Wirkungsgrades fur die Zirkula-
tion des gasférmigen Fluids durch das Lifterrad.
[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, die gattungsgemafe Geblaseeinrichtung derart wei-
terzuentwickeln, dass sie die Nachteile des Stands der
Technik Uberwindet. Insbesondere soll der Wirkungs-
grad fiir die Zirkulation des gasférmigen Fluids verbes-
sert werden.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass das zweite Stromungsleitglied am Lifterrad
befestigt oder ausgeformt ist. Dadurch wird eine vorteil-
hafte Fiihrung des gasférmigen Fluids im Einsaugbe-
reich des Lifterrads gewahrleistet.

[0009] Beim gattungsbildenden Stand der Technik ist
eine Beabstandung zwischen dem zweiten Strdmungs-
leitglied und dem Lifterrad erforderlich, um einen aus-
reichend groRen Bewegungsspalt sicherzustellen. Erfin-
dungsgemal ist durch die Verbindung von Lifterrad und
zweitem Strémungsleitglied lediglich ein Bewegungs-
spalt zwischen dem ersten und dem zweiten Strémungs-
leitglied vorzusehen. Dieser Bewegungsspalt ist sowohl
im Hinblick auf die strdomungstechnische Fuhrung des
gasférmigen Fluids als auch im Hinblick auf die einzu-
haltenden Maf3toleranzen wesentlich einfacher zu hand-
haben und ermdglicht somit eine kostenglinstige Her-
stellung der Geblaseeinrichtung bei mit dem Stand der
Technik vergleichbarer oder verbesserter Leistungsfa-
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higkeit.

[0010] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das Lifterrad als Radiallifterrad ausge-
bildet ist, das eine Vielzahl von an einer Grundplatte an-
gebrachten Schaufeln aufweist und dass das zweite
Strémungsleitglied an der Grundplatte und/oder an ei-
nem kreisringférmigen Stitzring und/oder an zumindest
einer Schaufel angebracht oder angeformt ist. Mit einem
Radiallifterrad kann in vorteilhafter Weise eine Umwalz-
strdmung fiir das gasférmige Fluid hervorgerufen wer-
den, wie sie insbesondere in einem Umluftgebladse be-
noétigt wird. Bei einer Umwalzstrémung wird das gasfor-
mige Fluid mehrfach umgelenkt, so dass sich eine Schar
von ringférmigen Strémungspfaden ergibt und die Fluid-
teilchen das Radialltfterrad wiederkehrend passieren.
Bei einem Radialliifterrad erfolgt eine der Umlenkungen
fur das gasférmige Fluids direkt im Lifterrad und noch
vor einer im Lufterrad erfolgenden Beschleunigung des
Fluids. Dadurch wird ein vorteilhaftes Verhaltnis oder ein
hoher Wirkungsgrad zwischen einer in das Radiallufter-
rad von einer Antriebseinrichtung eingeleiteten Bewe-
gungsenergie und einer vom Radialltfterrad geférderten
Fluidmenge erreicht.

[0011] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das zweite Strémungsleitglied ringférmig, insbe-
sondere als Halbtorus, ausgebildet ist oder dass einer
Vielzahl von Schaufeln, insbesondere jeder Schaufel, je-
weils ein zweites Strémungsleitglied zugeordnet ist, das
sich, insbesondere als Schaufelfortsatz ausgebildet,
durch einen Stltzring hindurch erstreckt. Ein ringférmig
ausgebildetes zweites Strémungsleitglied kann insbe-
sondere an der Halteeinrichtung angebracht oder ange-
formt werden und ist im Hinblick auf die Betriebseigen-
schaften des Lifterrads, insbesondere bezliglich der bei
hohen Drehzahlen besonders wichtigen Rundlaufeigen-
schaften, bedingt durch die Ringstruktur gut zu beherr-
schen, insbesondere leicht auszuwuchten. Vorzugswei-
seistdas ringférmige zweite Stromungsleitglied als Halb-
torus ausgebildet. Ein Halbtorus kann beispielsweise
durch Umbdrdeln der &uReren Enden eines in axialer
Richtung erstreckten Metallrings in radialer Richtung
nach auf3en hergestellt werden. Alternativ wird das zwei-
te Stromungsleitglied durch eine Vielzahl von Stro-
mungsleitgliedern gebildet, die den jeweiligen Schaufeln,
insbesondere allen Schaufeln, zugeordnet sind und die
sich vorzugsweise durch einen zur Stabilisierung der frei-
en Enden der Schaufeln dienenden Stutzring hindurch
axial in Richtung des Ansaugraums erstrecken.

[0012] Vorteilhaft ist es, wenn sich das zweite Stro-
mungsleitglied vom Lifterrad zumindest bis zur Ein-
stromoffnung des ersten Strdmungsleitglieds, vorzugs-
weise bis in den Ansaugraum hinein, erstreckt, und/oder
sich das zweite Strémungsleitglied im Druckraum bis an
den Druckbereich des Lufterrads erstreckt. Mit einem bis
zur Einstrémoéffnung des ersten Stromungsleitglieds
oder bis in den Ansaugraum erstreckten zweiten Stro-
mungsleitglied wird erreicht, dass das von der Gebla-
seeinrichtung angesaugte gasférmige Fluid I&ngs eines
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strdomungstechnisch kritischen Bereichs von dem zwei-
ten Stromungsleitglied beeinflusst und gefihrt wird und
somit wirkungsvoll eine Kurzschlussstromung vermie-
den werden kann. Durch ein bis an den Druckbereich
oder die in axialer Richtung benachbart zum Einsaugbe-
reich angeordneten Enden der Schaufeln des Lufterrads
reichendes zweites Stromungsleitglied wird gewahrlei-
stet, dass von der Druckseite des Lifterrads keine Kurz-
schlussstrdmung in den Einsaugbereich des Lifterrads
erfolgt.

[0013] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das zweite Strdmungsleitglied zur Bereit-
stellung einer Diisenfunktion einen im Wesentlichen ha-
kenférmigen Querschnitt oder einen, vorzugsweise mit
einem verlangerten freien Ende im Druckraum asymme-
trischen, U-férmigen Querschnitt aufweist. In der Quer-
schnittsebene, die die Rotationsachse der Geblaseein-
richtung enthalt, weist das zweite Strémungsleitglied ei-
ne bezogen auf die Rotationsachse konvexe, also radial
nach auBen gedffnete Geometrie auf. Dadurch wird er-
reicht, dass das von der Geblaseeinrichtung angesaugte
gasférmige Fluid durch einen sich in Strémungsrichtung
zunachst verengenden und anschlieRend wieder erwei-
ternden Querschnitt geleitet wird, wodurch die ge-
wilnschte Dusenfunktion sichergestellt wird.

[0014] Vorzugsweise Uberragt oder Ubergreift das
zweite Strdmungsleitglied den Rand der Einstréomoff-
nung des ersten Strémungsleitglieds. Durch das Uber-
ragen oder Ubergreifen des ersten Strémungsleitglieds
ist das zweite Stromungsleitglied fir das angesaugte
gasformige Fluid strdmungstechnisch wirksam, wahrend
die Einstréomdéffnung des ersten Strdmungsleitglieds fir
das angesaugte gasférmige Fluid nur eine untergeord-
nete bzw. keine Rolle spielt. Beim Einsaugvorgang pas-
siert das angesaugte gasformige Fluid das zweite Stro-
mungsleitglied und wird dann von der Geblaseeinrich-
tung in radialer Richtung beschleunigt und radial ausge-
stoRen. Das erste Strémungsleitglied dient vor Allem der
Abtrennung des Ansaugraums vom Druckraum und der
Strdmungsfiihrung des vom Lifterrad beschleunigten
Fluids.

[0015] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein
drittes Strémungsleitglied im Druckraum vorgesehen,
das einen sich vom Lufterrad des Radiallifters radial
nach auflen konisch erweiternden Ausblasbereich des
Radialliifters begrenzt. Durch die Erweiterung des Aus-
blasbereichs in radialer Richtung wird in der Art eines
Diffusors erreicht, dass die Strémungsgeschwindigkeit
des gasférmigen Fluids mit zunehmendem Abstand von
Radialltfterrad reduziert wird und eine Druckerhéhung
stattfindet. Dabei kann in vorteilhafter Weise vorgesehen
sein, dass das dritte Strdmungsleitglied an dem ersten
Strémungsleitglied angebracht oder zusammen mitdem-
selben ausgeformt ist.

[0016] Vorteilhaft ist es, wenn das dritte Strémungs-
leitglied eine Verlangerung des zweiten Strémungsleit-
glieds, insbesondere an dem freien Ende des zweiten
Strémungsleitglieds im Druckraum, darstellt.
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[0017] Erfindungsgemaf wird zudem vorgeschlagen,
dass das erste Strdmungsleitglied, das zweite Stro-
mungsleitglied und/oder das dritte Stromungsleitglied je-
weils aus zumindest einem Stanz-Biegeteil und/oder
Blech ausgeformt und/oder I6sbar befestigt und/oder zu-
mindest teilweise oder bereichsweise bewegbar ist bzw.
sind.

[0018] Ferner kann vorgesehen sein, dass das Ende
des zweiten Stromungsleitglieds im Druckraum sich in
eine Ausnehmung in dem ersten und/oder dritten Str6-
mungsleitglied erstreckt.

[0019] Vorteilhaft ist es, wenn das erste Strdmungs-
leitglied zumindest eine Ausblaséffnung zum Ausblasen
von gasformigem Fluid aus dem Druckraum in den An-
saugraum im Betrieb des Lifterrads begrenzt. Somit
kommt dem ersten Strémungsleitglied eine Doppelfunk-
tion zu, es schottet nicht nur den Druckraum gegenlber
dem Ansaugraum ab, sondern es ermdglicht auch ein
gezieltes Abstrdmen des vom Lifterrad geférderten gas-
férmigen Fluids in den Ansaugraum.

[0020] DerErfindung liegt somitdie liberraschende Er-
kenntnis zugrunde, dass sich durch das Zusammenwir-
ken eines ersten stationaren Strémungsleitglieds, das
beispielsweise in Form eines Ublichen Luftleitblechs aus-
gebildet sein kann, und eines zweiten Stromungsleit-
glieds, das in der Art einer Dise ausgebildet ist, die sich
von einem Lifterrad im Druckraum in Richtung des An-
saugraums erstreckt, eine Verbesserung des Wirkungs-
grads der Geblaseeinrichtung erzielt werden kann.
[0021] Vorzugsweise kommt die Geblaseeinrichtung
in einem Umluft- oder Abluftgebldse zum Einsatz. Dabei
trennt das erste Strdmungsileitglied den Innenraum des
Umluft- oder Abluftgeblases in einen Druckraum und in
einen Ansaugraum, wobei das erste Stromungsleitglied
zwischen dem Druckraum und dem Ansaugraum eine
zentrale Einstrémoffnung sowie zumindest eine randsei-
tige Ausblasoéffnung freilasst und an der Wand des In-
nenraums befestigt ist. Das zweite Strdmungsleitglied
wirkt als Diise und ist erfindungsgeman an dem Lifterrad
befestigt oder an diesem ausgeformt, so dass sich das
zweite Stromungsleitglied mit dem Lufterrad dreht.
[0022] Aufjeden Fall wird durch die mit dem Lufterrad
rotierende Diise eine radiale Stromung im Einsaugbe-
reich des Lifterrads und somit eine Kurzschlussstro-
mung vermieden. Dies steigert die Effizienz des Lifter-
rads und reduziert die Empfindlichkeit der Geblaseein-
richtung auf MaRtoleranzen.

[0023] Da Radiallifter prinzipbedingt relativ kompakt
sind und eine hohe Effizienz aufweisen, kommen sie be-
vorzugt mit einer erfindungsgemafien Stromungsleitvor-
richtung zum Einsatz. Bei einem Radialliifter liegen der
Hochdruckbereich (die Druckseite des Geblases) und
der Ansaugbereich (die Saugseite des Geblases) in ge-
ringem Abstand zueinander, weshalb durch die erfin-
dungsgemale zweite Luftleiteinrichtung, die als Dise
am Radiallifter ausgefiihrt sein kann, eine erhebliche
Steigerung der Lufterleistung bzw. Reduzierung der Auf-
nahmeleistung des Liftermotors vorliegt.
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[0024] Durch die Dimensionierung und Geometrie der
Dise lassen sich weitere Vorteile bei der gezielten Stro-
mungsfuhrung hervorrufen. Wenn sich die Dise im
Druckraum bis in den Bereich, in dem die Schaufeln des
Radialltifters eine Druckerhéhung bewirken, erstreckt, so
reduziert sich die Menge an Kirzschlussstromung.
Wenn die Dise sich bis in den Ansaugraum erstreckt,
so wird die Bildung von Wirbeln im Einsaugbereich des
Radialllfters unterdriickt.

[0025] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels, das in der schematischen Zeich-
nung dargestellt ist.

[0026] Dabei zeigt die einzige Figur 1 eine Quer-
schnittsdarstellung einer als Umluftgeblase ausgebilde-
ten Geblaseeinrichtung.

[0027] Ein exemplarisch mit der erfindungsgemaRen
Geblaseeinrichtung 10 versehenes Umluftgeblase 12
umfasst, wie in Fig. 1 gezeigt, einen kubisch ausgeform-
ten Innenraum 14. Bei dem Innenraum 14 kann es sich
beispielsweise um einen nicht maRstéblich dargestellten
Raum in einem Gebaude handeln, in dem mit Hilfe des
Umluftgeblases 12 eine Luftumwalzung realisiert wird.
Im Innenraum 14 sind ein beispielhaft als Radiallifterrad
ausgefihrtes Luifterrad 16 und ein erstes Strdmungsleit-
glied 18, ein zweites Strémungsleitglied 20 und ein drittes
Strédmungsleitglied 22 angeordnet, die im Wesentlichen
die Geblaseeinrichtung 10 bilden.

[0028] Das Liifterrad 16 ist drehfest mit einer nicht dar-
gestellten Antriebswelle verbunden, die einem nicht dar-
gestellten Motor zugeordnet ist, der auRerhalb des In-
nenraums 14 angebracht ist.

[0029] Anstelle des Radiallufterrads kdnnte beispiels-
weise auch ein Axiallifterrad eingesetzt werden. Das Ra-
dialltfterrad weist jedoch gegeniiber einem Axialliifter-
rad den Vorteil auf, dass das gasférmige Fluid bereits im
Lifterrad 16 umgelenkt wird und erst anschlieRend die
Beschleunigung des Fluids in radialer Richtung nach au-
Ren stattfindet. Somit muss das aus dem Lifterrad 16
ausgetretene Fluid fiir eine Umwalzstrdmung, wie sie ex-
emplarisch fiir das Umluftgeblase 12 vorgesehenist, ver-
glichen mit einem Axialliifterrad nach erfolgter Beschleu-
nigung einmal weniger umgelenktwerden. Dadurch kann
die Geblaseeinrichtung 10 kompakt gestaltet und mit ho-
her Effizienz betrieben werden.

[0030] Das Liifterrad 16 saugt das gasférmige Fluid
zentral aus einem ringférmigen, konzentrisch zum LUf-
terrad 16 ausgebildeten Einsaugbereich 24 an, in dem
somit eine Einsaugstrémung 26 vorliegt. Das vom LUf-
terrad 16 angesaugte gasférmige Fluid wird durch die
Rotation des Lifterrads 16 beschleunigt und in radialer
Richtung in einen Ausblasbereich 28 ausgeblasen, in
dem somit eine Ausblasstromung 30 vorliegt.

[0031] Um eine zielgerichtete Strdmung des gasférmi-
gen Fluids zu gewahrleisten, sind im Innenraum 14 meh-
rere Strdmungsleitglieder 18, 20, 22 angeordnet, die je-
weils beispielsweise in Form von Luftleitblechen ausge-
bildetsind. Das erste Strémungsleitglied 18 unterteiltden
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Innenraum 14 in einen Ansaugraum 50 und in einen
Druckraum 48 und ist beispielsweise Uber nicht darge-
stellte Stege an den Wanden des Innenraums 14 |6sbar
arretierbar ortsfest angebracht.

[0032] An seinen &ufleren Randern lasst das erste
Stromungsleitglied 18 als Spalte ausgebildete Ausblas-
6ffnungen 32 fiir die Ausblasstromung 30 offen. In einem
zentralen Bereich weist es eine Einstromoffnung 34 auf,
durch die die Einsaugstrémung 26 in Richtung des Lif-
terrads 16 stromt. Im Umluftgeblase 12 kann durch die
Geblaseeinrichtung 10 eine Umwalzstrdmung hervorge-
rufen werden, bei der das gasférmige Fluid durch die
Einstromoffnung 34 hindurch vom Lifterrad 16 ange-
saugt wird und in den Ausblasbereich 28 ausgeblasen
wird, um von dort durch die Ausblaséffnungen 32 wieder
in den Einsaugbereich 24 zuriickzustromen.

[0033] Im Bereich der Einstrémoffnung 34 des ersten
Strémungsleitglieds 18 ist das zweite Stromungsleitglied
20 angeordnet, das am Lufterrad 16 angebracht ist und
das als Duse wirkt. Das zweite Stromungsleitglied 20 ver-
bessert die Umlenkung des gasférmigen Fluids aus dem
Einsaugbereich 24 in das Lifterrad 16 hinein und unter-
bindet Quer- und Gegenstrémungen, die zu uner-
wilinschten Kurschlussstrémungen fihren kénnen, die
die Leistung des Geblases beeintrachtigen.

[0034] Das zweite Stromungsleitglied 20 fiihrt dabei
das gasférmige Fluid hauptsachlich in axialer Richtung
in das Lifterrad 16 hinein. Bedingt durch die Gestaltung
des Lufterrads 16 wird das gasférmige Fluid vor allem
im radialen Randbereich des Einsaugbereichs 24 des
Lifterrads 16 in Form einer Hauptstromung 36 ange-
saugt. Das zweite Stromungsleitglied 20 ist in seiner An-
ordnung und Dimensionierung sowohl auf die nachste-
hend beschriebene Geometrie des Lifterrads 16 als
auch auf die Einstréoméffnung 34 des ersten Stromungs-
leitglieds 18 angepasst.

[0035] Das Lifterrad 16 umfasst eine zur Befestigung
auf der nicht dargestellten Antriebswelle vorgesehene
Nabe 38, die mit einer kreisringformigen Grundplatte 40
verbunden ist. In einem auBeren, ringférmigen Bereich
der Grundplatte 40 sind mehrere in Umfangsrichtung in
gleicher Teilung angeordnete Schaufeln 42 angebracht,
die in radialer Richtung nach auf3en eine Krimmung auf-
weisen und in Richtung einer Mittelachse 44 geradlinig
erstreckt sind. Die jeweils der Grundplatte 40 entgegen-
gesetzten Enden der Schaufeln 42 tragen einen in radia-
ler Richtung nach auRen offenen Halbtorus, der als ring-
férmiges, zweites Stromungsleitglied 20 dient.

[0036] Bei einer alternativen, nicht dargestellten Aus-
fuhrungsform des Lufterrads ist vorgesehen, dass die
jeweils der Grundplatte entgegengesetzten Enden der
Schaufeln einen kreisringférmigen Stitzring tragen, an
dessen der Grundplatte entgegengesetzter Oberflache
ein als zweites Stromungsleitglied dienender Halbtorus
mit radial nach auRen gewandter Offnung angebracht ist.
[0037] Durch die Anbringung des zweiten Strdmungs-
leitglieds 20 an dem Lufterrad 16 ist gewahrleistet, dass
das von den Schaufeln 42 angesaugte gasférmige Fluid
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die in Strdmungsrichtung vorgelagerte, durch das zweite
Strémungsleitglied gebildete Diise passieren kann, ohne
dass eine aus dem Stand der Technik als nachteilig be-
kannte Kurzschlussstromung auftreten kann. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, dass bei dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung das zweite Stromungs-
leitglied 20 unmittelbar an den Schaufeln 42 angebracht
ist und somit zwischen dem zweiten Strémungsleitglied
20 und den Schaufeln 42 kein Spalt vorliegt, durch den
eine Kurzschlussstrémung strémen konnte.

[0038] Bei einer alternativen, nicht dargestellten Aus-
fuhrungsform der Erfindung sind zweite Strémungsleit-
glieder in Form von weiteren Schaufeln, die sich in Rich-
tung des ersten Strémungsleitglieds erstrecken oder als
Fortsatze der Schaufeln, die sich in Richtung des ersten
Strémungsleitglieds erstrecken, ausgeformt. Diese Aus-
fuhrungsform vergréRert den Einsaugbereich des Liifter-
rads bei gleich bleibendem Bauraum, wodurch die Foér-
derleistung des Lufterrads erh6ht wird.

[0039] Das zweite Stromungsleitglied 20 ermdglicht
sowohl bei der dargestellten Ausgestaltung als ringfor-
mig umlaufender, radial nach aufRen offener Halbtorus
als auch bei der nicht dargestellten Ausgestaltung als
Vielzahl von Schaufelfortsatzen eine relativ freie Ausfih-
rung der Einstromoéffnung 34 des ersten Strémungsleit-
glieds 18. Besonders vorteilhaft ist es erfindungsgeman,
wenn das zweite Strdmungsleitglied 18 das erste Stré-
mungsleitglied 20 umgreift, wie dies in der Figur 1 dar-
gestellt ist. Dabei kann der vom Fluid durchstrémbare
Querschnitt des ersten Strdmungsleitglieds 18 nur ge-
ringfligig groRer gewahlt werden als der vom Fluid durch-
strémbare Querschnitt des zweiten Strémungsleitglieds
20. Hierdurch wird der Anteil des vom Lifterrad 16 ver-
dichteten Fluids, das durch den Spalt 46 zwischen er-
stem und zweitem Stromungsleitglied 18, 20 strémt, klein
gehalten werden kann. Dennoch kann der Spalt 46 so
dimensioniert werden, dass auch bei einer warmebe-
dingten Ausdehnung der Strémungsleitglieder 18, 20
und/oder bei einer Rundlaufabweichung des Lufterrads
16 ein Kontakt zwischen den Strémungsleitgliedern 18,
20 ausgeschlossen werden kann.

[0040] Nachstehend wird der Verlauf der diversen
Strdmungen im Innenraum 14 beschrieben:

Der zwischen dem zweiten Strdmungsleitglied 20
und dem ersten Strémungsleitglied 18 ausgebildete
Spalt 46 ist so bemessen, dass stets gewahrleistet
ist, dass das rotierende Lufterrad 16 samt dem zwei-
ten Strémungsleitglied 20 in keinem Betriebszu-
stand das nicht rotierende erste Strémungsleitglied
18 berihrt. Die Abmessungen des Spalts 46 werden
in Abhangigkeit von den Fertigungstoleranzen fir
das erste Strdmungsleitglied 18 sowie fir das LUf-
terrad 16 und das daran angebrachte zweite Stro-
mungsleitglied 20 sowie unter Einbeziehung der vor-
gesehenen Betriebszusténde, insbesondere im Hin-
blick auf die auftretenden Temperaturen, ausge-
wahlt. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform be-



9 EP 2 180 194 A1 10

tragt die lichte Weite des Spalts den halben Durch-
messerunterschied zwischen dem Durchmesser der
Einstromo6ffnung 34 und dem minimalen Aufen-
durchmesser des zweiten Strdmungsleitglieds 20.
Da der maximale Aufiendurchmesser des zweiten
Stromungsleitglieds 20 groRer als der Durchmesser
der Einstromoffnung 34 gewahilt ist, kann das Lf-
terrad 16 bei der Montage der Geblaseeinrichtung
10 nicht einfach durch die Einstroméffnung 34 ge-
schoben werden. Vielmehr kann beispielsweise vor-
gesehen sein, dass das erste Stromungsleitglied 18
halftig geteilt ist und durch ein lineares Annahern der
beiden nicht ndher dargestellten Halften in das zwei-
te Stromungsleitglied 20 eingreift.

[0041] Der Spalt 46 stellt eine Verbindung zwischen
einem Druckraum 48, in dem das Lifterrad 16 angeord-
netist, und einem durch das erste Stromungsleitglied 18
vom Druckraum 48 abgeteilten Ansaugraum 50 her. Zwi-
schen dem Druckraum 48 und dem Ansaugraum 50
herrscht bei der Rotation des Lifterrads 16 um die Mit-
telachse 44 ein grof3er Druckunterschied, was zu sich
aus der Ausblasstromung 30 abspaltenden Teilstrdmun-
gen 52 fuhrt. Die Teilstromungen 52 durchtreten zu-
nachst das nachfolgend naher beschriebene dritte Stro-
mungsleitglied 22, um anschlieend in radialer Richtung
nach innen den radial nach aufRen offenen Halbtorus des
zweiten Strdmungsleitglieds 20 anzustrdmen. Bedingt
durch die bezogen auf die Mittelachse 44 konkave Ge-
staltung des zweiten Strémungsleitglieds 20 wird die Teil-
strémung 52 aus der radial nach innen gerichteten Stro-
mungsrichtung in eine radial nach auf3en gerichtete Stro-
mungsrichtung umgelenkt und tritt somit radial nach au-
en aus dem Spalt 46 aus. Dadurch dass der maximale
AuRendurchmesser des zweiten Strdmungsleitglieds 20
groRer als der Durchmesser der Einstromdéffnung 34 ge-
wahlt ist, wird erreicht, dass die Teilstromungen 52 nicht
oder nur in sehr geringem Umfang mit der Einsaugstro-
mung 26 interagieren, so dass eine Stérung der Ein-
saugstrémung 26 durch die Teilstromungen 52 nahezu
vollstdndig ausgeschlossen werden kann. Das erste und
das zweite Strémungsleitglied 18, 20 wirken vielmehr in
der Art einer Labyrinthdichtung zusammen, deren Wir-
kungsgrad bei steigender Rotationsgeschwindigkeit des
Lifterrads 16 aufgrund der auftretenden Oberflachenef-
fekte trotz der zunehmenden Druckdifferenz zumindest
gleichbleibt oder gegebenenfalls sogar zunimmt.

[0042] Das dritte Stromungsleitglied 22 ist exempla-
risch in Form eines weiteren Luftleitblechs ausgebildet
und kann auf das erste Stromungsleitglied 18 aufmontiert
oder einstlickig mit dem ersten Strémungsleitglied 18
ausgeformt sein. Das dritte Strémungsleitglied 22 ist vor-
liegend als Lochblech ausgebildet und weist eine zen-
trisch angeordnete, kreisrunde Ausnehmung 58 auf, die
groRer als der maximale AuRendurchmesser des Lifter-
rads 16 gewahlt ist, um einen Kontakt zwischen dem ro-
tierenden Lufterrad 16 und dem dritten Stromungsleit-
glied 22 zu vermeiden, das wie das erste Stromungsleit-
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glied 18 ortsfestim Umluftgeblase 12 angebrachtist. Das
dritte Strdmungsleitglied 22 soll gewabhrleisten, dass die
vom Lufterrad 16 abgegebene Ausblasstromung 30 mit
mdglichst geringem Druckverlust zurtick in den Ansau-
graum 50 strémen kann. Zu diesem Zweck bildet das
dritte Strdomungsleitglied 22 mit der Rickwand 54 des
Druckraums 48 einen Diffusor. Das heif}t, dass sich ein
Abstand zwischen dem dritten Strdmungsleitglied 22 und
der Ruckwand 54 des Druckraums 48 in radialer Rich-
tung nach auflen im Ausblasbereich 28 vergroRert. Die
aus dem Lufterrad 16 ausstromende Ausblasstromung
30 wird durch diese VergréRerung des zur Verfligung
stehenden Strémungsquerschnitts in ihrer Geschwindig-
keit reduziert, gleichzeitig findet eine Druckerhéhung
statt. Durch die reduzierte Strdmungsgeschwindigkeit
des gasférmigen Fluids kann dieses mit geringen Rei-
bungsverlusten durch die Ausblaséffnungen 32 in den
Ansaugraum 50 ausstromen. Auflerdem werden durch
die reduzierte Stromungsgeschwindigkeit Wirbel im gas-
férmigen Fluid vermieden, was ebenfalls zu einer Ver-
ringerung des Stromungswiderstands fir die Umwalz-
strdmung fuhrt.

Patentanspriiche

1. Geblaseeinrichtung mit zumindest einem Lufterrad
(16) zum Zirkulieren eines gasférmigen Fluids und
mit einem ersten Stromungsleitglied (18) zur Abtren-
nung eines Druckraums (48), in dem das Liifterrad
(16) aufgenommen ist, von einem Ansaugraum (50),
wobei das erste Stromungsleitglied (18) zumindest
eine Einstromoffnung (34) zum Einsaugen von gas-
férmigem Fluid aus dem Ansaugraum (50) in den
Druckraum (48) im Betrieb des Lufterrads (16) be-
grenzt, sowie mit einem zweiten Strémungsleitglied
(20), das im Bereich der Einstromoéffnung (34) des
ersten Stromungsleitglieds (18) zur Verbesserung
der Stromung aus dem Ansaugraum (50) in den
Druckraum (48) durch Erzwingung einer axialen
Hauptstromung (36) im Einsaugbereich (24) des LUf-
terrads (16) angeordnetist, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Strdmungsleitglied (20) am
Lifterrad (16) befestigt oder ausgeformt ist.

2. Geblaseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lifterrad (16) als Radi-
allifterrad ausgebildet ist, das eine Vielzahl von an
einer Grundplatte (40) angebrachten Schaufeln (42)
aufweist und dass das zweite Strémungsleitglied
(20) an der Grundplatte (40) und/oder an einem
kreisringférmigen Stiitzring und/oder an zumindest
einer Schaufel (42) angebracht oder angeformt ist.

3. Geblaseeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Stromungsleitglied
(20) ringférmig, insbesondere als Halbtorus, ausge-
bildetist oder dass einer Vielzahl von Schaufeln, ins-
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besondere jeder Schaufel, jeweils ein zweites Stro-
mungsleitglied zugeordnet ist, das sich, insbeson-
dere als Schaufelfortsatz ausgebildet, durch den
Stltzring hindurch erstreckt.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das zweite Strémungsleitglied (20) vom Lifterrad
(16) zumindest bis zur Einstroméffnung (34) des er-
sten Stréomungsleitglieds (18), vorzugsweise bis in
den Ansaugraum (50) hinein, erstreckt, und/oder
sich das zweite Stromungsleitglied (20) im Druck-
raum (48) bis an den Druckbereich des Lifterrads
(16) erstreckt.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Stromungsleitglied (20) zur Bereitstellung ei-
ner DUsenfunktion einen im wesentlichen hakenfor-
migen Querschnitt oder einen, vorzugsweise mit ei-
nem verlangerten freien Ende im Druckraum asym-
metrischen, U-formigen Querschnitt aufweist.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Strémungsleitglied (20) den Rand der Ein-
stroméffnung (34) des ersten Stromungsleitglieds
(18) Uberragt oder bergreift.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein drittes Stro-
mungsleitglied (22) im Druckraum (48), das einen
sich vom Lfterrad (16) radial nach au3en konisch
erweiternden Ausblasbereich (28) begrenzt.

Geblaseeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das dritte Strémungsleitglied
(22) an dem ersten Strdmungsleitglied (18) ange-
bracht oder zusammen mit demselben ausgeformt
ist.

Geblaseeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das dritte Stromungsleitglied
(22) eine Verlangerung des zweiten Stromungsleit-
glieds (20), insbesondere an dem freien Ende des
zweiten Stromungsleitglieds (20) im Druckraum
(48), darstellt.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Strdmungsleitglied (18), das zweite Stro-
mungsleitglied (20) und/oder das dritte Strémungs-
leitglied (22) jeweils aus zumindest einem Stanz-
Biegeteil und/oder Blech ausgeformt und/oder 18s-
bar befestigt und/oder zumindest teilweise oder be-
reichsweise bewegbar ist bzw. sind.

Geblaseeinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
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12.

10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ende (56)
des zweiten Stromungsleitglieds (20) im Druckraum
(48) sich in eine Ausnehmung in dem ersten und/
oder dritten Strémungsleitglied (18, 22) erstrecki.

Geblaseeinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Stromungsleitglied (18) zumindest eine
Ausblasoéffnung (32) zum Ausblasen von gasférmi-
gem Fluid aus dem Druckraum (48) in den Ansau-
graum (50) im Betrieb des Lufterrads (16) begrenzt.
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