EP 2180 196 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
28.04.2010 Patentblatt 2010/17

(21) Anmeldenummer: 08018674.5

(22) Anmeldetag: 24.10.2008

(11) EP 2 180 196 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

F04D 29/28 (2006.01) FO04D 29/42 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(71) Anmelder: Punker GmbH & Co. KG
24340 Eckernférde (DE)

(72) Erfinder:
¢ Claussen, Ernst
243888 Steinfeld (DE)

* Hylla, Joachim J.
24358 Acheffel (DE)
* Witt, Oliver
24103 Kiel (DE)
» Xia, Yingan
24354 Rieseby (DE)

(74) Vertreter: Vetter, Hans
Patentanwalte
Magenbauer & Kollegen
Plochinger Strasse 109
73730 Esslingen (DE)

(54) Liifteranordnung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Lifteranordnung mit
einem Radiallaufrad (10;110;210;310), die mehrere, in
radialer Richtung beabstandet zur Mittelachse (2) ange-
ordnete, in axialer Richtung erstreckte Hauptschaufeln
(14,114,214,314) tragt, die mit einem axial beabstandet
zur Tragscheibe (12) angeordneten Tragring (18,118)
verbunden sind, sowie mit einer Lochblende (44), die den
Tragring (18,118) auf einer den Hauptschaufeln
(14,114,214,314) entgegengesetzten Seite gegeniiber-

liegend zugeordnet ist und die eine Einstrémdffnung (46)
fur ein vom Radiallaufrad (10;110;210;310) zu férdern-
des Fluid begrenzt.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein von der Ein-
strdmoffnung (46) bestimmter Einlassquerschnitt groRer
als ein vom Tragring (18,118) bestimmter Ansaugquer-
schnitt gewahlt ist und dass der Tragring (18,118) an
einer der Tragscheibe (12) entgegengesetzten Oberfla-
che mit Leitschaufeln (16,116,216,316) versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lifteranordnung mit
einem Radiallaufrad, das eine zumindest im Wesentli-
chen rotationssymmetrisch zu einer Mittelachse ausge-
bildete Tragscheibe aufweist, die zur Festlegung an einer
Antriebswelle einer Antriebseinrichtung ausgebildet ist,
und die mehrere, in radialer Richtung beabstandet zur
Mittelachse angeordnete, in axialer Richtung erstreckte
Hauptschaufeln tragt, die mit einem axial beabstandet
zur Tragscheibe angeordneten Tragring verbunden sind,
sowie mit einer Lochblende, die dem Tragring auf einer
den Hauptschaufeln entgegengesetzten Seite gegen-
Uberliegend zugeordnetist und die eine Einstroméffnung
fur ein vom Radiallaufrad zu férderndes Fluid begrenzt.
[0002] AusderDE 20303443 U1 isteinRadiallifterrad
mit einer eine Eintritts6ffnung aufweisenden Deckschei-
be und einer Bodenscheibe, die Uiber einen Schaufel-
kranz miteinander verbunden sind, bekannt. Die Boden-
scheibe ist als Kreisscheibe ausgebildet und tragt eine
zentral angeordnete Nabenanordnung mit einer Offnung,
die mit einer Antriebseinheit, insbesondere einem Elek-
tromotor, verbunden werden kann, um das RadiallUfter-
rad anzutreiben. Die Deckscheibe verlauft ausgehend
von einem die Eintrittséffnung begrenzenden stirnseiti-
gen Rand trompetenférmig nach aulen aufgeweitet in
einen aufderen, ringférmig ausgebildeten Randbereich.
Ein derartiges Radialltifterrad wird unter anderem in der
Klima- und Beliuftungstechnik sowie fiir die Luftumwal-
zung in Ofen eingesetzt. Fir einen geordneten Luftstrom
wird das Radiallifterrad stromabwarts hinter einer An-
saugplatte, die beispielsweise als Ofenwand ausgebildet
sein kann, angeordnet. Die Ansaugplatte kann mit einer
gegensatzlich zum Radiallifterrad ausgebildeten, trom-
petenartig in Richtung des Radialliifterrads verjiingten
Einlaufdlise versehen sein, deren Endbereich in die von
der Deckscheibe begrenzte Eintrittsdffnung eintaucht.
Bei Einhaltung einer geringen Spaltweite zwischen Ein-
laufdiise und Deckscheibe kann ein hoher Wirkungsgrad
zwischen der in das Radialllifterrad von der Antriebsein-
heit eingespeisten Bewegungsenergie und der vom Ra-
diallufterrad geférderten Fluidmenge gewahrleistet wer-
den.

[0003] Nachteilig bei dem bekannten Radialllfterrad
ist es, dass bei zunehmender Spaltweite zwischen Ein-
laufdiise und Deckscheibe eine deutliche Verschlechte-
rung des Wirkungsgrades eintritt. Wenn das bekannte
Radialllifterrad in einem breiten Temperaturspektrum,
beispielsweise flir einen Luftumwalzungsbetrieb in ei-
nem Ofen oder im sogenannten freilaufenden Betrieb,
beispielsweise als Dachventilator oder Brandschutzven-
tilator eingesetzt wird, darf aus Griinden der Betriebssi-
cherheit keine Uberdeckung zwischen Einlaufdiise und
Deckscheibe vorliegen. Vielmehr muss ein Eintauchen
der Einlaufdiise in die Eintrittsdffnung der Deckscheibe
ausgeschlossen werden, um das Risiko eines Anschlei-
fens zwischen der Deckscheibe des Radiallifterrads und
der Einlaufdlse, insbesondere bei hohen Fluidtempera-
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turen, ausschlieRen zu kdnnen. Durch die fehlende Uber-
deckung zwischen Einlaufdiise und Deckscheibe stellt
sich jedoch ein unglinstiger Wirkungsgrad flr das Radi-
alltfterrad ein, der zu einer unwirtschaftlichen Betriebs-
weise fur eine entsprechende Lifteranordnung fiihrt.
[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Lifteranordnung zu schaffen, die auch bei unglinstigen
Betriebsbedingungen mit einem hohen Wirkungsgrad
eingesetzt werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Lifteranord-
nung der eingangs genannten Art geldst, bei der ein von
der Einstréomoffnung bestimmter Einlassquerschnitt gro-
3er als ein vom Tragring bestimmter Ansaugquerschnitt
gewahlt ist und bei der der Tragring an einer der Trag-
scheibe entgegengesetzten Oberflache mit Leitschau-
feln versehen ist. Mit diesen MaRnahmen wird eine L{f-
teranordnung bereitgestellt, die auch bei hohen Tempe-
raturen ohne die Gefahr einer Beriihrung zwischen Ra-
diallaufrad und Lochblende mit einem hohen Wirkungs-
grad betrieben werden kann.

[0006] Die Aufgabe der Leitschaufeln auf der Oberfla-
che der Tragscheibe besteht darin, das durch die Loch-
blende strémende Fluid zumindest teilweise in den axia-
len Spalt zwischen Lochblende und Radiallaufrad abzu-
lenken, um dort eine radial nach au3en gerichtete Fluid-
strdbmung zu erzeugen. Mit dieser Fluidstromung wird ein
Auftreten von unerwiinschten Wirbeln zwischen der axia-
len Stirnflache des Radiallaufrads und der Lochblende
vermindert oder ganzlich verhindert. Zudem werden am
Rand der Lochblende definierte Stromungsverhaltnisse
geschaffen und es findet eine VergleichmalRigung der
Luftstromung sowohl im Ansaug- als auch im Ausblas-
bereich des Radiallaufrads statt. Die effektive Schaufel-
breite der Hauptschaufeln wird wenigstens um die Breite
der Zusatzschaufeln vergréRert, wodurch ein wesentlich
gleichmaRigeres Geschwindigkeitsprofil fiir das vom Ra-
diallaufrad geférderte Fluid bewirkt wird. Dadurch kann
trotz des Sicherheitsabstands zwischen Lochblende und
Radiallaufrad ein hoher Wirkungsgrad fir die Lifteran-
ordnung gewahrleistet werden.

[0007] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Einstromoéffnung in der Lochblende kreisférmig
mit einem Innendurchmesser ausgebildet ist, der wenig-
stens dem Innendurchmesser des Tragrings entspricht.
Durch die kreisringférmige Ausgestaltung der Einstrom-
offnung wird eine homogene Anstrémung des im We-
sentlichen rotationssymmetrisch ausgebildeten Radial-
laufrads gewahrleistet, die sich vorteilhaft auf den Wir-
kungsgrad der Lifteranordnung auswirkt. Zudem wird
durch die erfindungsgemafRe Auswahl der Innendurch-
messer der Lochblende und des Tragrings eine vorteil-
hafte Anstromung der Leitschaufeln gewahrleistet. Das
vom Radiallaufrad angesaugte Fluid, das durch die Loch-
blende stromt, wird selbst bei einem geringem Abstand
zwischen Radiallaufrad und Lochblende sanft umge-
lenkt. Bedingt durch den gréferen Innendurchmesser
der Lochblende wird das Fluid lediglich aus einer Stro-
mungsrichtung, die im Wesentlichen orthogonal zur
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groéRten Oberflache der Lochblende gerichtet ist, in eine
radiale Strémungsrichtung umgelenkt.

[0008] Vorteilhaftistes, wenn der Auflendurchmesser
des Tragrings gleich oder grof3er als der AuRendurch-
messer der Tragscheibe gewahlt ist. Dadurch kénnen
die am Tragring festgelegten Leitschaufeln einen grofe-
ren effektiven Schaufeldurchmesser als die zwischen
Tragring und Tragscheibe angeordneten, vorzugsweise
mit der umlaufenden AuRenkante der Tragscheibe ab-
schlieBenden Hauptschaufeln einnehmen. Hierdurch
wird eine besonders effektive Radialstrémung zwischen
Lochblende und Radiallaufrad erreicht, was darauf be-
ruht, dass das von den Leitschaufeln geférderte Fluid
aufgrund des groReren effektiven Schaufeldurchmes-
sers der Leitschaufeln eine hdhere Austrittsgeschwindig-
keit hat als das von den Hauptschaufeln geférderte Fluid.
Das am Randbereich der Lochblende unmittelbar in
Richtung der Leitschaufeln abstrémende Fluid erleichtert
durch seine héhere Strdmungsgeschwindigkeit den Zu-
strom des von den Hauptschaufeln zu fordernden Fluids
durch die Lochblende, wodurch die gewiinschte Verbes-
serung des Wirkungsgrads der Lifteranordnung erzielt
wird.

[0009] Beieinervorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung ist vorgesehen, dass die Leitschaufeln unabhan-
gig von den Hauptschaufeln ausgebildet sind. Aus ferti-
gungstechnischer Sicht kann je nach Aufbauweise des
Radiallaufrads durch die unabhéngige Ausbildung der
Leitschaufeln eine vereinfachte Herstellung der Trag-
scheibe und des Tragrings mit den daran angebrachten
Schaufeln erreicht werden. Dartiber hinaus kénnen die
Hauptschaufeln und die Leitschaufeln unabhangig von-
einander im Hinblick auf ihre Geometrie, ihren Anstell-
winkel bezlglich der Umfangsgeschwindigkeit des Ra-
diallaufrads und ihrer, gegebenenfalls von der Senkrech-
ten abweichenden, Ausrichtung gegentiber den Oberfla-
chen der Tragscheibe bzw. des Tragrings optimiert wer-
den.

[0010] Vorteilhaft ist es, wenn groRte Oberflachen der
Leitschaufeln spitze Winkel mit gré3ten Oberflachen der
Hauptschaufeln einschlieRen. Bei einem Radiallaufrad,
bei dem die Ansaugung des Fluids durch den freien In-
nenquerschnitt des Tragrings und ein Abstromen des
Fluids in radialer Richtung nach auen erfolgt, sind die
Hauptschaufeln bezogen auf die Rotationsrichtung riick-
warts gerichtet. Das heif3t, dass die gréften Oberflachen
der Hauptschaufeln mit einem am Auflenumfang der
Tragscheibe tangential angetragenen Umfangsge-
schwindigkeitsvektor einen spitzen Winkel (in einem In-
tervall zwischen 0 Grad und 90 Grad) einschlief3en. Vor-
zugsweise schlielen die groRten Oberflachen der Leit-
schaufeln mit dem Umfangsgeschwindigkeitsvektor
ebenfalls einen spitzen Winkel ein, der gleich oder gré3er
als der zwischen Hauptschaufeln und Umfangsge-
schwindigkeitsvektor eingeschlossene Winkel ist. Mit zu-
nehmendem Winkel zwischen Umfangsgeschwindig-
keitsvektor und grofiter Oberflache der Leitschaufeln
stellt sich bei jeweils gleicher Drehzahl des Radiallauf-
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rads eine groRere Forderleistung der Leitschaufeln ein,
so dass der Winkel als Optimierungsparameter einge-
setzt werden kann. Dies gilt insbesondere dann, wenn
die Lange und die Hohe der grofiten Oberflachen der
Leitschaufeln konstant gehalten werden.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass sich die grofiten Oberflachen der Leit-
schaufeln in radialer Richtung erstrecken. Dadurch last
sich ein besonders einfacher und kostengtinstiger Auf-
bau des Radiallaufrads, insbesondere aus Blechteilen
oder als Kunststoffspritzgussteil, verwirklichen. Dabei
kann vorgesehen sein, dass eine radial auRenliegende
Stirnseite der Leitschaufel in axialer Richtung jeweils als
Fortsetzung einer radial auRenliegenden Stirnseite einer
Hauptschaufel angeordnet ist. Alternativ knnen Haupt-
schaufeln und Leitschaufeln in gleicher Teilung, jedoch
mit einem Winkelversatz zueinander am Radiallaufrad
vorgesehen sein. Mdglich ist es auch, verschiedene An-
zahlen fur die Hauptschaufeln und die Leitschaufeln zu
wahlen, so dass diese mit jeweils unterschiedlicher Tei-
lung am Radiallaufrad angebracht sind.

[0012] Vorzugsweise ist der Tragring zumindest be-
reichsweise als paraboloidabschnittsférmig oder kegel-
abschnittsformig verjingter Saugmund ausgebildet.
Durch die in Stromungsrichtung des von dem Radiallauf-
rad angesaugten Fluids in axialer Richtung vorgesehene
Aufweitung des Tragringes wird eine vorteilhafte Anstré-
mung der Hauptschaufeln sichergestellt. Die vorteilhafte
Anstrémung ergibt sich dadurch, dass die trichterartige
Aufweitung des Tragrings eine Beschleunigung des
Fluids in einem radial aufenliegenden, ringférmigen
Raumabschnitt bewirkt.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung
schlief3t sich der Saugmund an einen radial auf3enlie-
genden Planringbereich des Tragrings an. Der Planring-
bereich gewahrleistet, dass sich der zwischen benach-
barten Hauptschaufeln und dem Tragring sowie der
Tragscheibe ausgebildete Strdomungsquerschnitt fir das
Fluidimradial aufenliegenden Bereich nicht andert. Dies
verhindert eine unerwinschte Uberproportionale Be-
schleunigung des Fluids und gewahrleistet dadurch ei-
nen vorteilhaften Wirkungsgrad fir die Lifteranordnung.
[0014] Vorteilhaft ist es, wenn die Leitschaufeln auf
dem Planringbereich des Tragrings angeordnet sind.
Dies ermdglicht eine einfache Gestaltung und Anbrin-
gung der Leitschaufeln am Tragring, insbesondere bei
einem aus Blechteilen hergestellten Radiallaufrad, bei
dem die Blechteile durch Fligeverfahren wie Loten oder
Schweiflen miteinander verbunden werden, da keine
Ricksicht auf gekrimmte Oberflachen genommen wer-
den muss.

[0015] Beieinervorteilhaften Ausflihnrungsform der Er-
findung ist es vorgesehen, dass die axiale Erstreckung
der Leitschaufeln in Richtung der Lochblende gleich oder
kleiner als die axiale Erstreckung des Saugmunds in
Richtung der Lochblende ist. Das heif3t, dass die Leit-
schaufelnin axialer Richtung gegeniiber dem Saugmund
zurlckversetzt sind. Dadurch ist sichergestellt, dass bei
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einer aus Flachmaterial hergestellten Lochblende stets
ein groRerer Zwischenraum zwischen den Leitschaufeln
und der Lochblende als zwischen dem Saugmund und
der Lochblende besteht. Dadurch stellen sich vorteilhafte
Stromungsverhaltnisse in dem Zwischenraum zwischen
Lochblende und Tragring ein. Erganzend oder alternativ
kann vorgesehen sein, dass der Saugmund bei geeig-
neter Auswahl des Innendurchmessers der Lochblende
eine von der grofiten Oberflache der Lochblende be-
stimmte, dem Radiallaufrad zugewandte Ebene berihrt
oder durchsetzt. Die Leitschaufeln sind hingegen in Stro-
mungsrichtung hinter der Lochblende von dieser beab-
standet angeordnet. Dadurch kann bei geeigneter Aus-
wahl des Innendurchmessers der Lochblende, der Ver-
jingung des Saugmunds und der Geometrie der Leit-
schaufeln eine besonders vorteilhafte Anstrdmung des
Radiallaufrads durch das Fluid gewahrleistet werden.
[0016] Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass grofite Oberflachen der Hauptschau-
feln und/oder der Leitschaufeln tangential zu Spiralen,
insbesondere zu archimedischen Spiralen, angeordnet
sind, deren Mittelpunkte auf der Mittelachse der Trag-
scheibe liegt. Dadurch wird eine vorteilhafte Anstrdomung
der rickwarts gerichteten Hauptschaufeln und der eben-
falls rickwarts gerichteten Leitschaufeln im Betrieb der
Lifteranordnung gewabhrleistet.

[0017] Vorteilhaftistes, wenndie Leitschaufeln als ein-
stickige Fortsatze der Hauptschaufeln ausgebildet sind
und den Tragring durchsetzen. Dadurch lasst sich eine
besonders einfache Aufbauweise fiir ein aus Metallteilen
aufgebautes Radiallaufrad verwirklichen. Beispielsweise
kann der Tragring mit Schlitzen versehen sein, die auf
die einstlckig miteinander verbundenen Haupt- und Leit-
schaufeln angepasst sind, so dass der Tragring nach
Festlegung der Hauptschaufeln an der Tragscheibe auf
die Hauptschaufeln aufgesteckt und gegebenenfalls
stoffschliissig mit den Hauptschaufeln verbunden wer-
den kann.

[0018] Fiir ein Gebldse mit einer Antriebseinrichtung
wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Lifteranord-
nung nach einem der Ansprtiche 1 bis 13 geldst. Beidem
Geblase kann es sich um ein Umluftgebladse oder ein
freies Geblase handeln, wie es beispielsweise im Bereich
des Ofenbaus, der Liiftungs- und Klimatechnik oder der
Brandschutztechnik, insbesondere zur Rauchabsau-
gung in Gebauden, eingesetzt wird.

[0019] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung
sind in der Zeichnung dargestellt. Dabei zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Radi-
allaufrads und einer Lochblende in einer Ex-
plosionsdarstellung,

Figur2 eine vergroRerte Darstellung eines Teilbe-
reichs des Radiallaufrads gemaR der Figur 1,

Figur 3  eine schematische Darstellung des Radial-

laufrads mitin Strémungsrichtung vorgelager-
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ter Lochblende,

Figur4 eine zweite Ausfiihrungsform eines Radial-
laufrads,

Figur 5 eine dritte Ausfuhrungsform eines Radiallauf-
rads, und

Figur 6  eine vierte Ausfiihrungsform eines Radiallauf-
rads.

[0020] Eine in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Lufter-

anordnung umfasst eine erste Ausflihrungsform eines
Radiallaufrads 10 und eine Lochblende 44. Das Radial-
laufrad umfasst eine kreisscheibenférmig ausgebildete
Tragscheibe 12, mehrere in gleicher Teilung an der Trag-
scheibe 12 festgelegte Hauptschaufeln 14 und einen mit
Leitschaufeln 16 versehenen Tragring 18, der beabstan-
det zur Tragscheibe 12 an den Hauptschaufeln 14 fest-
gelegt ist.

[0021] Die Tragscheibe 12 ist mit einer zentralen Aus-
nehmung 20 versehen, wobei eine Mittelachse der Aus-
nehmung 20 mit einer Mittelachse 22 der Tragscheibe
12 zusammenfallt. In einem radial innenliegenden Be-
reich ist die aus einer Blechplatine hergestellte Trag-
scheibe 12 mit einer Nabe versehen, die eine zuverlas-
sige Befestigung an einer nicht dargestellten Antriebs-
einrichtung und einen stabilen Rundlauf des Radiallauf-
rads 10 auch bei hohen Umfangsgeschwindigkeiten ge-
wahrleisten soll. Die Hauptschaufeln 14 sind bei der vor-
liegenden Ausfiihrungsform riickwérts geneigt an der
Tragscheibe 12 angeordnet. Das heil3t, dass ein tangen-
tial am AuRenumfang der Tragscheibe 12 angetragener
Umfangsgeschwindigkeitsvektor 24 einen spitzen Win-
kel mit einer groften Oberflache 26 der Hauptschaufel
14 einschliel3t, wie dies symbolisch in der Figur 1 darge-
stellt ist.

[0022] Beiderinden Figuren 1 bis 3 dargestellten Aus-
fuhrungsform des Radiallaufrads sind die Leitschaufeln
16 einstlckig mit den Hauptschaufeln 14 ausgefiihrt, so
dass grolte Oberflachen 54 der Leitschaufeln 16 den
gleichen spitzen Winkel mit dem Umfangsgeschwindig-
keitsvektor 24 einschlieRen wie grofite Oberflachen 26
der Hauptschaufeln 14. Die Hauptschaufeln 14 sind je-
weils an einem den Leitschaufeln 16 entgegengesetzten
Endbereich rechtwinkelig abgewinkelt, so dass sie bei-
spielsweise durch Kleben oder Punktschweil’en an der
vorzugsweise aus Metall hergestellten Tragscheibe 12
stoffschlissig festgelegt werden kénnen. Die Leitschau-
feln 16 ragen orthogonal von der Oberflache der Trag-
scheibe 12 ab.

[0023] Der Tragring 18 ist mit nicht naher dargestellten
Schlitzen versehen, die von den mit den Hauptschaufeln
14 einstlickig verbundenen Leitschaufeln 16 durchsetzt
werden. Die Leitschaufeln 16 sind mittels einer stoff-
schlussigen Verbindung, insbesondere einer Lot- oder
Schweillverbindung, an dem Tragring 18 festgelegt und
ragen von diesem orthogonal ab. Radial auf3enliegende
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Stirnseiten der Hauptschaufeln 14 und der Leitschaufeln
16 sind bei der vorliegenden Ausfiihrungsform des Ra-
diallaufrads orthogonal zu einer gréfiten Oberflache 30
der Tragscheibe 12 ausgerichtet. Radial innenliegende
Stirnseiten 32 der Hauptschaufeln 14 sind gekrimmt
ausgebildet und somit nur im Wesentlichen orthogonal
zur groften Oberflache 30 der Tragscheibe 12 ausge-
richtet.

[0024] Der Tragring 18 ist bei der vorliegenden Aus-
fihrungsform gemaf den Figuren 1 bis 3 einstiickig aus
einem Planring 34 und einem sich radial innenliegend
anschlieRenden, konusmantelabschnittsférmigen Saug-
mund 36 ausgebildet. Die Leitschaufeln 16 sind so di-
mensioniert, dass sie sich vom radial aufenliegenden
Rand 38 des Planrings 34 bis zum radial innenliegenden
Rand 40 des Planrings 34 erstrecken. Der innere Rand
42 des Saugmunds 36 begrenzt den Ansaugquerschnitt
des Radiallaufrads 10.

[0025] GemaR der Figur 3 ist die Lochblende 44 auf
einer den Hauptschaufeln 14 entgegengesetzten Seite
des Tragrings 18 beabstandet zum Saugmund 36 und
somit in Strémungsrichtung des vom Radiallaufrad 10
angesaugten Fluids vor dem Tragring 18 angeordnet.
Ein Innendurchmesser einer in der Lochblende 44 aus-
gebildeten Einstromdéffnung 46 ist groRer als der Innen-
durchmesser des Saugmunds 36 gewahlt. Die Lochblen-
de 44 ist derart gegenlber dem Radiallaufrad 10 ange-
ordnet, dass der Saugmund 36 eine die Vorderseite der
Lochblende 44 umfassende Ebene 48 nicht durchsetzt.
[0026] Vom Radiallaufrad 10 angesaugtes, durch die
Einstrémoffnung 46 strémendes Fluid wird entweder
durch den Saugmund 36 geleitet und von den Haupt-
schaufeln 14 in radialer Richtung nach aufen beschleu-
nigt oder tritt in einen zwischen Saugmund 36 und Loch-
blende 44 ausgebildeten Spalt 50 ein, dessen engster
Querschnitt durch den Abstand 56 zwischen der Vorder-
kante des Saugmunds 36 und der Oberflache der Loch-
blende 44 bestimmt wird. Nach Durchstrémen dieses
engsten Querschnitts wird das Fluid in einen sich erwei-
ternden Zwischenraum 52 zwischen der Lochblende 44
und dem paraboloidabschnittsférmigen Saugmund 36
geleitet, in dem durch die Aufweitung eine Beschleuni-
gung des Fluids in radialer Richtung stattfindet.

[0027] Im Gegensatz zu einem nicht dargestellten Ra-
diallaufrad aus dem Stand der Technik wird durch die
Leitschaufeln 16, wie sie bei der in den Figuren 1 bis 3
dargestellten Ausflihrungsform vorgesehen sind, eine
definierte Fluidstrémung im Spalt 50 zwischen Lochblen-
de 44 und Tragring 18 hervorgerufen, so dass in diesem
Bereich unerwilinschte Turbulenzen, die den Wirkungs-
grad einer mit dem Radiallaufrad 10 ausgestatteten Lf-
teranordnung reduzieren kénnten, vermieden werden.
[0028] Beider nachstehenden Beschreibung weiterer
Ausfiihrungsformen werden fir funktionsgleiche Kompo-
nenten die gleichen Bezugszeichen wie in der Beschrei-
bung der ersten Ausfiihrungsform gemaf den Figuren 1
bis 3 genutzt.

[0029] DieinderFigur4 dargestellte Ausfiihrungsform
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eines Radiallaufrads 110 unterscheidet sich von der Aus-
fuhrungsform gemaR den Figuren 1 bis 3 durch einen
Tragring 118, der einen gréReren AulRendurchmesser
als die Tragscheibe 12 aufweist. Zudem sind die Leit-
schaufeln 116 unabhangig von den Hauptschaufeln 114
ausgeflhrt, wenngleich sie in gleicher Teilung deckungs-
gleich zu den Hauptschaufeln 114 angeordnet sind. Die
Leitschaufeln 116 erstrecken sich Gber die gesamte Brei-
te des Planrings 134 und grenzen an den in axialer Rich-
tung gegen die Strdmungsrichtung des Fluids verjiingten
Saugmund 136 an. Durch den gréReren Durchmesser
des Tragrings 118 wird eine starkere Beschleunigung
des an den Leitschaufeln 116 vorbeistreichenden Fluids
verglichen mit dem an den Hauptschaufeln 114 vorbei-
streichenden Fluid erreicht. Damit ist flr alle Betriebszu-
stdnde des Radiallaufrads 110 sichergestellt, dass in ei-
nem radial aulRenliegenden Bereich der Leitschaufeln
116 ein zumindest geringfiigig héherer Fluiddruck als in
einem radial auRenliegenden Bereich der Hauptschau-
feln 114 vorliegt. Dadurch wird eine zwangsweise Stro-
mungsrichtung fir das Fluid vorgegeben und ein uner-
wiinschtes Uberstrdmen von Fluid, das von den Haupt-
schaufeln 114 geférdert wurde, in den Spalt zwischen
Radiallaufrad 110 und der in den Figuren 4 bis 6 aus
Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellten Loch-
blende 44 vermieden.

[0030] Bei den Ausfiihrungsformen geman den Figu-
ren 5 und 6 sind die Leitschaufeln 216, 316 der Radial-
laufrader 210, 310 jeweils in radialer Richtung ausgerich-
tet. Sie erstrecken sich tber die Breite des Planrings 234
bzw. 334 und ragen orthogonal zu dessen Oberflache
ab. Die Leitschaufeln 216 bei der Ausflihrungsform ge-
mal Figur 5 sind in gleicher Teilung und dekkungsgleich
mit den radial auRenliegenden Stirnkanten der Haupt-
schaufeln 214 angeordnet. Bei der Ausfiihrungsform der
Figur 6 sind die Leitschaufeln 316 in Umfangsrichtung
des Radiallaufrads 310 versetzt zu den Hauptschaufeln
314 angeordnet. Dadurch wird eine homogenere Durch-
mischung der durch die Hauptschaufeln 314 beschleu-
nigten Fluidstrdme mit den durch die Leitschaufeln 316
beschleunigten Fluidstrdmen gewahrleistet. Somit wer-
den unerwinschte Druckschwankungen im radial au-
Renliegenden Bereich des Radiallaufrads 310 vermie-
den.

Patentanspriiche

1. Lufteranordnung mit einem Radiallaufrad (10; 110;
210; 310), das eine zumindest im Wesentlichen ro-
tationssymmetrisch zu einer Mittelachse (22) aus-
gebildete Tragscheibe (12) aufweist, die zur Festle-
gung an einer Antriebswelle einer Antriebseinrich-
tung ausgebildet ist und die mehrere, in radialer
Richtung beabstandet zur Mittelachse (22) angeord-
nete, in axialer Richtung erstreckte Hauptschaufeln
(14; 114; 214; 314) tragt, die mit einem axial beab-
standetzur Tragscheibe (12) angeordneten Tragring
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(18; 118) verbunden sind, sowie mit einer Lochblen-
de (44), die den Tragring (18; 118) auf einer den
Hauptschaufeln (14; 114; 214; 314) entgegenge-
setzten Seite gegenulberliegend zugeordnet ist und
die eine Einstromoffnung (46) fur ein vom Radial-
laufrad (10; 110; 210; 310) zu férderndes Fluid be-
grenzt, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der
Einstromoffnung (46) bestimmter Einlassquerschnitt
grofer als ein vom Tragring (18; 118) bestimmter
Ansaugquerschnittgewahltist und dass der Tragring
(18; 118) an einer der Tragscheibe (12) entgegen-
gesetzten Oberflache mit Leitschaufeln (16; 116;
216; 316) versehen ist.

Lifteranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einstromdéffnung (46) in der
Lochblende (44) kreisringformig mit einem Innen-
durchmesser ausgebildet ist, der wenigstens dem
Innendurchmesser des Tragrings (18; 118) ent-
spricht.

Lifteranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aulendurchmesser des
Tragrings (18; 118) gleich oder groRer als der Au-
Rendurchmesser der Tragscheibe (12) gewahlt ist.

Lufteranordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitschaufeln (116; 216; 316) unabhangig von den
Hauptschaufeln (114; 214; 314) ausgebildet sind.

Lufteranordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
groRte Oberflachen (54) der Leitschaufeln (16; 116;
216; 316) spitze Winkel mit grof3ten Oberflachen (26)
der Hauptschaufeln (14; 114; 214; 314) einschlie-
Ren.

Lifteranordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die gréRten Oberflachen
(54) der Leitschaufeln (216; 316) in radialer Richtung
erstrekken.

Lifteranordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragring (18; 118) zumindest bereichsweise als pa-
raboloidabschnittsférmig oder kegelabschnittsfor-
mig verjungter Saugmund (36) ausgebildet ist.

Lifteranordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Saugmund (36) an ei-
nen radial auflenliegenden Planringbereich (34;
134; 234; 334) des Tragrings (18, 118) anschlief3t.

Lifteranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitschaufeln (16; 116;
216; 316) auf dem Planringbereich (34) des Trag-
rings (18; 118) angeordnet sind.
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10.

1.

12.

13.

14.

Lifteranordnung nach einem vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die axia-
le Erstreckung der Leitschaufeln (16; 116; 216; 316)
in Richtung der Lochblende (44) gleich oder kleiner
als die axiale Erstreckung des Saugmunds (36; 136)
in Richtung der Lochblende (44) ist.

Lifteranordnung nach einem der Anspriiche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Saug-
mund (36) in Richtung der Lochblende (44) verjingt.

Lifteranordnung nach einem der Anspriiche 7 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass grofite Ober-
flachen (26) der Hauptschaufeln (14; 114; 214; 314)
und/oder der Leitschaufeln (16; 116; 216; 316) tan-
gential zu Spiralen, insbesondere zu archimedi-
schen Spiralen angeordnet sind, deren Mittelpunkte
auf der Mittelachse (22) der Tragscheibe (12) liegen.

Lifteranordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitschaufeln (16) als einstlickige Fortsatze der
Hauptschaufeln (14) ausgebildet sind und den Tra-
gring (18) durchsetzen.

Geblase mit einer Antriebseinrichtung und einer Luf-
teranordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.
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