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(54)  Zerkleinerungsvorrichtung

(57)  Rotor (3)flr eine Zerkleinerungsvorrichtung (1),
mit mehreren Messertragern (14), an denen Zerkleine-
rungsmesser (4) I0sbar befestigbar sind, wobei die Mes-

Fig 3

sertrager (14) eine Rickseite und eine von dieser beab-
standete Anlageseite flr die Zerkleinerungsmesser (4)
aufweisen und wobei bei wenigstens einem Messertra-
ger (14) die Anlageseite schrag zur Rickseite verlauft.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor
fur eine Zerkleinerungsvorrichtung mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie einen Messer-
trager fir einen Rotor einer Zerkleinerungsvorrichtung
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 8.
[0002] Derartige Rotoren bzw. Messertrdger kommen
bei Zerkleinerungsvorrichtungen zum Einsatz, die der
Zerkleinerung von Abfallen dienen. Ein derartiger Rotor
ist in einem Gehause einer Zerkleinerungsvorrichtung
drehbar lagerbar und wird im Betrieb durch einen Elek-
tromotor angetrieben. Die am Rotor angeordneten Zer-
kleinerungsmesser arbeiten im Betrieb zur Zerkleinerung
der Abfalle meist mit einem gehausefesten Statormesser
zusammen.

[0003] GattungsgemaRe Rotoren sind zylindrisch oder
prismatisch ausgebildet und weisen neben der durch die
Drehachse bestimmten axialen Richtung eine orthogonal
zur axialen Richtung gedacht verlaufende tangentiale
Richtung auf. Die rechtwinkelig zur tangentialen und
axialen Richtung verlaufende Richtung (die zur Drehach-
se hin bzw. von dieser weg zeigt) wird als radiale Rich-
tung bezeichnet.

[0004] Es sind bereits gattungsgemafie Rotoren be-
kannt geworden, bei welchen die Zerkleinerungsmesser
abschnittsweise schrag zur tangentialen Richtung ange-
ordnet verlaufen. Ein derartiger Rotor ist beispielsweise
in der DE 20 2005 000 675 U1 gezeigt. Aus einer derar-
tigen Anordnung ergibt sich der Vorteil, dass die axialen
Reaktionskrafte beim Schneidvorgang nicht Giber die ge-
samte Lange des Rotors gleichzeitig auftreten, da die
bewegten Zerkleinerungsmesser schrag tUber das meist
vorgesehene Statormesser hinwegverlaufen, wobei der
Uberkreuzungspunkt der zusammenwirkenden Messer
in axialer Richtung wandert. Ist, wie in der DE 20 2005
000 675 U1 gezeigt, darliber hinaus vorgesehen, dass
sich die Neigungsrichtung der Zerkleinerungsmesser in
axialer Richtung andert, wird darlber hinaus bewirkt,
dass das zu zerkleinernde Material beim Schneiden nicht
zu den axialen Enden des Rotors bewegt wird.

[0005] Derschrage Verlaufder Zerkleinerungsmesser
wird in der DE 20 2005 000 675 U1 durch eine entspre-
chende schrage Anordnung der Messertrager erreicht.
Hiefir muss der Rotor entsprechend ausgebildet sein.
Es ist nicht mdglich, bei ein und demselben Rotor die
Zerkleinerungsmesser wahlweise einmal schrag zur
axialen Richtung verlaufend und ein anderes Mal in axia-
ler Richtung verlaufend anzuordnen.

[0006] Insbesondere ist es nicht mdglich, bereits in
Verwendung stehende Rotoren, bei welcher die Zerklei-
nerungsmesser in axialer Richtung verlaufend anzuord-
nen sind, nachtraglich ohne konstruktiven Aufwand so
zu verandern, dass die Zerkleinerungsmesser wenig-
stens teilweise schrag zur axialen Richtung verlaufen.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die diskutierten
Nachteile zumindest teilweise zu beseitigen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Rotor mit den
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Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch einen Messer-
trdger mit den Merkmalen des Anspruchs 8 geldst.
[0009] Dadurch, dass der (bzw. meist die) Messertra-
ger die gewiinschte schrage Ausrichtung des bzw. der
Zerkleinerungsmesser bewirkt (bzw. bewirken), ist es
nicht erforderlich, eine spezielle Bauweise fir den Rotor
vorzusehen.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.
Schutz wird daneben auch begehrt fiir eine Zerkleine-
rungsvorrichtung mit einem erfindungsgemafien Rotor
oder einem erfindungsgemaRen Messertrager.

[0011] Besonders bevorzugt ist es, dass der wenig-
stens eine Messertrager I6sbar am Rotor befestigt ist.
Dies entspricht dem Grundgedanken der Erfindung, dass
auch bereits in Verwendung stehende Rotoren nachtrag-
lich mit schrag verlaufenden Zerkleinerungsmessern be-
stlickt werden sollen. Es steht aber durchaus im Einklang
mit dem Grundgedanken der Erfindung, wenn der we-
nigstens eine Messertrager fest mit dem Rotor verbun-
den, beispielsweise verschweillt ist.

[0012] Die Bevorzugung derldsbaren Befestigung des
wenigstens einen Messertragers am Rotor giltinsbeson-
dere, wenn vorgesehen ist, dass der Rotor radiale Vor-
spriinge aufweist, an denen sich der bzw. die Messer-
trager mit seiner bzw. ihrer Rickseite abstitzt bzw. ab-
stutzen. Derartige radiale Vorspriinge kénnen in axialer
Richtung verlaufen. Durch die Erfindung wird der ge-
wilinschte Anstellwinkel der Zerkleinerungsmesser durch
die schrag verlaufende Anlageseite der Messertrager si-
chergestellt. Die Messertrager selbst kénnen sich tan-
gential mit ihrer Rickseite an den radial und axial ver-
laufenden Vorspriingen abstitzen.

[0013] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die
Zerkleinerungsmesser Uber radial verlaufende Befesti-
gungsmittel (zum Beispiel Schrauben) an den Messer-
tragern befestigt sind. Grundséatzlich auch denkbar,
wenn auch nicht besonders bevorzugt, ware allerdings
die Befestigung der Zerkleinerungsmesser iber tangen-
tial verlaufende Befestigungsmittel, also im Falle des we-
nigstens einen Messertragers an der schrag verlaufen-
den Anlageseite.

[0014] Es kann vorgesehen sein, an dem bzw. den
Messertrager(n) jeweils nur ein Zerkleinerungsmesser
zu befestigen. Besonders bevorzugt ist allerdings vorge-
sehen, zumindest am wenigstens einem Messertrager
wenigstens zwei Zerkleinerungsmesser zu befestigen.
[0015] Ein in axialer Richtung wechselnder Kraftver-
lauf beim Schneidvorgang wird besonders bevorzugt da-
durch realisiert, dass wenigstens zwei Messertrager mit
schrag zur Ruckseite verlaufender Anlageseite axial be-
nachbart zueinander angeordnet sind und ihre Anlage-
seiten in radialer Draufsicht entlang der Schenkel eines
gedachten V verlaufen.

[0016] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich anhand der Figuren sowie der dazugeho-
rigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfin-
dungsgemaflen Zerkleinerungsvorrich-
tung,

einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dar-
gestellte Zerkleinerungsvorrichtung, wel-
che den grundsatzlichen Aufbau der Ma-
schine zeigt,

eine Detailansicht eines Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemaflen Rotors in
isolierter Darstellung

eine Detailansicht zur Fig. 3 und
beispielhaft ein erfindungsgemafes Prin-
zip der Befestigung der Zerkleinerungs-
messer an den Messertrdgern bzw. der
Messertrager am Rotor.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5a, 5b

[0017] Die Fig. 1 zeigtin perspektivischer Ansicht eine
erfindungsgeméafie Zerkleinerungsvorrichtung 1 mit ei-
nem Gehduse 2, in welcher ein erfindungsgeméafier Ro-
tor 3 drehbar gelagert ist.

[0018] Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt zur Fig. 1,
wobei erkennbar ist, dass der Rotor 3 hier prismatisch
ausgebildetist und miteiner Vielzahl von Zerkleinerungs-
messern 4 versehen ist. Die drehbar gelagerten Zerklei-
nerungsmesser 4 arbeiten im Betrieb mit einem gehau-
sefesten Statormesser 5 zusammen. Es ist ein weiteres
gehausefestes Messer 6 vorgesehen.

[0019] Der Rotor 3 ist durch einen Elektromotor 7 Uber
einen nicht dargestellten Ubertragungsmechanismus
antreibbar. Das zu zerkleinernde Material wird Uber einen
Einfllltrichter 8 zugegeben und falltinden, in Fig. 2 rechts
angeordneten, Einzugsbereich der Zerkleinerungsvor-
richtung 1. Dieser Einzugsbereich wird einerseits durch
den Rotor 3 und andererseits durch eine schrag verlau-
fende (Winkel o)) Nachdriickwand 9 gebildet. Die Nach-
driickwand 9 ist verschwenkbar ausgebildet (Schwenk-
mechanismus 10, 11, 12).

[0020] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgese-
hen, dass der Rotor 3 in einem Gehause 2 rotierbar an-
geordnet ist und mit einem am Gehause 2 gelagerten
Statormesser 5 zusammenarbeitet, wobei die Mantelfla-
che des Rotors 3 frei von Schlagwerkzeugen ist und wo-
bei zwischen einer am Gehduse 2 angeordneten Zufiihr-
wand 9 und dem Rotor 3 ein Einbringbereich fiir das zu
zerkleinernde Material ausgebildet ist, in welchem das
Statormesser 5 angeordnet ist und wobei unterhalb des
Rotors 3 ein Lochsieb 21 angeordnet ist und wobei die
Zufihrwand 9 im Einbringbereich zum Rotor 3 hin ge-
neigt verlauft und im unteren Abschnitt des Einbringbe-
reichs ein sich nach unten hin keilférmig verjingender
Einzugsbereich gebildet ist, an den sich das Lochsieb 21
in Drehrichtung des Rotors 3 betrachtet anschlie3t und
in welchem sich das zu zerkleinernde Material nur durch
die Neigung der Zufuhrwand 9, dem Einfluss der Schwer-
kraft und der Rotation des Rotors 3 zum Statormesser 5
hin bewegt, wobei der Einbringbereich keinen Zufihr-
schieber oder dergleichen aufweist.

[0021] In Fig. 3 ist die Anordnung der Zerkleinerungs-
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messer 4 am Rotor 3 erkennbar. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel sind die Zerkleinerungsmesser 4 I6sbar an Mes-
sertragern 14 befestigt, welche ihrerseits I6sbar mit dem
Rotor 3 verbunden sind. Die Messertrager 14 sind dabei
einerseits Uber radiale Vorspriinge 13 befestigt. Die Mes-
sertrager 14 weisen zwei rechtwinkelig zueinander ver-
laufende Wande 18, 19 auf, an denen sich die Zerklei-
nerungsmesser 4 abstitzen, wobei die eine Wand 19
tangential verlaufenden am Rotor 3 zur Anlage kommt,
wahrend die andere, erfindungsgemaf keilférmig aus-
gebildete Wand 18, amradialen Vorsprung 13 zur Anlage
kommt.

[0022] Die radialen Vorspriinge 13 weisen Uber ihre
axiale Erstreckung eine V-féormige Ausbildung (nach
oben, das heif’t von der Drehachse wegschauend) mit
Scheitellinie 20 auf.

[0023] Die Messertrager 14 sind Uber Befestigungs-
mittel 17 an den radialen Vorspriingen 13 befestigt.
[0024] Die Fig. 4 sowie die Fig. 5a, 5b zeigen ein Bei-
spiel der Befestigung der Zerkleinerungsmesser4 anden
Messertragern 14 bzw. der Messertrager 14 am Rotor 3
im Detail.

Patentanspriiche

1. Rotor fir eine Zerkleinerungsvorrichtung, mit meh-
reren Messertragern, an denen Zerkleinerungsmes-
ser |6sbar befestigbar sind, wobei die Messertrager
eine Riickseite und eine von dieser beabstandete
Anlageseite fir die Zerkleinerungsmesser aufwei-
sen, dadurch gekennzeichnet, dass bei wenig-
stens einem Messertrédger (14) die Anlageseite
schrag zur Riickseite verlauft.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der wenigstens eine Messertrager (14) I6sbar
am Rotor (3) befestigt ist.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (3) radiale Vorspriinge
(13) aufweist, an denen sich der wenigstens eine
Messertrager (14) mit seiner Rickseite abstutzt.

4. Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungsmesser
(4) Uber radial verlaufende Befestigungsmittel, vor-
zugsweise Schrauben, an den Messertragern (14)
befestigt sind.

5. Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass am wenigstens einem Mes-
sertrager (14) wenigstens zwei Zerkleinerungsmes-
ser (4) befestigt sind.

6. Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Messertra-
ger (14) mit schrag zur Riickseite verlaufender An-



10.

1.

12,

5 EP 2 181 769 A2

lageseite axial benachbart zueinander angeordnet
sind und ihre Anlageseiten in radialer Draufsicht ent-
lang der Schenkel eines gedachten V verlaufen.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rotor (3) prismatisch
ausgebildet ist.

Messertrager fur einen Rotor einer Zerkleinerungs-
vorrichtung, mit zwei wenigstens annahernd recht-
winkelig zueinander verlaufenden Wanden, an de-
nen wenigstens ein Zerkleinerungsmesser in tan-
gentialer bzw. radialer Richtung abgestitzt oder ab-
stitzbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass jene
Wand (18), an welcher sich das wenigstens eine Zer-
kleinerungsmesser (4) im Montagezustand am Ro-
tor (3) in tangentialer Richtung abstitzt, keilférmig
ausgebildet ist.

Messertréager nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine Zerkleine-
rungsmesser (4) |6sbar am Messertrager (14) befe-
stigt oder befestigbar ist.

Messertréager nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das oder die Befestigungsmittel (17)
an der von der keilférmigen Wand (18) verschiede-
nen Wand (19) befestigt ist bzw. sind.

Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Rotor (3) nach
einem der Anspriiche 1 bis 7 oder einem Messertra-
ger (14) nach einem der Anspriiche 8 bis 10.

Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 11, wobei
der Rotor (3) in einem Gehause (2) rotierbar ange-
ordnet ist und mit einem am Gehause (2) gelagerten
Statormesser (5) zusammenarbeitet, wobei die
Mantelflache des Rotors (3) frei von Schlagwerkzeu-
gen ist und wobei zwischen einer am Gehause (2)
angeordneten Zufiihrwand (9) und dem Rotor (3) ein
Einbringbereich fir das zu zerkleinernde Material
ausgebildet ist, in welchem das Statormesser (5) an-
geordnet ist und wobei unterhalb des Rotors (3) ein
Lochsieb (21) angeordnet ist und wobei die Zufiihr-
wand (9) im Einbringbereich zum Rotor (3) hin ge-
neigt verlauft und im unteren Abschnitt des Einbring-
bereichs ein sich nach unten hin keilférmig verjin-
gender Einzugsbereich gebildet ist, an den sich das
Lochsieb (21) in Drehrichtung des Rotors (3) be-
trachtet anschlie®t und in welchem sich das zu zer-
kleinernde Material nur durch die Neigung der Zu-
fuhrwand (9), dem Einfluss der Schwerkraft und der
Rotation des Rotors (3) zum Statormesser (5) hin
bewegt, wobei der Einbringbereich keinen Zufihr-
schieber oder dergleichen aufweist.
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