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(54) Spannvorrichtung

(57)  Eine Spannvorrichtung umfasst eine Anlagefla-
che (7) fir ein festzuspannendes Werkstlck (6), einen
Spannarm (4), der zwischen einer der Anlageflache (7)
benachbarten Klemmstellung und einer von der Anlage-
flache (7) abgeriickten Freigabestellung bewegbar ist,
einen zwischen einer in ein zwischen Anlageflache (7)
und Spannarm (4) geklemmtes Werkstlick (6) eingrei-
fenden Stellung und einer aus dem Werkstlick (6) aus-
geruckten Stellung bewegbaren Riegel (14, 15) und ein
Antriebsmittel (9-13) zum Verstellen des Spannarms (4)
und des Riegels (14, 15). Das Antriebsmittel (9-13) ist
zwischen einer ersten Endstellung, in der der Spannarm
(4) in der Klemmstellung und der Riegel (14, 15) in der
eingreifenden Stellung gehalten sind, und einer zweiten
Endstellung beweglich, in der der Spannarm (4) in der
Freigabestellung und der Riegel (14, 15) in der ausge-
rickten Stellung sind. Der Riegel (14, 15) ist spielhaltig
an das Antriebsmittel (9-13) gekoppelt, um eine Bewe-
gung des Spannarms (4) von der Klemmstellung in Rich-
tung der Freigabestellung ohne eine Mithahme des Rie-
gels (14, 15) zu ermdglichen.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spann-
vorrichtung zum Fixieren von zu bearbeitenden Werk-
stucken.

[0002] Aus DE 203 15 264 U1 ist eine Spannvorrich-
tung mit einer Anlageflache fir ein Werkstlick, einem
Spannarm, der zwischen einer der Anlageflache benach-
barten Klemmstellung und einer von der Anlageflache
abgerilckten Freigabestellung bewegbar ist, und einem
Riegel bekannt, der zwischen einer in ein zwischen An-
lageflache und Spannarm geklemmtes Werkstiick ein-
greifenden Stellung und einer aus dem Werkstlick aus-
gerickten Stellung bewegbar ist. Spannarm und Riegel
sind aneinander gekoppelt Gber einen Handhebel ange-
trieben.

[0003] Eine Folge der Kopplung von Riegel und Span-
narmist, dass wennder Riegelim Werkstuick festklemmt,
auch der Spannarm nicht bewegt werden kann. Solange
der Spannarm sich nicht bewegt, bleibt die Klemmung
des Werkstlicks zwischen Spannarm und Auflageflache
bestehen, das Werkstlick kann nicht verriickt werden,
und auch zwischen Werkstlick und Riegel kann die Klem-
mung nicht beseitigt werden. So kann es unter ungliick-
lichen Umstanden zu einer Selbsthemmung der Spann-
vorrichtung kommen. Dieses Problem kann insbesonde-
re dann leicht auftreten, wenn mehrere Spannvorrichtun-
gen zum Fixieren von miteinander zu verschwei3enden
Werkstlicken eingesetzt werden. Wahrend des Schwei-
Rens sind die Werkstlicke wenigstens lokal heif3, und in
diesem Zustand werden sie miteinander verbunden.
Durch Schrumpfung des geschweifsten Werkstiicks beim
Abkihlen wird eine Spannung quer zu den Riegeln der
Spannvorrichtungen aufgebaut, durch die die Riegel
leicht blockiert werden kénnen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine
Spannvorrichtung der eingangs genannten Art so weiter
zubilden, dass ein Werkstitick auch dann leichtund sicher
entnehmbar ist, wenn die Bewegung des Riegels in die
ausgertckte Stellung blockiert oder erschwert ist.
[0005] Die Aufgabe wird geldst, indem bei einer
Spannvorrichtung mit einer Anlageflache fiir ein Werk-
stiick, einem Spannarm, der zwischen einer der Anlage-
flache benachbarten Klemmstellung und einer von der
Anlageflache abgeriickten Freigabestellung bewegbar
ist, einem zwischen einer in das Werkstlick eingreifenden
Stellung und einer aus dem Werkstlick ausgeriickten
Stellung bewegbaren Riegel und einem Antriebsmittel
zum Verstellen des Spannarms und des Riegels, das
zwischen einer ersten Endstellung, in der der Spannarm
in der Klemmstellung und der Riegel in der eingreifenden
Stellung gehalten sind, und einer zweiten Endstellung
beweglich ist, in welcher der Spannarm in der Freigabe-
stellung und der Riegel in der ausgeruckten Stellung
sind, der Weg des Antriebsmittels von der ersten in die
zweite Endstellung einen ersten Abschnitt, in dem das
Antriebsmittel nur den Spannarm antreibt, und einen
zweiten Abschnitt umfasst, in dem das Antriebsmittel we-
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nigstens den Riegel antreibt.

[0006] Indem der Riegel in Ruhe bleibt, wahrend das
Antriebsmittel den ersten Abschnitt des Wegs durchlauft
und dabei den Spannarm aus der Klemmstellung ent-
fernt, ist eine Blockade der Spannvorrichtung durch ei-
nen festsitzenden Riegel ausgeschlossen. Sobald sich
der Spannarm aus der Klemmstellung entfernt und sich
zwischen ihm und dem Werkstlick ein Spalt bildet, ist die
Klemmung des Werkstlicks zwischen Spannarm und
Auflageflache aufgehoben. Das Werkstlick kann daher
spontan eine Bewegung in der Ebene der Anlageflache
ausfuhren, durch die auch die Klemmung des Riegels
aufgehoben wird. Wenn die durch das Abheben des
Spannarms vom Werkstlick erlangte Bewegungsfreiheit
nichtreicht, um die Klemmung des Riegels zu 16sen, kann
der zwischen Werkstiick und Spannarm gebildete Zwi-
schenraum auch genutzt werden, um das Werkstiick auf
den Spannarm zu vom Riegel abzuziehen.

[0007] Ein Bewegungsablauf, bei dem zunachst nur
der Spannarm angehoben und erst spater der Riegel zu-
rickgezogen wird, ist besonders einfach realisierbar
durch eine spielhaltige Kopplung des Riegels.

[0008] Um die Spannvorrichtung an unterschiedliche
zu klemmende Werkstlicke anpassen zu kénnen, ist die
Lange des ersten Abschnitts vorzugsweise veranderbar.
Dies ist auf einfache Weise Uber ein verstellbares Spiel
zwischen Antriebsmittel und Riegel zu erreichen.
[0009] Vorzugsweise erreicht, wahrend das Antriebs-
mittel den ersten Abschnitt seines Wegs zurick legt, der
Spannarm nur eine Zwischenstellung auf dem Weg zu
seiner Freigabestellung. In einem zweiten Abschnitt des
Weges kdnnen Spannarm und Riegel dann gemeinsam
bewegbar sein, so dass das Antriebsmittel den Spann-
arm von der Zwischenstellung in die Freigabestellung
und den Riegel von der eingreifenden in die ausgeriickte
Stellung mitnimmt.

[0010] Denkbar ist auch, die Bewegung des Spann-
arms und des Riegels zeitlich véllig zu entkoppeln, der-
gestalt, dass das Antriebsmittel auf dem ersten Abschnitt
seines Weges den Spannarm bis in die Freigabestellung
mitnimmt und in einem zweiten Wegabschnitt den Regel
von der eingreifenden in die ausgeriickte Stellung mit-
nimmt. Hierfiir ist zweckmaRigerweise eine spielhaltige
Kopplung auch zwischen dem Spannarm und dem An-
triebsmittel vorzusehen.

[0011] Das Spiel zwischen Antriebsmittel und Riegel
ist realisierbar, indem das Antriebsmittel eine in Bewe-
gungsrichtung des Riegels langsverschiebliche Stange
und einen mit der Stange beweglichen Vorsprung um-
fasst, derim ersten Abschnitt des Weges von einem Vor-
sprung des Riegels beabstandet ist und im zweiten Ab-
schnitt des Weges an diesem Vorsprung anliegt.
[0012] Um ein Verkanten des Riegels durch Uber die
oben erwdhnten zusammenwirkenden Vorspriinge uber-
tragenes Drehmoment zu verhindern, umfasst der Riegel
vorzugsweise eine parallel zur Stange des Antriebsele-
ments verschiebbar, vorzugsweise in Kugellagern, ge-
fuhrte Stange.



3 EP 2 181 806 A2 4

[0013] Das Auftreten eines Drehmoments an der Stan-
ge des Antriebselements durch eine zwischen dem Vor-
sprung des Riegels und der Stange ubertragene Kraft
wird nach Moglichkeit vollsténdig vermieden, z.B. indem
eine Kontaktflache zwischen der Stange des Antriebs-
elements und dem Vorsprung des Riegels sich ringférmig
um die Langsachse der Stange erstreckt.

[0014] Um die Bewegung von Spannarm und Riegel
in beide Richtungen anzutreiben, kann als Antriebsmittel
ein doppelt wirkender Zylinder vorgesehen sein.

[0015] Um eine lineare Bewegung des Zylinders in ei-
ne Drehung des Spannarms umzusetzen, ist zwischen
beiden zweckmaRigerweise ein Kniehebel zur Kopplung
vorgesehen.

[0016] Wenn der Spannarm in der Klemmstellung ist,
ist der Kniehebel im wesentlichen senkrecht zu einer Be-
wegungsrichtung des Antriebsmittels ausgerichtet. So
kann mit einer geringen Kraft des Antriebsmittels eine
hohe Klemmkraft des Spannarms auf das Werksttick er-
zeugt werden.

[0017] Das Antriebsmittel kann - alternativ oder ergan-
zend zu dem doppelt wirkenden Zylinder - auch einen
Handhebel umfassen.

[0018] Der Handhebel ist an ein linear bewegbares
Element des Antriebsmittels zweckmaRigerweise mit ei-
nem in Abhangigkeit von der Stellung des Handhebels
veranderlichen Ubersetzungsverhaltnis gekoppelt. Ins-
besondere indem das Verhaltnis des vom dem linear be-
wegbaren Element zurlckgelegtem Wegs zum
Schwenkwinkel des Hebels im ersten Abschnitt grof3er
als im zweiten gemacht ist, kann der erste Abschnitt mit
einer kleinen Bewegung des Handhebels schnell durch-
laufen werden, wahrend im zweiten Abschnitt ohne Miihe
eine hohe Zugkraft auf den Riegel ausgelibt werden
kann. So kann im Falle einer Klemmung durch Betati-
gung des Handhebels der Riegel auch dann leicht geldst
werden, wenn die Kraft des Zylinders hierflr nicht aus-
reicht.

[0019] DerHandhebel kanndas linear bewegbare Ele-
ment des Antriebsmittels Gber einen zweiten Kniehebel
gekoppelt sein. Insbesondere wenn das linear beweg-
bare Element der doppelt wirkende Zylinder ist, ist es
zweckmafig, wenn eine Schwenkachse des Handhe-
bels und zwei Gelenkachsen des Kniehebels nahezu in
einer Ebene liegen, wenn der Riegel in der ausgertckten
Stellung ist. So ist es mdglich, mit geringer Hebelkraft
eine hohe Zugkraft auf den Riegel auszuiliben. Exakt in
einer gleichen Ebene sollten die drei Achsen nicht zu
liegen kommen, da in einer solchen Stellung der Hand-
hebel eine vom Kolben 10 angetriebene Bewegung der
Kolbenstange 9 blockieren wirde.

[0020] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei-
gefiigten Figuren. Es zeigen:

einen schematischen Schnitt durch eine
Spannvorrichtung geman einer ersten Aus- ge-

Fig. 1
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staltung der Erfindung mit eingeklemm- tem

Werkstuck;
Fig.2 einen zur Fig. 1 analogen Schnitt durch die
Spannvorrichtung in einer Zwischen- stellung,
auf dem Weg zur Freigabestel- lung des Span-
narms;
Fig. 3  die Spannvorrichtung mit Spannarm in Freiga-
bestellung und ausgeriicktem Riegel;
Fig.4 die Spannvorrichtung wahrend einer
SchlieRbewegung zum Einklemmen eines
Werkstucks;
Fig. 5 einen Schnitt durch eine Spannvorrichtung ge-
maf einer zweiten Ausgestaltung der Er- fin-
dung in Klemmstellung;
Fig. 6  einen Schnitt durch die Spannvorrichtung der
Fig. 5 in Freigabestellung;
Fig. 7  einen Schnitt durch eine Spannvorrichtung ge-
maR einer dritten Ausgestaltung in Klemmstel-
lung; und
Fig. 8 einen Schnitt durch die Spannvorrichtung der
Fig. 7 in Freigabestellung.

[0021] Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch
eine Spannvorrichtung gemaf einer ersten Ausgestal-
tung der Erfindung. Ein Geh&use der Spannvorrichtung
kann gegliedert werden in drei Teile, einen Basiskdrper
1, der mit nicht dargestellten, an sich bekannten Mitteln
zur Befestigung der Spannvorrichtung an einer Unterla-
ge wie etwa einer Werkbank versehen ist, ein Zylinder-
gehduse 2 und ein Brickenteil 3, das Basiskérper 1 und
Zylindergehause 2 miteinander verbindet.

[0022] An das Zylindergehduse 2 ist ein Spannarm 4
um eine quer zur Schnittebene der Fig. verlaufende Wel-
le 5 schwenkbar angelenkt. Der Spannarm 4 ist in einer
Klemmstellung dargestellt, in der er ein Werkstiick 6 ge-
gen eine Auflageflache 7 des Basiskdrpers 1 gedriickt
halt. Das Werkstiick 6 kann einteilig sein, es kann sich
aber auch um mehrere Teile handeln, die eventuell nur
durch die Klemmung in der Spannvorrichtung in Bezug
zueinander fixiert werden.

[0023] Das Briickenteil 3 kann gegeneinander vertikal
verstellbare und aneinander fixierbare Schienen umfas-
sen, die es erlauben, die Hohe des Zylindergehauses 2
in Bezug auf den Basiskdrper 1 und damit die Hohe des
Zwischenraums zwischen dem Spannarm 4 und der Auf-
lageflache 7 an die Starke des zu bearbeitenden Werk-
stlicks 6 anzupassen.

[0024] Der Spannarm 4 ist ber einen Kniehebel 8 an
eine Kolbenstange 9 angelenkt, die in dem Zylinderge-
hause 2 vertikal bewegbar ist. In der Klemmstellung der
Fig. 1 ist der Kniehebel 8 rechtwinklig zur Kolbenstange
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9 ausgerichtet, so dass die Kolbenstange 9 nicht durch
ein auf den Spannarm 4 wirkendes Drehmoment ver-
schiebbar ist.

[0025] DieKolbenstange 9kreuzteinen Kolben 10, der
in einer Kammer 11 des Zylindergehduses 2 unterge-
bracht ist. Um die Kolbenstange 9 anzutreiben, sind
Ober- und Unterseite des Kolbens 10 Uber nicht darge-
stellte Leitungen und Steuerventile wahlweise mit einem
gasférmigen oder flissigen Druckmedium beaufschlag-
bar.

[0026] An einem Uber das untere Ende des Zylinder-
gehauses 2 Uberstehenden unteren Bereich der Kolben-
stange 9 sind zwei Mitnehmerringe 12, 13 befestigt. Um
die Spannvorrichtung zum Festspannen unterschiedli-
cher Typen von Werkstlicken 6 anzupassen, kdnnen die
Mitnehmerringe 12, 13 I6sbar und wieder fixierbar an der
Kolbenstange 9 angebracht sein.

[0027] Eine in einer vertikalen Bohrung des Basiskor-
pers 1 gefiihrt verschiebbare Stange 14 tragt an ihrem
oberen Ende einen Dorn 15, der in eine Aussparung des
Werkstlicks 6 eingreift und das Werkstlick 6 dadurch in
seiner Position formschllssig verriegelt. Ein an einem
unteren Ende der Stange 14 abgewinkelter Arm 16 hat
an seinem freien Ende eine Bohrung, durch die sich die
Kolbenstange 9 erstreckt, und ist durch Kontakt mit ei-
nem der Mitnehmerringe 12, 13 abwaérts bzw. aufwarts
verschiebbar. Da im Falle einer Beruhrung die Kontakt-
flache zwischen dem Mitnehmerring 12 oder 13 und dem
Arm 16 ringférmig und symmetrisch um die Kolbenstan-
ge 9 herum verlauft, kompensieren sich die Drehmomen-
te von auf entgegengesetzten Seiten der Stange 9 auf
den Mitnehmerring 12 einwirkenden Kraften gegenseitig.
So ist die Kolbenstange 9 keinem Drehmoment ausge-
setzt, und es besteht keine Gefahr, dass diese verkantet.
Um ein Verkanten der Stange 14 in der Bohrung des
Basiskorpers 1 durch ein iber den Arm 16 und die Kol-
benstange 9 ausgeubtes Drehmoment zu verhindern,
kann eine spiel- und reibungsarme Fihrung der Stange
14 im Basiskorper 1 zum Beispiel durch Linearkugellager
23 oder dergleichen vorgesehen sein, die die Stange am
oberen und unteren Ende des Basiskorpers einfassen.
[0028] Um das Werkstiick 6 nach erfolgter Bearbei-
tung frei zu geben, wird die Oberseite des Kolbens 10
mit Druckfluid beaufschlagt. Der Kolben 10 und die Kol-
benstange 9 bewegen sich abwarts, und der Spannarm
4 wird Uber den Kniehebel 8 mit gezogen, wie in Fig. 2
gezeigt. Der Arm 16 ist von beiden Mitnehmerringen 12,
13 beabstandet und folgt der Bewegung der Kolbenstan-
ge 9 nicht. Es ergibt sich die in Fig. 2 gezeigte Konfigu-
ration, in welcher der Spannarm 4 von der Oberseite des
Werkstlicks 6 abgertckt ist, der Dorn 15 aber noch voll-
standig in das Werkstiick 6 eingefuhrt ist. Die Klemmung
zwischen Spannarm 4 und Auflage 7 ist zwar aufgeho-
ben, dennoch kann das Werkstlick 6 noch auf der Auflage
7 festsitzen, wenn aufgrund einer inneren Spannung des
Werkstlicks 6 dieses aus seitlicher Richtung stark gegen
den Dorn 15 druckt.

[0029] Wenndie Abwartsbewegung der Kolbenstange
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9 weiter geht, gelangt schlieRlich der Mitnehmerring 12
in Kontakt mit dem Arm 16, so dass durch die Kraft des
Kolbens 10 nun auch der Dorn 15 aus dem Werkstlick 6
heraus gezogen wird. Schlieflich wird die in Fig. 3 ge-
zeigte Endstellung erreicht, in der sich der Kolben 10 am
Boden der Kammer 11 befindet. Der Mitnehmerring 12
istan der Kolbenstange 9 so platziert, dass in dieser End-
stellung des Kolbens 10 der Dorn 15 soeben vollsténdig
aus der Aussparung 17 des Werkstlicks 6 herausgezo-
gen ist. Das Werkstlick 6 ist nun frei und kann entnom-
men werden.

[0030] Nach Platzieren eines neuen Werkstticks 6 wird
der Kolben 10 von unten mit Druckfluid beaufschlagt, die
Kolbenstange 9 wandert wieder aufwérts, und der Span-
narm 4 senkt sich gegen das Werkstlick 6. Im Laufe die-
ser Bewegung kommt, wie in Fig. 4 gezeigt, der untere
Mitnehmerring 13 in Kontakt mit dem Arm 16 und drickt
diesen nach oben, wodurch der Dorn 15in das Werkstlck
6 wieder einrlickt. Da der Kniehebel 8 gegen Ende der
Aufwartsbewegung der Kolbenstange 9 nahezu senk-
recht zu dieser ausgerichtet ist, steht fast die gesamte
Kraft des Kolbens 10 zur Verfiigung, um den Dorn 15 in
die Aussparung des Werkstlicks 6 hinein zu driicken.
[0031] Einerinden Figuren 5 und 6 dargestellten zwei-
ten Ausgestaltung zufolge ist in einem oberen Bereich
des Zylindergehauses 2 ein Handhebel 18 angelenkt und
mit der Kolbenstange 9 Uiber einen Kniehebel 19 verbun-
den. Im Normalbetrieb wird der Handhebel 18 von der
Uber den Kolben 10 angetriebenen Bewegung der Kol-
benstange 9 mitgenommen und schwenkt zwischen den
in Fig. 5 und 6 gezeigten Stellungen. Wenn beim Offnen
der Spannvorrichtung der obere Mitnehmerring 12 auf
den Arm 16 trifft, ist der Handhebel 18 in etwa horizontal
ausgerichtet. Falls in diesem Stadium die Kraft des Kol-
bens 10 nicht ausreicht, um den Dorn 15 aus dem Werk-
stlick zu ziehen, kann von Hand durch Driicken auf den
Handhebel 18 nachgeholfen werden.

[0032] Die Figuren 7 und 8 zeigen eine leicht abge-
wandelte Ausgestaltung der Spannvorrichtung mit Hand-
hebel 18. Hier sind die Schwenkachse 20 des Handhe-
bels 18 und Gelenkachsen 21, 22 des Kniehebels 19 so
angeordnet, dass sie ein mit zunehmender Annaherung
an die untere Endstellung der Kolbenstange 9 immer lan-
ger gestrecktes Dreieck bilden. In der in Fig. 8 gezeigten
Endstellung liegen die Achsen 20, 21, 22 nahezu, aber
noch nicht exakt in einer Ebene. So wird ein extrem nied-
riges Ubersetzungsverhaltnis zwischen der Bewegung
des Handhebels 18 und der des Dorns 15 erreicht, so
dass mit geringem Krafteinsatz am Handhebel 18 eine
sehr hohe Zugkraft auf den Dorn 15 ausgeubt werden
kann. Eine exakt lineare Anordnung der Schwenkachsen
20, 21, 22 sollte nicht erreicht werden, da in einem sol-
chen Fall der Kniehebel 19 die Kolbenstange 9 in der
unteren Endstellung blockieren wirde.

Bezugszeichen

[0033]
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Basiskorper

2 Zylindergehause
3 Briickenteil

4 Spannarm

5 Welle

6 Werkstlick

7 Auflageflache

8 Kniehebel

9 Kolbenstange
10  Kolben

11 Kammer

12 Mitnehmerring
13  Mitnehmerring
14  Stange

15 Dorn

16  Arm

17  Aussparung

18  Handhebel

19  Kniehebel

20  Schwenkachse
21 Gelenkachse

22  Gelenkachse

23  Linearkugellager
Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung mit einer Anlageflache (7) fir ein

festzuspannendes Werkstiick (6), einem Spannarm
(4), der zwischen einer der Anlageflache (7) benach-
barten Klemmstellung und einer von der Anlagefla-
che (7) abgerickten Freigabestellung bewegbar ist,
einem zwischen einer in ein zwischen Anlageflache
(7) und Spannarm (4) geklemmtes Werkstlick (6)
eingreifenden Stellung und einer aus dem Werk-
stiick (6) ausgeriickten Stellung bewegbaren Riegel
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(14, 15) und einem Antriebsmittel (9-13) zum Ver-
stellen des Spannarms (4) und des Riegels (14, 15),
das zwischen einer ersten Endstellung, in der der
Spannarm (4) in der Klemmstellung und der Riegel
(14, 15) in der eingreifenden Stellung gehalten sind,
und einer zweiten Endstellung beweglich ist, in der
der Spannarm (4) in der Freigabestellung und der
Riegel (14, 15) in der ausgeriickten Stellung sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Weg des An-
triebsmittels (9-13) von der ersten in die zweite End-
stellung einen ersten Abschnitt, in dem das Antriebs-
mittel nur den Spannarm (4) antreibt, und einen zwei-
ten Abschnitt umfasst, in dem das Antriebsmittel we-
nigstens den Riegel (14, 15) antreibt.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Riegel (14, 15) spielhaltig
an das Antriebsmittel (9-13) gekoppelt ist, um auf
dem ersten Abschnitt des Wegs eine Bewegung des
Spannarms (4) von der Klemmstellung in Richtung
der Freigabestellung ohne eine Mithahme des Rie-
gels (14, 15) zu erméglichen.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange des ersten Ab-
schnitts verstellbar ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spiel zwischen Antriebs-
mittel (9-13) und Riegel (14, 15) verstellbar ist.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (9-13) auf dem ersten Abschnitt sei-
nes Wegs den Spannarm (4) in eine Zwischenstel-
lung (Fig. 2) mitnimmt und im zweiten Abschnitt den
Spannarm (4) von der Zwischenstellung in die Frei-
gabestellung und den Riegel (14, 15) von der ein-
greifenden in die ausgertickte Stellung (Fig. 3) mit-
nimmt.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel
auf dem ersten Abschnitt seines Wegs den Spann-
arm in die Freigabestellung mitnimmt und auf dem
zweiten Abschnitt den Riegel von der eingreifenden
in die ausgeruckte Stellung mitnimmt.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (9-13) eine in Bewegungsrichtung des
Riegels (14, 15) langs verschiebliche Stange (9) und
einen mitder Stange (9) beweglichen Vorsprung (12)
umfasst, der im ersten Abschnitt des Weges von ei-
nem Vorsprung (16) des Riegels (14, 15) beabstan-
det ist und im zweiten Abschnitt des Weges an dem
Vorsprung (16) des Riegels (14, 15) anliegt.
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Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass derRiegel (14, 15) eine parallel
zur Stange (9) des Antriebselements (9-13) ver-
schiebbar geflihrte Stange (14) umfasst.

Spannvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine zwischen dem Vor-
sprung (12) der Stange (9) und dem Vorsprung (16)
des Riegels (14, 15) Ubertragene Antriebskraft be-
ziglich der Langsachse der Stange (9) drehmo-
mentfrei ist.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (9-13) einen doppelt wirkenden Zylin-
der (11) umfasst.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannarm (4) an das Antriebsmittel (9-13) uber ei-
nen Kniehebel (8) gekoppeltist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kniehebel (8) im Wesent-
lichen senkrecht zu einer Bewegungsrichtung des
Antriebsmittels (9-13) ausgerichtet ist, wenn der
Spannarm (4) in der Klemmstellung ist.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (9-13) einen Handhebel (18) umfasst.

Spannvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Handhebel (18) an ein li-
near bewegbares Element (9) des Antriebsmittels
(9-13) mit einem in Abhangigkeit von der Stellung
des Handhebels (18) veranderlichen Ubersetzungs-
verhaltnis gekoppelt ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verhéltnis des von dem
linear bewegbaren Element (9) zurlickgelegtem
Weg zum Schwenkwinkel des Hebels im ersten Ab-
schnitt groRer ist als im zweiten Abschnitt.

Spannvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Handhebel (18)
an das linear bewegbare Element (9) des Antriebs-
mittels (9-13) Uber einen Kniehebel (19) gekoppelt
ist und dass eine Schwenkachse (20) des Handhe-
bels (18) und zwei Gelenkachsen (21, 22) des Knie-
hebels (19) nahezu in einer Ebene liegen, wenn der
Riegel (14, 15) in der ausgerlckten Stellung ist.
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Fig. 3 Fig. 4
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