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(54) Weichendiagnosesystem

(57)  Die Erfindung betrifft ein Weichendiagnosesy-
stem mit einer Messwerterfassungseinrichtung, die mit
einer Antriebsverkabelung der Weichen verbunden ist
und zur Erfassung elektrischer MessgrofRen ausgebildet
ist. Eine besonders kompakte konstruktive Einheit, die
die gesamte Funktionalitdt des Weichendiagnosesy-

stems beinhaltet, ist als Messmodul (21) in die Antriebs-
verkabelung jeder Weiche eingeschleift wobei das
Messmodul (21) Mittel zur Messwerterfassung, -auswer-
tung und -anzeige sowie Schnittstellenmittel (20) zum
Anschluss peripherer Geréate, insbesondere Datensam-
melrechner (26), Fernsteuereinrichtung und Softwareu-
pdateeinrichtung, aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Weichendiagnosesy-
stem mit einer Messwerterfassungseinrichtung, die mit
einer Antriebsverkabelung der Weichen verbunden ist
und zur Erfassung elektrischer MessgrofRen ausgebildet
ist.

[0002] Zur Erhéhung der Verfiigbarkeit von elektri-
schen Weichenstellsystemen der Eisenbahn ist die Wei-
chendiagnose im Sinne einer rechtzeitigen Erkennung
von Schwergangigkeiten, Wartungszustanden oder mit
Wahrscheinlichkeit eintretender Schaden von entschei-
dender Bedeutung. Durch die Erfassung, Bewertung und
Analyse elektrischer MessgréRen - vorzugsweise Strom
und Spannung - kann eine Aussage Uber den Zustand
des Weichenstellsystems getroffen werden. Ausgewer-
tet wird Ublicherweise die Wirkleistung, welche sich als
Produkt der Messgrofien Strom und Spannung unter Be-
ricksichtigung der Phasenverschiebung ergibt.

[0003] Ausder EP 864 099 B1 ist eine Uberwachungs-
einrichtung elektrischer Leistungsstellglieder flir Antrie-
be verschiedener Art bekannt. Dabei werden Strom und
Spannung in einer Messeinheit gemessen, die Aus-
gangssignale werden gewichtet - konditioniert - und einer
Ubergeordneten Einheit zur Leistungsberechnung zuge-
flhrt, wobei ein Controller mit Speichern zur Zwischen-
ablage nicht zeitgleicher Daten vorgesehen ist. Anschlie-
Rend werden die Daten als vorverdichtete Informationen
an ein Gbergeordnetes Datenverarbeitungssystem tiber-
geben und mit Referenz- oder Alarmwerten verglichen.
Die resultierenden Diagnosedaten, insbesondere be-
zlglich festgestellter Alarmzustande, werden an eine
Leitebene {ibergeben. Diese bekannte Uberwachungs-
einrichtung verarbeitet Signale mit antriebsspezifischen
Kennzeichen, um Fehlerzustande demjenigen Antrieb
zuordnen zu kénnen, von dem das Signal ausging. Fur
die Ubergeordnete Datenverarbeitung ist mindestens ei-
ne separate Baugruppe vorgesehen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Weichendiagnosesystem der gattungsgemafien Art an-
zugeben, welches sich mit verringertem Aufwand an un-
terschiedliche Anforderungen anpassen lasst. Insbeson-
dere ist anzustreben, sowohl ein autonomes Messsy-
stem ohne Kopplung an Ubergeordnete Auswerteeinhei-
ten als auch ein hochkomplexes Messsystem mit Histo-
rienverfolgung hinsichtlich der Anderung des Verhaltens
der Weichenantriebe, Datenarchivierung und Verteilung
der Informationen an verschiedene Leit- und Servicee-
benen zu realisieren.

[0005] Die Aufgabe wird mit einem Weichendiagnose-
system gemaR Anspruch 1 geldst, wobei in die Antriebs-
verkabelung jeder Weiche ein Messmodul eingeschleift
ist, welches Mittel zur Messwerterfassung, -auswertung
und -anzeige sowie Schnittstellenmittel zum Anschluss
peripherer Gerate, insbesondere Datensammelrechner,
Fernsteuereinrichtung und Softwareupdateeinrichtung,
aufweist.

[0006] In einerersten Konfiguration kann das kompak-
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te Messmodul als autark arbeitendes Weichendiagnose-
system eingesetzt werden, da alle Messungen, Informa-
tionen, Vergleiche und Meldungen direkt in dem
Messmodul erzeugt werden und die Ergebnisse ange-
zeigt werden. Jedes Messmodul gibt dabei Aufschluss
Uber den Funktionszustand der zugeordneten Weiche.
[0007] In einer zweiten Konfiguration sind mehrere
derartige Messmodule Uber die Schnittstellenmittel seri-
ell mit einem Datensammelrechner verknipft. Der Da-
tensammelrechner greift iber die Schnittstelle die in den
Messmodulen vorliegenden Informationen ab, verwaltet
diese, speichert Ablaufe, erstellt Histogramme und er-
zeugt komfortable Anzeigen Uber die Zustdnde der An-
triebe. Darliber hinaus ist (iber diese Schnittstelle ein Up-
date der Firmware auf den Messmodulen sowie eine
Fernsteuerung mdéglich. Die Anzahl der an einen Daten-
sammelrechner anschlieBbaren Messmodule ist flexibel
entsprechend dem Bedarf wahlbar und leicht anderbar.
Eine Schnittstelleniiberwachung erlaubt den Ein- und
Ausbau von Messmodulen ohne Unterbrechung der Ver-
bindungen zum Datensammelrechner.

[0008] Die Messmodule in der ersten Konfiguration
und ggf. die Ubergeordnete Datenverarbeitung in der
zweiten Konfiguration sind stellwerkseitig angeordnet, so
dass es sich um ein Ferndiagnosesystem handelt. Dabei
sind die Messmodule konstruktiv als "intelligente Klem-
men" ausgefthrt, d. h. die Messmodule werden auf
Klemmleisten von Kabelabschlusseinheiten des Stell-
werks aufgerastet und wie eine Klemme angeschlossen.
Eine zusatzliche Verkabelung oder Schleifenflihrung der
Weichenantriebsleitung entfallt.

[0009] Fur Konfiguration 1 - Anwendungen ergibt sich
eine sehr einfache und kostengtiinstige Lésung. Vorteil-
haft ist dartiber hinaus, dass ausgehend von der Konfi-
guration 1 lediglich eine Erganzung mit einem beliebigen
Datensammelrechner, beispielsweise PC, IPC oder Kon-
trolleinheit, und einem Datenkabel Uber die standardi-
sierte serielle Schnittstelle erforderlich ist, um ein sehr
komfortables Diagnose- und Uberwachungssystem auf-
zubauen. Die Intelligenz der Diagnose und Uberwa-
chung liegt konzentriert im Messmodul vor. Der Daten-
sammelrechner bernimmt nur noch Verwaltungsfunk-
tionen. Letztlich sind durch die Kompaktheit des
Messmoduls Verteilungen der Funktionalitat auf ver-
schiedene Einheiten zur Signalkonditionierung, Zwi-
schenspeicherung, Verarbeitung, Berechnung und
Ubergabe an iibergeordnete Datenverarbeitungseinhei-
ten entbehrlich. Die Berechnung der Wirkleistung findet
in Realtime statt, so dass Zwischenspeicherungs- und
Synchronisationsprobleme nicht auftreten.

[0010] Gemal Anspruch 2 sind in dem Messmodul fol-
gende Hardware-Komponenten enthalten:

- Stromwandler mit Hallsensor fiir die Anwendung im
Frequenzbereich von DC -OHz- bis ca. 100Hz Wech-
sel-/Drehstrom,

- Spannungsmesseinheit mit einem Potential tren-
nenden Wandler,
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- Anpassschaltungen zur Anschaltung der Strom- und
Spannungs-Messkandle an A/D-Wandler eines
Controllers,

- ein Controller mit einem Speicher,

- die Schnittstelle zur Kommunikation mit einer tiber-
geordneten Datenverarbeitungseinheit und

- Anzeige- und Bedienelemente.

Das Messmodul ist somit fir folgende Funktionen kon-
zipiert:

- Messung von Strom und Spannung eines Weichen-
antriebes,

- Signalanpassung an die Controller-Hardware,

- Berechnung der Wirkleistung des zu Uberwachen-
den Weichenantriebes in Echtzeit, d. h. ohne Zwi-
schenspeicherung von Strom- und Spannungswer-
ten,

- Speicherung der letzten Messergebnisse,

- Speicherung von Referenzwerten und Alarmwerten,

- Vergleich der letzten Messergebnisse mit den Refe-
renz- bzw. Alarmwerten,

- Darstellung der Vergleichsergebnisse auf einer An-
zeigeeinheit und

- Organisation der Telegramme bei Kopplung an die
Schnittstelle.

Das Messmodul vereinigt die gesamte Funktionalitat ei-
nes Diagnose- und Uberwachungssystems in einer sehr
kompakten konstruktiven Einheit.

[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand figrli-
cher Darstellungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Hardware-Architektur eines Messmo-
duls,

Figur2 eine erste Konfiguration zum Einsatz der
Messmodule und

Figur3  eine zweite Konfiguration zum Einsatz der
Messmodule.

[0012] Figur 1 veranschaulicht die wesentlichen Hard-

warekomponenten eines Messmoduls 21 als autonom
funktionsfahiges Kernelement eines Weichendiagnose-
systems. Die drei Adern 1, 2 und 3 zur Bestromung eines
Weichenantriebs 23 (Fig. 2/3) sind jeweils mit einer
Strommesseinrichtung 4 mit Hallsensor 5 und Strom-
wandler 6 beschaltet. Auerdem ist jede Ader 1, 2 und
3 mit einer Spannungsmesseinrichtung 7 verbunden,
wobei die Spannung relativ zu einem Nullleiter 8 gemes-
sen wird und Uber einen Potential trennenden Wandler
9 ausgegeben wird. Ein Strommesskanal 10 und ein
Spannungsmesskanal 11 jeder Ader 1, 2 und 3 ist jeweils
Uber eine Messkanalanpassung 12 bzw. 13 mit einem
A/D-Wandler 14 eines Controllers 15 verbunden. Der
Controller 15 ermittelt aus den Spannungs- und Strom-
werten die Wirkleistung und vergleicht diese mitin einem
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Speicher 16 abgelegten Sollwerten. Der Controller 15 ist
aulerdem mit Bedienelementen 17 und Anzeigeelemen-
ten 18 verbunden. Uber eine Buskopplung 19 kénnen
die Diagnoseergebnisse an einer Schnittstelle 20 des
Messmoduls 21 abgegriffen werden.

[0013] Figur 2 zeigt Messmodule 21 in einer ersten
Konfiguration zum autonomen Betrieb. Dazu ist in die
Antriebsverkabelung 22 eines Weichenantriebes 23 das
Messmodul 21 eingeschleift, wobei fir alle Messmodule
21 eine gemeinsame Stromversorgungseinrichtung 24
vorgesehen ist. Das Messmodul 21 erfasst elektrische
Parameter, die von einem stellwerkseitig angesteuerten
Stellteil 25 vorgegeben werden und von dem Weichen-
antrieb 23 entsprechend seines Funktionszustandes
weiterverarbeitet werden.

[0014] In einer zweiten Konfiguration, die in Figur 3
veranschaulicht ist, werden zusatzlich die peripheren
Schnittstellen 20 der Messmodule 21 zum Anschluss ei-
nes Datensammelrechners 26 genutzt. Der Datensam-
melrechner 26 beinhaltet verschiedene Funktionalitaten,
die insbesondere zur automatischen Auswertung der
Diagnoseergebnisse dienen. Dazu istder Datensammel-
rechner 26 mit einem Massenspeicher 27 zur Datenver-
waltung und -archivierung ausgestattet. Zum Anschluss
an ubergeordnete Einrichtungen der Leit- und Servicee-
bene kdnnen verschiedene Schnittstellen, beispielswei-
se ISDN 28, Funk 29 oder Ethernet 30 vorgesehen sein.
Optional kann der Datensammelrechner 26 mit einem
Monitor 31 zur Visualisierung der ausgewerteten Zusam-
menhange ausgestattet sein.

Patentanspriiche

1. Weichendiagnosesystem mit einer Messwerterfas-
sungseinrichtung, die mit einer Antriebsverkabelung
der Weichen verbunden ist und zur Erfassung elek-
trischer Messgrofien ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
in die Antriebsverkabelung jeder Weiche ein
Messmodul (21) eingeschleift ist, wobei das
Messmodul (21) Mittel zur Messwerterfassung,
-auswertung und -anzeige sowie Schnittstellenmittel
(20) zum Anschluss peripherer Gerate, insbesonde-
re Datensammelrechner (26), Fernsteuereinrich-
tung und Softwareupdateeinrichtung, aufweist.

2. Weichendiagnosesystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Messmodul (21) eine Strommesseinrichtung (4)
mit einem Hallsensor (5), eine Spannungsmessein-
richtung (7) mit einem Potential trennenden Wandler
(9), einem A/D-Wandler (14) vorgeschaltete Mes-
skanalanpassungen (12, 13), einen den A/D-Wand-
ler (14) und einen Speicher (16) umfassenden Con-
troller (15), die Schnittstellenmittel (20) sowie Anzei-
ge- und Bedienelemente (17, 18) aufweist.
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