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(54) Plattenpaket fiir Kaltendlage

(57)  Eswird ein Plattenpaket fiir die Kaltendlage von
regenerativen Gasvorwarmern beschrieben. Das Plat-
tenpaket besitzt Platten (2), die in einer durch Trager (3)
gebildeten Halterung durch Ineinanderstecken fixiert
sind. Die Trager (3) sind hierbei als kastenférmige ge-
schlitzte Hohltréager (3) ausgebildet, und die Platten (2)
weisen unterhalb bzw. oberhalb ihrer eigenen Schlitze

(6) Locher (7) auf, die im ineinander gesetzten Zustand
der Platten (2) und Hohltrager (3) innerhalb des Hohl-
raums der Hohltrager (3) angeordnet sind. Ferner weist
das Plattenpaket Haltestangen (5) auf, die durch die L6-
cher der Platten (2) gesteckt sind. Auf diese Weise wird
eine gute Fixierung ohne jegliche Schweiltverbindungen
erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Platten-
paket fiir die Kaltendlage von regenerativen Gasvorwar-
mern, bei dem die Platten in einer Halterung durch In-
einanderstecken fixiert sind, die aus geschlitzten Tragern
besteht, wobei die Trager eine Vielzahl von von einem
Rand ausgehenden und sich in Richtung auf den gegen-
Uberliegenden Rand erstreckenden, parallel zueinander
und im Abstand voneinander angeordneten Schlitzen
aufweisen, die Platten an mindestens einem Langsrand
im Abstand voneinander angeordnete Schlitze besitzen
und Platten und Trager Uber die Schlitze kammartig in-
einander gesteckt sind.

[0002] Gasvorwarmer haben den Zweck, die fir eine
Verbrennung bendtigten Gase zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit vorzuwarmen und die Rauchgaswaér-
me auszunutzen. Regenerativ-Gasvorwarmer sind in
zwei Ausfiihrungen bekannt: bei Gasvorwarmern mit
feststehender Speichermasse rotieren die Zufuhrhau-
ben, wahrend sich bei Gasvorwarmern mit rotierender
Speichermasse ein Heizflachentrager zwischen festste-
henden Gaskanalen dreht. Dabei werden die Medien
kontinuierlich ohne Unterbrechung des Gasflusses im
Gegenstrom gefiihrt.

[0003] Bei der Verbrennung insbesondere schwefel-
haltiger  Brennstoffe  sind jedoch  Korrosions-
schutzmalRnahmen erforderlich. Die Temperatur der
Kaltgasseite der Gasvorwarmer liegt iberwiegend unter-
halb des Schwefelsduretaupunktes. So bilden sich im
Bereich der Rohgasseite, auf der sich das ungereinigte
heilke Gas abkuihlt, korrosive und erosive Niederschlage,
die in Wechselwirkung mit der sich auf der Reingasseite
ablagernden Feststoff-Fracht zu entfernende Belage bil-
den.

[0004] Zurstdndigen Reinigung der Heizflachen besit-
zen Gasvorwarmer baulich integrierte Blas- und Spllvor-
richtungen, die eine Reinigung wahrend des Betriebes
ermdglichen. Eine nicht vollstandige Reinigung flhrt je-
doch aufgrund fester Ablagerungen, die dem Reinigen
mit Druckluft widerstehen, mit zunehmender Betriebs-
dauer des Gasvorwarmers zum Anstieg des Druckver-
lustes.

[0005] Aufgrund dieser materialbeanspruchenden Be-
triebsbedingungen werden einlagige Heizpakete aus
emailliertem Stahlblech mit einer sogenannten Opferla-
ge als Kaltendlage verwendet. Die teueren und empfind-
lichen Heizelemente lassen sich durch Einbau der Op-
ferlage auf der kalten Seite des Gasvorwarmers, die aus
austauschbaren Kunststoff- oder emaillierten Stahlpake-
ten besteht, gegen die hohe Beanspruchung schitzen.
Die als Kaltendlage verwendeten Pakete bestehen hier-
bei beispielsweise aus einzelnen im Abstand voneinan-
der mit einem Trager verschweif3ten Stahlblechen oder
Kunststoffplatten (DE 103 20 462 B3 oder DE 199 40
627 A1). Bei dieser Ausflihrung kann es jedoch aufgrund
der hohen chemischen, thermischen und mechanischen
Materialbeanspruchungen im Einsatz zur Rissbildung im
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Bereich der Stahlblech- oder Plattenverbindungen kom-
men. Eine derartige Rissbildung ist auf die Versprodung
der Schweilstellen zuriickzufiihren. Hinzu kénnen durch
die Schweillwarme verursachte innere Spannungen
kommen. Dies kann letztendlich dazu fihren, dass sich
Einzelplatten aus dem Paket l6sen, so dass der Schutz
der Heizpakete nicht mehr gewahrleistet ist.

[0006] Zur Behebung der vorstehend aufgezeigten
Nachteile ist es bekannt (DE 93 16 053 U1), bei derarti-
gen Plattenpaketen fiir Kaltendlagen vollstandig auf
Schweiflvorgange zu verzichten und die Platten in einer
Halterung durch Ineinanderstecken zu fixieren. Von ei-
nem derartigen Plattenpaket fiir die Kaltendlage von re-
generativen Gasvorwarmern, das eingangs beschrieben
wurde, geht die vorliegende Erfindung aus.

[0007] Beidiesem bekannten Plattenpakte weisen die
einzelnen Platten vom oberen Rand und vom unteren
Rand ausgehende Aufnahmeschlitze auf, die im Abstand
voneinander angeordnet sind, wobei sich jeweils ein Auf-
nahmeschlitz vom oberen Rand und vom unteren Rand
gegeniiberliegen. Zur Fixierung der Platten finden ge-
schlitzte plattenférmige Trager Verwendung, wobei die
fuir den oberen Rand vorgesehenen Trager Schlitze auf-
weisen, die sich vom unteren Rand des Tragers aus er-
strecken, wahrend die fiir den unteren Rand der Platten
vorgesehenen Trager Schlitze aufweisen, die sich vom
oberen Rand des Trégers aus erstrecken. Durch Inein-
anderstecken der Trager und Platten wird dann das ent-
sprechende Plattenpaket erstellt. Spezielle Haltevorrich-
tungen, die fir eine Fixierung der Platten und Trager an-
einander sorgen, sind hierbei nicht vorgesehen.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Plattenpaket der angegebenen Art zu
schaffen, das bei einem einfachen Aufbau eine beson-
ders gute Fixierung zwischen Platten und Tragern auf-
weist.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal bei ei-
nem Plattenpaket der angegebenen Art dadurch geldst,
dass die Trager als kastenférmige geschlitzte Hohltrager
ausgebildet sind, an deren Breite die Schlitze der Platten
angepasst sind, dass die Platten unterhalb bzw. oberhalb
ihrer Schlitze Lécher aufweisen, die im ineinanderge-
setzten Zustand der Platten und Hohltrager innerhalb des
Hohlraumes der Hohltrager angeordnet sind, und dass
das Plattenpaket Haltestangen aufweist, die durch die
Locher der Platten gesteckt sind.

[0010] Bei der erfindungsgemaRen Lésung kommen
somit keine plattenférmigen Trager zur Anwendung, wie
dies beim vorstehend genannten Stand der Technik der
Fall ist, sondern kastenférmige Hohltrager, die im inein-
andergesetzten Zustand der Platten und Hohltrager Hal-
testangen aufweisen, welche Platten und Hohltrager an-
einander fixieren. Dabei sind die Haltestangen durch L6-
cher in den Platten gefiihrt, die sich je nach Lage der
Hohltrager am oberen oder unteren Rand der Platten,
unterhalb bzw. oberhalb der an den Langsrandern der
Platten vorgesehenen Schlitze befinden. Wenn die Hohl-
trager in die entsprechenden Plattenschlitze eingesetzt
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sind, erstrecken sie sich soweit, dass die Locher inner-
halb der Hohlrdume der Hohltrager angeordnet sind, so
dass die durch die Loécher gesteckten Haltestangen
durch die Hohlraume der Hohltrager verlaufen und somit
die Hohltrager an den Platten fixieren.

[0011] Zum Erstellen des Plattenpaketes werden da-
her zuerst die Hohltradger mit ihren Schlitzen in die Schilit-
ze der Platten eingesetzt. Danach werden die Haltestan-
gen durch die Lécher der Platten und somit durch die
jeweiligen Hohlrdume der eingesetzten Hohltrager ge-
fuhrt, so dass der gewiinschte Fixierungs- bzw. Verrie-
gelungseffekt erreicht wird.

[0012] Die Schlitze der kastenférmig ausgebildeten
Hohltrager erstrecken sich vorzugsweise von einer
Wand bis vor die gegenuberliegende Wand desselben.
Mit anderen Worten, sie verlaufen vorzugsweise Gber die
gesamte Hohe des Hohltrdgers, abgesehen von einer
Wand desselben. Hierdurch lassen sich die Hohltrager
relativ tief bzw. weit in das Plattenpaket einfliihren, so
dass eine gute Fixierung erreicht wird.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind
die Hohltrager auf einer Seite gekrimmt und auf der ge-
genuberliegenden Seite eben ausgebildet. Dabei wird
die eingeflihrte Haltestange vorzugsweise vom ge-
krimmten Bereich aufgenommen, d. h. die Lécher an
den Platten sind so angeordnet, dass die durch die L6-
cher geflihrte Haltestange an der tiefsten Stelle der ge-
krimmten Seite des Hohltragers zu liegen kommt. Hier-
durch wird eine einfache Positionierung und gute Fixie-
rung erreicht.

[0014] Die Platten weisen vorzugsweise an beiden ge-
genuberliegenden Langsrandern Schlitze auf, wobei die
Schlitze an den gegeniberliegenden Langsrandern ge-
genuberliegend oder versetzt zueinander angeordnet
sein kdnnen.

[0015] Die Schlitze der Platten sind vorzugsweise fla-
cher ausgebildet als die Schlitze der Hohltrager. Dabei
entspricht die Tiefe der Schlitze der Platten zweckmafi-
gerweise der Tiefe der einen nicht geschlitzten Wand
des Hohltragers, so dass im ineinander gesteckten Zu-
stand die Hohltrdger mit ihrer AuRenflache bindig mit
den Réndern der Platten abschlief3en.

[0016] Die gekrimmten Seiten der Hohltréager weisen
vorzugsweise zum Platteninneren hin, so dass die ebe-
nen Seiten bzw. Wande der Hohltrager zur Aulenseite
des Plattenpaketes weisen.

[0017] Vorzugsweise sind an beiden gegeniberlie-
genden Langsrandern der Platten Hohltrager angeord-
net.

[0018] Vorzugsweise ist durch jeden Hohltrdger eine
Haltestange geflihrt, um eine entsprechend gute Fixie-
rung zu erreichen. Bei der Demontage des Plattenpake-
tes werden die Haltestangen entfernt, so dass die Hohl-
trager dann aus ihrem Schlitzeingriff mit den Platten her-
ausgefiihrt werden kdnnen.

[0019] Das erfindungsgemaf ausgebildete Plattenpa-
ket besteht vorzugsweise aus einem geeigneten Kunst-
stoff, wobei die Haltestangen aus Metall bestehen koén-
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nen. Ohne die Durchflihrung von SchweilRvorgéangen
wird eine einwandfreie Fixierung und Plattentrédgern er-
reicht.

[0020] Um sicherzustellen, dass die eingeschobenen
Haltestangen nicht verschoben werden oder aus dem
Plattenpaket herausfallen kdnnen, kénnen die Haltestan-
gen in geeigneter Weise fixiert werden, beispielsweise
an den beiden Endplatten des Plattenpaketes befestigt
werden. Eine solche Fixierung kann beispielsweise
durch Verschweilen der Haltestangen mit den Endplat-
ten erfolgen. Der hierfiir erforderliche Schweilaufwand
ist jedoch wesentlich geringer als beim vorstehend ge-
schilderten Stand der Technik.

[0021] Im Folgenden wird eine weitere Ausfiihrungs-
form der Erfindung erlautert, bei der auf eine Fixierung
der Haltestanggen verzichtet werden kann. Bei dieser
Ausfliihrungsform weisen die beiden Endplatten des Plat-
tenpaketes gegeniiber der Breite der Hohltrager vergro-
Rerte Schlitze auf, die ein seitliches Verschieben der
Endplatten in eine Fixierstellung ermdglichen. In dieser
Fixierstellung kbnnen dann die Endplatten mit den Hohl-
tragern verschweift werden. Dies kann nach dem Ein-
schieben der Haltestangen erfolgen, so dass die Halte-
stangen zwischen den beiden Endplatten angeordnet
sind. Die Haltestangen sind dann formschlissig zwi-
schen den beiden Endplatten gelagert. Durch ein Ver-
schweilden der seitlich verschobenen Endplatten mit den
Hohltragernin der Fixierstellung kann dann eine Gesamt-
fixierung des Plattenpaketes erfolgen.

[0022] Die Endplatten missen bei dieser Ausfiih-
rungsform nicht mit Léchern versehen sein, da sich die
Haltestangen nicht durch die Endplatten erstrecken.
Falls die Haltestangen auch durch die Endplatten geftihrt
sein sollen, sind die Locher der Endplatten vorzugsweise
gegenuber den Léchern der anderen Platten seitlich ver-
setzt und in der Fixierstellung zu den Lochern der ande-
ren Platten gefluchtet. Durch Verschweil3en der Endplat-
ten mit den Tragern erfolgt hierbei eine Fixierung, wobei
zusatzlich die Haltestangen fixiert werden kdnnen, um
ein Herausfallen derselben zu verhindern.

[0023] Natlrlich kénnen der Lochdurchmesser und
der Durchmesser der Haltestangen so angepasst sein,
dass die Haltestangen bereits durch Reibschluss in den
Platten gehalten werden.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung
im Einzelnen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine rdumliche Ansicht eines Plattenpaketes,
teilweise im demontierten Zustand,;

Figur2  eine vergroRerte raumliche Teilansicht einer
weiteren Ausflhrungsform eines Plattenpa-
ketes, wobei eine Endplatte in einer Aus-
gangsstellung gezeigt ist;

Figur 3  eine entsprechende Darstellung wie Figur 2,
wobei die Endplatte in ihrer Fixierstellung ge-
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zeigt ist; und

Figur4 eine entsprechende Ansicht wie die Figuren
2 und 3 noch einer anderen Ausfiihrungsform
eines Plattenpaketes.

[0025] Das in der Figur gezeigte Plattenpaket 1 setzt

sich aus einer Vielzahl von Platten 2, einer Vielzahl von
Tragern 3 und einer Vielzahl von Haltestangen 5 zusam-
men. Diese Teile werden zur Erstellung des Plattenpa-
ketes ineinander gesteckt, ohne dass Schweiverbin-
dungen erforderlich sind. Die Platten 2 besitzen etwa
Rechteckform und weisen an ihrem oberen Rand und an
ihrem unteren Rand mehrere flache Schlitze 6 auf, die
gegeniberliegend angeordnet sind. Diese Schlitze 6
sind im Abstand voneinander angeordnet und dienen zur
Aufnahme der entsprechenden Trager. Unterhalb der
oberen Schlitze 6 und oberhalb der unteren Schlitze 6
befinden sich Lécher 7, wobei jeweils ein Loch 7 einem
Schlitz zugeordnet ist.

[0026] Die Trager 3 sind als kastenférmige Hohltrager
ausgebildet und weisen eine ebene Wand 8 sowie eine
gegenuberliegende gekrimmte Wand 9 auf. Von der ge-
krimmten Wand 9 aus erstreckt sich eine Vielzahl von
parallel zueinander und im Abstand voneinander ange-
ordneten Schlitzen 4 bis vor die ebene Wand 8.

[0027] Beim Zusammenbau werden die Trager 3 mit
der gekrimmten Wand 9 nach unten von oben und mit
der gekrimmten Wand 9 nach oben von unten in die
Schlitze 6 der Platten 2 eingesetzt. Da die Schlitze 6 der
Platten eine geringere Tiefe besitzen als die Schlitze 4
der Trager 3, werden die Trager soweit eingesetzt, dass
ihre ebenen Wande 8 in die Schlitze 6 der Platten zu
liegen kommen, wobei die Auflenflachen der ebenen
Wande 8 biindig mit den oberen und unteren Réndern
der Platten abschlielen. Es entsteht dann das in der Fi-
gur dargestellte Plattenpaket. In dieser Position werden
die Locher 7 der Platten von den Hohlrdumen der Trager
3 umfasst, so dass durch Hindurchschieben der Halte-
stangen 5 durch die Lécher 7 die Trager 3 in der in der
Figur dargestellten Stellung im Plattenpaket fixiert wer-
den. Durch Herausziehen der Haltestangen 5 ist eine
Demontage des Plattenpaketes moglich.

[0028] Bei der hier dargestellten Ausfiihrungsform
wird das Plattenpaket 1 von fiinf Tragern 3 am oberen
Rand der Platten 2 und von funf Tradgern 3 am unteren
Rand der Platten 2 zusammengehalten. Natirlich stellt
diese Zahl keine Beschrankung dar. Je nach den gestell-
ten Anforderungen kénnen auch mehr oder weniger Tra-
ger zur Anwendung gelangen.

[0029] Bei der in Figur 2 gezeigten weiteren Ausfih-
rungsform eines Plattenpaketes besitzt dieses zwei End-
platten 10, die gegenlber den Schlitzen der anderen
Platten seitlich erweiterte Schlitze 11 aufweisen, die eine
groRere Breite besitzen als die Breite des Tragers 3. Fi-
gur 2 zeigt eine Endplatte 10 im montierten Zustand in
beiden Trégern 3. Nach der Montage der Trager 3 wird
die Endplatte 10 in Figur 2 nach links verschoben, so

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dass sie die in Figur 3 dargestellte Stellung einnimmt, in
der sie gegenuber den anderen Platten 2 seitlich versetzt
ist, wie bei 13 gezeigt. Die Endplatte 10 gelangt dann in
eine Fixierstellung, die in Figur 3 dargestelltist und in der
die urspriinglich gegeniiber den Léchern der anderen
Platten versetzten Locher 12 eine zu den Léchern der
anderen Platten fluchtende Stellung einnehmen. In die-
ser Stellung kénnen jetzt entsprechende Haltestangen 5
durch die Locher geschoben werden. Die Endplatte 10
kann zur Fixierung mit dem Trager 3 mit diesen ver-
schweillt werden. Eine zuséatzliche Fixierung der Halte-
stangen 5 kann erfolgen.

[0030] Die Endplatte 10 muss jedoch keine Locher 12
aufweisen. Istdies der Fall, erstreckt sich die Haltestange
5 nur durch die inneren Platten und stof3t beispielsweise
gegendie Endplatte 10. Durch das Verscheil’en der End-
platte 10 mit dem Trager 3 wird dann ebenfalls eine Fi-
xierung des Systems erreicht.

[0031] Figur4 zeigt die Endplatte 10 im mitdem Trager
3 verschweilten Zustand, wobei eine Schweillnaht 14
am oberen und unteren Trager dargestellt ist. Bei dieser
Ausfliihrungsform weist die Endplatte 10 ebenfalls seit-
lich erweiterte Schlitze auf, die breiter sind als die Breite
der Trager 3. Es erfolgt auch hier ein Verschieben der
Endplatte 10 in eine Fixierstellung, in der die Platte mit
den Tragern verschweil’t wird. Im Unterschied zur Aus-
fuhrungsform der Figur 2 und 3 schlief3t jedoch bei dieser
Ausfiihrungsform die Endplatte 10 mit der Fixierstellung
biindig mit den anderen Platten 2 ab. Falls Haltestangen
durch die Endplatte 10 gefiihrt werden sollen, ist die End-
platte ebenfalls mit Léchern versehen. Andernfalls weist
die Endplatte keine Locher auf, wobei die beiden End-
platten des Paketes die Haltestangen zwischen sich la-
gern.

Patentanspriiche

1. Plattenpaket fiir die Kaltendlage von regenerativen
Gasvorwarmern, bei dem die Platten in einer Halte-
rung durch Ineinanderstecken fixiert sind, die aus
geschlitzten Tragern besteht, wobei die Trager eine
Vielzahl von von einem Rand ausgehenden und sich
in Richtung auf den gegentiberliegenden Rand er-
streckenden, parallel zueinander und im Abstand
voneinander angeordneten Schlitzen aufweisen, die
Platten an mindestens einem Langsrand im Abstand
voneinander angeordnete Schlitze besitzen und
Platten und Trager Uber die Schlitze kammartig in-
einander gesetzt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trager (3) als kastenférmige geschlitzte
Hohltrager ausgebildet sind, an deren Breite die
Schlitze (6) der Platten (2) angepasst sind, dass die
Platten (2) unterhalb bzw. oberhalb ihrer Schlitze (6)
Lécher (7) aufweisen, die im ineinander gesetzten
Zustand der Platten (2) und Hohltrager innerhalb des
Hohlraumes der Hohltrager angeordnet sind, und
dass das Plattenpaket (1) Haltestangen (5) aufweist,
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die durch die Lécher (7) der Platten (6) gesteckt sind.

Plattenpaket nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Schlitze (4) der Hohltrager
von einer Wand (9) bis vor die gegeniiberliegende
Wand (8) erstrecken.

Plattenpaket nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hohltrager auf einer Seite
gekrimmt und auf der gegeniberliegenden Seite
eben ausgebildet sind.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Plat-
ten (2) an beiden gegenuberliegenden Langsran-
dern Schlitze (6) aufweisen.

Plattenpaket nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlitze (6) an den gegeniber-
liegenden Langsrandern versetzt zueinander ange-
ordnet sind.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlitze (6) der Platten (2) flacher ausgebildet sind
als die Schlitze (4) der Hohltrager.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohl-
trager im eingesetzten Zustand mit ihrer AuRenfla-
che biindig mit den Randern der Platten (2) abschlie-
Ren.

Plattenpaket nach einem der Anspriiche 3-7, da-
durch gekennzeichnet, dass die gekrimmten Sei-
ten bzw. Wéande (9) der Hohltrager zum Plattenin-
neren weisen.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an bei-
den gegenilberliegenden Langsrénder der Platten
(2) Hohltrager angeordnet sind.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
testangen (5) zur Fixierung mit den Endplatten des
Plattenpaketes verschweil3t sind.

Plattenpaket nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die End-
platten (10) des Plattenpaketes gegentiber der Brei-
te der Hohltréager vergréRerte Schlitze (11) aufwei-
sen, die ein seitliches Verschieben der Endplatten
(10) in eine Fixierstellung ermdglichen.

Plattenpaket nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endplatten (10) in der Fixierstel-
lung mit den Hohltragern verschweifdt sind.
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13. Plattenpaket nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die Lécher (12) der Endplat-
ten (10) gegenuiber den Léchern der anderen Platten
(2) seitlich versetzt angeordnet und in der Fixierstel-
lung zu den Léchern der anderen Platten (2) gefluch-
tet sind.
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