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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Uberwachen des Zustandes einer Schutzeinrichtung ei-
ner Maschine, insbesondere einen Sicherheitsschalter
zum Uberwachen des geschlossenen Zustandes einer
Schutztiir oder dergleichen, mit einer Zuhaltefunktion fiir
die Schutzeinrichtung.

[0002] Aus der DE 43 28 297 C1 ist ein Sicherheits-
schalter bekannt, in dessen Schalterkopf ein beispiels-
weise an einer Schutztlr einer Schutzeinrichtung fest-
gelegter Betatiger einfiihrbar ist und dabei ein Schaltrad
dreht. Innerhalb des Schaltergehauses ist ein Schalt-
stdRei in Anlage an der Umfangsflache des Schaltrades
gehalten. Bei einem Drehwinkel, welcher der geschlos-
senen Position der Schutztir entspricht, rastet der
SchaltstéRel in eine hierfir auf der Umfangsflache des
Schaltrades vorgesehene Rastvertiefung ein und
schliel3t dadurch ein Kontaktpaar. Auf diese Weise ist
der eingefiihrte Zustand des Betéatigers und mithin die
geschlossene Position der Schutztir elektrisch signali-
sierbar.

[0003] Fiur viele Anwendungen, beispielsweise bei
Schutzhauben an Werkzeugmaschinen oder derglei-
chen, ist es erforderlich, dass der Sicherheitsschalter au-
Rerdem eine Zuhaltefunktion bereitstellt, d. h. dass der
Betatiger in dem Schalterkopf arretierbar ist, insbeson-
dere hinsichtlich des Herausfiihrens aus dem Schalter-
kopf arretierbar ist, und dadurch die Schutzeinrichtung
in dem geschlossenen Zustand arretierbar ist. Bei dem
bekannten Sicherheitsschalter wird hierzu der Schaltsto-
Rel federkraftbelastet oder magnetkraftbelastet in der
Rastvertiefung gehalten, und somit eine Drehbewegung
der Kurvenscheibe blockiert. Wird im arretierten ge-
schlossenen Zustand der Schutzeinrichtung an der
Schutztiir gewaltsam mit hoher Kraft gezogen, kann es
zu einer Beschadigung des Sicherheitsschalters und
demzufolge zu einer Fehlfunktion kommen, durch wel-
che die Schutzfunktion des Sicherheitsschalters nicht
mehr gewabhrleistet ist.

[0004] Aus der EP 1 274 107 A2 ist eine Vorrichtung
zum Uberwachen des Zustandes einer Schutzeinrich-
tung einer Maschine mit dem Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1 bekannt.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemalfie Vorrichtung bereitzustellen, welche die
Nachteile des Standes der Technik Uberwindet. Insbe-
sondere soll eine Vorrichtung bereitgestellt werden, die
auch bei Einwirkung unzulassig hoher Betatigungskrafte
die Sicherheitsfunktion gewahrleistet. Die Herstellung,
Montage und Wartung der Vorrichtung soll vereinfacht
und dadurch zeit- und kostensparend sein.

[0006] Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 be-
stimmte Vorrichtung gel6st. Besondere Ausfiihrungsar-
ten der Erfindung sind in den Unteranspriichen besti
mmt.

[0007] Die tUberhohte Kraft auf den Betatiger kann bei-
spielsweise von der Bedienperson dadurch ausgelibt
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werden, dass gewaltsam an der Schutztiir gezogen wird,
an welcher der Betétiger angebracht ist. Bei den bekann-
ten Sicherheitsschaltern kann dies dazu filhren, dass das
Schalterbetatigungselement in eine Position Uberfihrt
wird, in der zwar ordnungsgemafg der nicht mehr zuge-
haltene und auch nicht mehr geschlossene Zustand der
Schutzeinrichtung signalisiert wird, wobei aber der Si-
cherheitsschalter beschadigt wird; bei einem anschlie-
Renden SchlieRen der Schutzeinrichtung besteht dann
die Gefahr, dass der beschadigte Sicherheitsschalter
keine hundertprozentige Funktionsgarantie mehr bietet,
dass aber nach wie vor der geschlossene und gegebe-
nenfalls auch der zugehaltene Zustand signalisiert wer-
den kann. Dies fiihrt im Ergebnis dazu, dass fiir die dem
Sicherheitsschalter nachgeordnete Steuereinrichtung
nicht erkennbar ist, dass der Sicherheitsschalter durch
das gewaltsame Betatigen beschadigt ist.

[0008] Durch die erfindungsgemafe Vorrichtung wird
bei einer unzulassigliberhdhten Krafteinwirkung das
Schalterbetatigungselement in eine Fail-Safe-Position
gebracht, aus der heraus das Schalterbetatigungsele-
ment allein aufgrund eines Verschiebens des Betatigers
nicht mehr herausfiihrbar ist. Insbesondere signalisiert
die Vorrichtung in dieser Fail-Safe-Position den nicht-
zugehaltenen und gegebenenfalls auch den nicht ge-
schlossenen Zustand der Schutzeinrichtung unabhéangig
von der Position des Betatigers und verhindert dadurch
einen Betrieb der innerhalb der Schutzeinrichtung ange-
ordneten Maschine. Mithin gewabhrleistet die erfindungs-
gemaRe Vorrichtung einen sicheren (safe) Betriebszu-
stand der Maschine.

[0009] In einer Ausflhrungsart ist das Schalterbetati-
gungselement in der Fail-Safe-Position blockiert und be-
halt diese blockierte Position unabhangig von der Stel-
lung des Betétigers bei. Hierzu kann das Schalterbetati-
gungselement mit einem in dem Schaltergehduse ange-
ordneten Blockierelement kraft und/oder formschlissig
verbunden sein. In einer Ausfiihrungsart wird ein Form-
schluss dadurch erreicht, dass das Schalterbetatigungs-
element oder ein Abschnitt hiervon durch die Uberhéhte
Kraft derart verschiebbar oder auslenkbar ist, dass das
Schalterbetatigungselement in formschlissigen Eingriff
mit einem in dem Schaltergehduse vorzugsweise orts-
fest angeordneten Blockierelement kommt und dadurch
die Fail-Safe-Position des Schalterbetatigungselements
blockiert ist.

[0010] In einer Ausflihrungsart wird ein Kraftschluss
dadurch erreicht, dass das Schalterbetatigungselement
durch die Uberhohte Kraft in eine klemmende Verbindung
mit dem Blockierelement bringbar ist, die keine weitere
Bewegung des Schalterbetatigungselements zuldsst.
Hierzu kann das Schalterbetatigungselement einen ver-
dickten Abschnitt aufweisen, insbesondere einen ver-
dickten und vorzugsweise pilzkopfférmigen Endab-
schnitt, mit dem das Schalterbetatigungselement in
klemmende Verbindung mit dem Blockierelement bring-
bar ist.

[0011] Ineiner Ausfiihrungsartist das Blockierelement
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durch ein Fiihrungselement fiir eine beispielsweise linear
bewegliche Lagerung des Schalterbetatigungselements
in dem Schaltergehduse gebildet. Das Schalterbetati-
gungselement kann mindestens abschnittsweise zylin-
drisch, insbesondere kreiszylindrisch gebildet sein. Zur
beweglichen Lagerung kann in dem Schaltergehduse ei-
ne Lagerhiilse oder Lagerbiichse angeordnet sein, die
vorzugsweise endseitig mindestens einen Schlitz auf-
weist. Durch die uberhdhte Kraft auf den Betatiger kann
dessen Ende, das beispielsweise im geschlossenen und
zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung in eine
Rastausnehmung einer Kurvenbahn eingreift, plastisch
verformbar sein, insbesondere verbiegbar. Durch dieses
Verbiegen kann ein Abschnitt des Schalterbetatigungs-
elements in der Fail-Safe-Position in einen Schlitz der
Lagerhilse einfahrbar sein und dort klemmend festleg-
bar sein.

[0012] In einer Ausfiihrungsart weist das Schalterbe-
tatigungselement eine Sollbruchstelle auf, an der durch
die Uberhodhte Kraft auf den Betétiger ein erster Abschn
itt des Schalterbetatigungselements abtrennbar ist. Die-
ses Abtrennen kann grundsatzlich auch erfolgen, wenn
die Vorrichtung keine Zuhalteeinrichtung aufweist. In ei-
ner Ausflhrungsart weist die Vorrichtung allerdings eine
Zuhalteeinrichtung auf, und das Abtrennen des ersten
Abschnitts erfolgt unter Aufhebung der Zuhaltefunktion,
insbesondere durch eine von dem Betatiger auf die Vor-
richtung ausgelbte Kraft, beispielsweise wenn der Be-
tatigter gezogen wird. Dabei kann sich das Schalterbe-
tatigungselement zunachst verformen, insbesondere
auch plastisch verformen, und anschlieRend abgetrennt
werden.

[0013] In einer Ausflihrungsart ist ein zweiter, verblei-
bender Abschnitt des Schalterbetatigungselement infol-
ge der beim Abtrennen auftretenden Krafte klemmend
an der Vorrichtung festlegbar, insbesondere an dem
Blockierelement kiemmend festlegbar. Das Blockierele-
ment kann beispielsweise durch ein FUhrungselement
gebildet sein, insbesondere durch eine Fihrungshiilse.
Durch das Abtrennen kann sich beispielsweise an dem
zweiten Abschnitt ein Grat bilden, der in klemmende An-
lage an das Blockierelement, insbesondere an das Fiih-
rungselement, bringbar ist.

[0014] In einer Ausflihrungsart ist durch die Position
der Sollbruchstelle der zweite Abschnitt des Schalterbe-
tatigungselements im klemmend festgelegten Zustand
in der Fail-Safe-Position, in der die Vorrichtung den nicht-
zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung signali-
siert. Dadurchist verhindert, dass durch ein erneutes Ein-
fuhren des Betatigers die Vorrichtung den zugehaltenen
Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert, obwohl das
Schalterbetatigungselement durch die tUberhdhte Kraft
beschadigt wurde, insbesondere der erste Abschnitt ab-
getrennt wurde.

[0015] In einer Ausfiihrungsart ist das Schalterbetati-
gungselement mehrteilig und weist einen ersten, ab-
trennbaren Abschnitt und zweiten, verbleibenden Ab-
schnitt auf. Vorzugsweise ist die Sollbruchstelle durch
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den Ubergang vom ersten zum zweiten Abschnitt ange-
ordnet. Der zweite Abschnitt kann dabei mit dem ersten
Abschnitt verschraubbar oder verklemmbar sein, insbe-
sondere verschraubbar und anschlieRend verklebt sein.
[0016] In einer Ausfuhrungsart weist die Vorrichtung
ein elektrisches Schalterelement mit einem Zwangsoff-
nerkontakt auf, und in der Fail-Safe-Position des Schal-
terbetétigungselements ist der Zwangsoéffnerkontakt ge-
offnet. Uber den Zwangséffnerkontakt kann ein Steuer-
strom flr die innerhalb der Schutzeinrichtung angeord-
nete Maschine gefiihrt sein, so dass gewahrleistet ist,
dass bei gedffnetem Zwangsoffnerkontakt der Betrieb
der Maschine unterbrochen ist Zwangso6ffnerkontakte
sind prinzipiell aus den gleichen Elementen aufgebaut
wie Schalter mit SchlieRerkontakten. Allerdings werden
die Schaltkontakte bei einem Zwangsoéffnerkontakt durch
die auRere Kraft gedffnet und zwar auch dann, wenn eine
in dem Schalterelement angeordnete Feder bricht oder
wenn die Kontakte verschweifdt sind. Diese sogenannte
Zwangs6ffnung kann durch eine formschlissige, starre
Verbindung zwischen dem SchaltstéRel und der Kontakt-
briicke erreicht werden. Vorzugsweise weisen Zwangs-
offnerkontakte keine elastischen Teile auf.

[0017] In einer Ausfuhrungsart weist die Vorrichtung
eine in dem Schaltergehduse, insbesondere in einem an
einem Schaltergrundgehause festlegbaren Schalter-
kopfgehaduse, drehbar gelagerte Kurvenscheibe auf, die
ihrerseits eine Kurvenbahn bildet, an welcher das Schal-
terbetétigungselement in Anlage gehalten ist. Die Kur-
venbahn weist eine von der Kreisform abweichende Kon-
tur auf, so dass das in Radialrichtung an der Kurven-
scheibe in Anlage gehaltene Schalterbetatigungsele-
ment unterschiedliche Positionen abhéangig vom Dreh-
winkel der Kurvenscheibe einnimmt und dementspre-
chend unterschiedliche Kontakte geschaltet werden kon-
nen. Der Betatiger dreht seinerseits die Kurvenscheibe.
Die Anlage des Schalterbetatigungselements an der Kur-
venscheibe kann durch eine Federkraft und/oder durch
eine Magnetkraft bereitgestellt werden. Sofern die Kur-
venbahn der Kurvenscheibe Rastvertiefungen aufweist,
kann durch das Schalterbetatigungselement auch eine
Zuhaltung bereitgestellt werden, indem die Anlagekraft
dafir sorgt, dass das Schalterbetatigungselement in die
Rastausnehmung einrastet und dadurch die Drehung der
Kurvenscheibe blockiert.

[0018] In einer Ausflihrungsart weist die Zuhalteein-
richtung einen Elektromagneten auf, der koaxial zu dem
Schalterbetatigungselement angeordnet ist. Dadurch ist
eine besonders platzsparende und vorzugsweise lang-
gestreckte Bauformder Vorrichtung erreichbar. Vorzugs-
weise Uberdeckt eine Spule des Elektromagneten min-
destens abschnittsweise das Schalterbetatigungsele-
ment, das seinerseits als Anker des Elektromagneten
ausgebildet sein kann.

[0019] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfihrungs-
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beispiele im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen
die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwahn-
ten Merkmale jeweils einzeln fiir sich oder in beliebiger
Kombination erfindungswesentlich sein.

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf
eine Gesamtanordnung mit einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung,

zeigen eine erfindungsgemafe Vorrich-
tung in vier unterschiedlichen Zustan-
den,

zeigt eine perspektivische Ansicht des
Fuhrungselements,

zeigt eine perspektivische Ansicht des
Flhrungselements zusammen mit dem
Schalterbetatigungselement,

zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel
der erfindungsgemafen Vorrichtung in
drei unterschiedlichen Zustanden, und
zeigt in vergroRerter Darstellung das
dem Betatiger zugewandte Ende des
Schalterbetatigungselements.

Fig. 2 bis 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8 bis 10

Fig. 11

[0020] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht
auf eine Gesamtanordnung mit einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung 1 zum Uberwachen des Zustandes einer
Schutzeinrichtung 2 einer Maschine 3, insbesondere des
geschlossenen Zustandes einer Schutztir, mit der eine
Raumtrenneinrichtung verschliebar ist, um beispiels-
weise das Bedienpersonal vor einer Gefahrdung durch
die im Betrieb befindliche Maschine 3 zu schitzen. Die
Einrichtung 2 weist ein erstes Teil 4 auf, beispielsweise
einen Rahmen flr die Schutzeinrichtung 2. Das erste Teil
4 weist eine ("fonung 5 auf, die durch ein zweites Teil 6
schlielRbar ist, beispielsweise durch eine Schutztir, die
entsprechend dem Doppelpfeil 10 gegentiber dem er-
sten Teil 4 bewegbar ist und durch Lagerelemente 11
beweglich gelagert ist Die Vorrichtung 1 weist einen Si-
cherheitsschalter auf, der ein vorzugsweise am festste-
henden ersten Teil 4 der Schutzeinrichtung 2 angeord-
netes Schalterelement 7 und einen vorzugsweise am be-
weglichen zweiten Teil 6 angeordneten Betatiger 8 um-
fasst.

[0021] Die Fig. 2 bis 5 zeigen eine erfindungsgemafie
Vorrichtung 1 zum Uberwachen des Zustandes der
Schutzeinrichtung 2 der Maschine 4 in vier unterschied-
lichen Zustéanden. Die Vorrichtung 1 weist ein Schalter-
grundgehause 22 auf, in dem das elektrische Schalter-
element 7 der Vorrichtung 1 angeordnet ist, von dem im
Ausfiihrungsbeispiel lediglich der Zwangsoéffnerkontakt
18 dargestellt ist. An dem Schaltergrundgehause 22 ist
ein Schalterkopfgehduse 24 Iésbar festlegbar, in dem
eine um die Drehachse 20 drehbar gelagerte Kurven-
scheibe 12 angeordnet ist. Das Schalterkopfgehdause 24
weist zwei rechtwinklig zueinander verlaufende Einflhr-
kanale 26, 28 firdeninden Fig. 2 bis 5 nicht dargestellten
Betatiger 8 auf. Das Schalterbetatigungselement 14 ist
mit seinem axialen Ende in radialer Anlage an der Kur-
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venscheibe 12 gehalten. Aufgrund der von der Kreisform
abweichenden Kurvenbahn 15 wird das Schalterbetati-
gungselement 14 beim Drehen der Kurvenscheibe 12 in
seiner Langsrichtung verschoben. Hierzu ist das Schal-
terbetétigungselement 14 in einem in dem Schalter-
grundgehause 22 angeordneten und vorzugsweise min-
destens abschnittsweise hohlzylindrischen Fuhrungs-
element 30 linear beweglich gefiihrt. Ein Kraftspeicher
16 wirkt auf das Schalterbetatigungselement 14 derart,
dass es in Anlage an der Kurvenscheibe 12 gehalten ist.
Ein bestrombarer Elektromagnet 40 kann die Anlagekraft
des Kraftspeichers 16 aufheben.

[0022] Die Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zu-
stand, in dem die Schutzeinrichtung 2 nicht geschlossen
ist und daher der Betatiger 8 nicht in das Schalterkopf-
gehause 24 eingefiihrt ist. Demgegeniiber zeigt die Fig.
3 den Zustand der Vorrichtung 1, in dem die Schutzein-
richtung 2 geschlossen ist und dadurch der (nicht darge-
stelite) Betatiger 8 in das Schalterkopfgehduse 24 ein-
gefuhrtist und die Kurvenscheibe 12 ausgehend von der
in Fig. 2 dargestellten Ausgangsposition um etwa 90°
entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht hat. Dadurch wird
die an der AuRenumfangsflache der Kurvenscheibe 12
angeordnete Rastnut 13 in eine dem Schafterbetati-
gungselement 14 gegeniberliegende Position gedreht.
Aufgrund der Wirkung des Kraftspeichers 16 rastet das
Schalterbetatigungselement 14 in die Rastnut 13 ein und
schlief3t dabei den Zwangsoffnerkontakt 18. In diesem
Zustand ist die Schutzeinrichtung 2 durch die Vorrichtung
1 zugehalten und die innerhalb der Schutzeinrichtung 2
angeordnete Maschine 4 kann von einer der Vorrichtung
1 nachgeschalteten Steuereinrichtung in Betrieb gesetzt
werden. Eine Aufhebung der Zuhaltung erfolgt durch den
Elektromagneten 40, der beim Bestromen das Schalter-
betatigungselement 14 als Anker des Elektromagneten
40 gegen die Wirkung des Kraftspeichers 16 aus der
Rastnut 13 herauszieht.

[0023] Die Fig. 4 zeigt einen Zustand der Vorrichtung
1, indemdurch Giberhéhte Krafteinwirkung auf das zweite
Teil 6 der Schutzeinrichtung 2, beispielsweise auf die
Schutztir, mittels des Betatigers 8 und damit der Kur-
venscheibe 12 auch eine hohe Kraft auf das Schalterbe-
tatigungselement 14 ausgetbt wird, durch welche sich
das axiale Ende des Schalterbetatigungselements 14
anfanglich gegebenenfalls auch elastisch, im weiteren
Verlauf aber plastisch verformt. In dem in der Fig. 4 dar-
gestellten Zustand bleibt das Schalterbetatigungsele-
ment 14 zunachst noch in seiner die Schutzeinrichtung
2 zuhaltenden Stellung und hélt dadurch den Zwangs-
offnerkontakt 18 geschlossen.

[0024] Kommtes zu einerweiteren Erh6hung der Kraft
und damit einhergehend zu einem weiteren Verformen
des axialen Endes des Schalterbetatigungselements 14,
wird dieses plastisch verformt, wie in der Fig. 5 dargestellt
Insbesondere kommt das Schalterbetétigungselement
14 dadurch aul3er Eingriff mit der Rastnut 13, woraufhin
der Betatiger 8 gezogen werden kann und damit die
Schutzeinrichtung 2 gedffnet werden kann. Dieser Zu-
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stand wird durch das Offnen des Zwangséffnerkontakts
18 auch zuverlassig signalisiert.

[0025] Durch die Verformung des Schalterbetati-
gungselements 14 kommt dessen axial endseitiger Ab-
schnitt in klemmenden Eingriff mit einem an der axialen
Endseite des Fuhrungselements 30 angeordneten
Schlitz 32. Dadurch wird das Schalterbetatigungsele-
ment 14 in eine Fail-Safe-Position gebracht, aus der her-
aus das Schatterbetatigungselement 14 mittels des Be-
tatigers 8 nicht mehr in eine Position Uberfiihrbar ist, in
welcher die Vorrichtung 1 den zugehaltenen Zustand der
Schutzeinrichtung 2 signalisiert. Auch wenn die Schutz-
einrichtung 2 erneut geschlossen wird und dadurch der
Betatiger 8 wieder in das Schalterkopfgehause 24 eintritt
und dabei die Kurvenscheibe 12 derart dreht, dass die
Rastnut 13 dem Schalterbetatigungselement 14 gegen-
Uberliegt, ist durch den klemmenden Eingriff des Schal-
terbetatigungselements 14 in den Schlitz 32 verhindert,
dass das Schalterbetatigungselement 14 nochmals den
Zwangsoffnerkontakt 18 schlie3t, weil die vom Kraftspei-
cher 16 aufgebrachte Federkraft nicht ausreicht, um den
klemmenden Eingriff des Schalterbetatigungselements
14 in den Schlitz 32 aufzuheben. Dies hat zur Folge, dass
auch dann, wenn die Schutzeinrichtung 2 erneut ge-
schlossen wird und die Kurvenscheibe 12 ordnungsge-
maf dreht, die Vorrichtung 1 nach wie vor in der Fail-
Safe-Position verharrt und den nicht-zugehaltenen Zu-
stand der Schutzeinrichtung 2 ordnungsgeman signali-
siert.

[0026] Die Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Fihrungselements 30, das im Zentrum eine von ei-
nem inneren Hiilsenabschnitt 33 ausgebildete hohlzylin-
drische Fihrungsflache 31 fiir das Schalterbetatigungs-
element 14 aufweist. Endseitig weist das Fiihrungsele-
ment 30 im Bereich der FUhrungsflache 31 insgesamt
vier, jeweils um einen Winkel von 90° zueinander versetzt
angeordnete Schlitze 32 auf, die in den inneren Hiilsen-
abschnitt 33 eingebracht sind. Radial aulRenseitig weist
das Fiihrungselement 30 einen Ring 34 auf, wobeiin den
ringférmigen Aufnahmeraum zwischen innerem Hilsen-
abschnitt 33 und Ring 34 ein Anschlusszapfen des Schal-
terkopfgehduses 24 einsetzbar ist. An einem dem Schal-
tergrundgehduse 22 zugewandten Abschnitt weist das
Fihrungselement 30 einen hiilsenférmigen Abschnitt 35
auf, der auf der AuRenseite eine Rillung 36 oder auch
ein AuRengewinde aufweist, mittels dem das Fihrungs-
element 30 dichtend an dem Schaltergrundgehduse 22
festlegbar ist.

[0027] Die Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Fiihrungselements zusammen mit dem Schalterbe-
tatigungselement 14, das an seinem dem Schalterkopf-
gehause 24 zugewandten Endabschnitt zunachst einen
ersten Abschnitts 37 mit geringerem Au3endurchmesser
und anschlieBend einen zweiten Abschnitt 38 mit wieder
gréRerem AuBendurchmesser aufweist. Der erste Ab-
schnitt 37 kann dazu dienen, die plastische Verformung
soweit zu erméglichen, dass der zweite Abschnitt 38 in
einem der Schlitze 32 klemmend festlegbar ist, ohne
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dass das Schalterbetatigungselement 14 bei dieser Ver-
formung bricht

[0028] Die Fig. 8 bis 10 zeigen ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemafRen Vorrichtung 1 in
drei unterschiedlichen Zustédnden. Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit ist das Schaltergrundgehduse nicht
dargestellt, kann aber entsprechend dem Schaltergrund-
gehause 22 des ersten Ausflihrungsbeispiels der Fig. 2
bis 5 ausgestaltet sein. Entsprechendes gilt fir den Kraft-
speicher 16.

[0029] Die Fig. 8 zeigt die Vorrichtung 1 in einem Zu-
stand, in dem die Schutzeinrichtung 2 nicht geschlossen
ist und daher der Betatiger 8 nicht in das Schalterkopf-
gehause 24 eingefiihrt ist. Demgegeniiber zeigt die Fig.
9 den Zustand der Vorrichtung 1, in dem die Schutzein-
richtung 2 geschlossen ist und dadurch der Betatiger 8
in das Schalterkopfgehaduse 24 eingefihrtist und die Kur-
venscheibe 12 ausgehend von der in der Fig. 8 darge-
stellten Ausgangsposition um etwa 90° entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht hat. Dadurch wird die an der Au-
Renumfangsflache der Kurvenscheibe 12 angeordnete
Rastnut 13 in eine dem Schalterbetatigungselement 114
gegenuberliegende Position gedreht. Aufgrund der Wir-
kung des nicht dargestellten Kraftspeichers 16 (Fig. 2)
rastet das Schalterbetatigungselement 114 in die Rast-
nut 13 ein und schliel3t dabei den Zwangsoffnerkontakt
18. In diesem Zustand ist die Schutzeinrichtung 2 durch
die Vorrichtung 1 zugehalten und die innerhalb der
Schutzeinrichtung 2 angeordnete Maschine 4 kann von
einer der Vorrichtung nachgeschalteten Steuereinrich-
tung in Betrieb gesetzt werden. Eine Aufhebung der Zu-
haltung erfolgt durch den Elektromagneten 40, der beim
Bestromen des Schalterbetdtigungselements 114 als
Anker des Elektromagneten 40 gegen die Wirkung des
Kraftspeichers 16 aus der Rastnut 13 herauszieht.
[0030] Die Fig. 10 zeigt einen Zustand der Vorrichtung
1, indemdurch Giberhéhte Krafteinwirkung auf das zweite
Teil 6 der Schutzeinrichtung 2, beispielsweise auf die
Schutztir, mittels des Betéatigers 8 und damit der Kur-
venscheibe 12 auch eine hohe Kraft auf das Schalterbe-
tatigungselement 114 ausgelbt wird, durch welche ein
erster Abschnitt 114a (Fig. 11) von dem Schalterbetati-
gungselement 114 abtrennbar ist. Das Abtrennen erfolgt
dabei an einer Sollbruchstelle 142, die durch einen Uber-
gang des ersten Abschnitts 114a zum zweiten Abschnitt
114b auf der auReren Umfangsflache des dem Schaltrad
12 zugewandten Endabschnitts des Schalterbetati-
gungselements 114 gebildet ist. Durch das Abtrennen
kommt das Schalterbetatigungselement 114 auller Ein-
griff mit der Rastnut 13, woraufhin der Betatiger 8 gezo-
gen werden kann und damit die Schutzeinrichtung 2 ge-
dffnet werden kann. Dieser Zustand wird durch das Off-
nen des Zwangsoffnerkontakts 18 auch signalisiert, da
durch die Sollbruchstelle gewahrleistet ist, dass der ver-
bleibende Abschnitt 114b noch eine ausreichende Lange
aufweist, so dass bei Anlage des verbleibenden Ab-
schnitts 114b an der Kurvenscheibe 12 der Zwangsoff-
nerkontakt 18 gedffnet bleibt.
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[0031] Durch die beim Abtrennen des ersten Ab-
schnitts 114a auftretenden Kréafte, die im Wesentlichen
rechtwinklig zur Langsachse des Schalterbetatigungs-
elements 114 gerichtet sind und dadurch eine Kraft auf
das Fihrungselement 130 ausiiben, kommt es zu einer
Verformung des verbleibenden Abschnitts 114b des
Schalterbetatigungselements 114 und dadurch zu einer
Verklemmung mit dem Fihrungselement 130 in der in
der Fig. 10 dargestellten Position. Selbst wenn die
Schutzeinrichtung 2 geschlossen wird und dadurch der
Betétiger 8 die Kurvenscheibe 12 erneut in die in der Fig.
9 dargestellte Position dreht, bleibt das Schatterbetati-
gungsetement 114 in der in der Fig. 10 dargestellten Po-
sition und mithin signalisiert die Vorrichtung 1 den nicht-
zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung 2.

[0032] DieFig. 11 zeigtin vergroRerter Darstellung das
dem Betatiger zugewandte Ende des Schalterbetati-
gungselements 114. Der erste Abschnitt 114aist ein min-
destens abschnittsweise zylindrischer Kérper und weist
insbesondere zwei Teilabschnitte auf. Ein erster, dem
zweiten Abschnitt 114b zugewandter Teilabschnitt weist
ein AulRengewinde auf, mitdem der erste Abschnitt 114a
in eine zugehoérige Gewindebohrung des zweiten Ab-
schnitts 114b einschraubbar ist. In einer Ausfiihrungsart
sind die beiden Abschnitte 114a, 114b anschlieRend
noch miteinander verklebt.

[0033] Der zweite Abschnitt 114b ist seinerseits ab-
schnittsweise zylindrisch ausgebildet und weist insbe-
sondere eine zylindrische AuRenflache 146 auf, mittels
welcher das Schalterbetatigungselement 114 in dem
Fuhrungselement 130 axial beweglich geflihrt ist. Nahe
seinem dem ersten Abschnitt 114a zugewandten Ende
ist der zweite Abschnitt 114b zapfenartig verjlingt, wobei
der AuRendurchmesser in dem verjlingten Endabschnitt
mit dem AuBendurchmesser des zweiten Teilabschnitts
des ersten Abschnitts 114a Ubereinstimmt, so dass der
Ubergang vom ersten Abschnitt 114a zum zweiten Ab-
schnitt 114b biindig ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Uberwachen des Zustandes ei-
ner Schutzeinrichtung (2) einer Maschine (4), insbe-
sondere Sicherheitsschalter zum Uberwachen des
geschlossenen Zustandes einer Schutztiir oder der-
gleichen, wobei die Vorrichtung (1) ein Schalterge-
hause (22, 24) und einen Betétiger (8) aufweist, der
in einem geschlossenen Zustand der Schutzeinrich-
tung (2) mit einem in dem Schaltergehause (22, 24)
beweglich gelagerten Schalterbetatigungselement
(14) zusammenwirkt und dadurch der geschlosse-
ne Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisierbar
ist, und wobei die Vorrichtung (1) eine Zuhalteein-
richtung aufweist, durch welche der geschlossene
Zustand der Schutzeinrichtung (2) I6sbar arretierbar
ist, und wobei durch eine Uiberhohte Kraft auf den
Betatiger (8) entgegen der Wirkung der Zuhalteein-
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richtung das Schalterbetatigungselement (14) in ei-
ne Fail-Safe-Position bringbar ist, aus der heraus
das Schalterbetatigungselement (14) mittels des Be-
tatigers (8) nicht mehr in eine Position Uberfihrbar
ist, in welcher die Vorrichtung (1) den zugehaltenen
Zustand der Schutzeinrichtung (2) signalisiert, und
wobei die Vorrichtung (1) in dieser Fail-Safe-Position
des Schalterbetatigungselements den nicht-zuge-
haltenen Zustand der Schutzeinrichtung (2) signali-
siert, und wobei in der Fail-Safe-Position das Schal-
terbetéatigungselement (14) mit einem in dem Schal-
tergehause (22, 24) angeordneten Blockierelement
kraftund/oderformschliissig verbundenist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blockierelement durch
eine Hulse gebildet ist, die endseitig mindestens ei-
nen Schlitz (32) aufweist, und dass das Schalterbe-
tatigungselement (14) in der Fail-Safe-Position in ei-
nen Schlitz (32) eingeflihrt und dort klemmend fest-
gelegt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Fail-Safe-Position das Schal-
terbetatigungselement (14) blockiert ist und diese
blockierte Position unabhangig von der Stellung des
Betatigers (8) beibehalt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die Uberhdhte Kraft
auf den Betatiger (8) das Schalterbetatigungsele-
ment (14) in klemmende Verbindung mit dem Blok-
kierelement bringbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schalterbetatigungselement
(14) einen verdickten Abschnitt aufweist, insbeson-
dere einen verdickten Endabschnitt, mit dem das
Schalterbetatigungselement (14) in klemmende
Verbindung mit dem Blockierelement bringbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Blockierele-
ment durch ein Fihrungselement (30) fiir die beweg-
liche Lagerung des Schalterbetatigungselements
(14) gebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Uberhdhte Kraft auf den Betatiger (8) das Schalter-
betatigungselement (14) plastisch verformbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schalterbetatigungselement (14) eine Sollbruchstel-
le aufweist, an welcher durch die tGberhohte Kraft auf
den Betétiger (8) ein erster Abschnitt des Schalter-
betatigungselements (14) abtrennbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass als Folge der beim Abtrennen auf-
tretenden Krafte ein zweiter Abschnitt des Schalter-
betatigungselements (14) klemmend festlegbar ist,
insbesondere an dem Blockierelement klemmend
festlegbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch die Position der Sollbruchstel-
le der zweite Abschnitt des Schalterbetatigungsele-
ments (14) im klemmend festgelegten Zustand in der
Fail-Safe-Position ist, in der die Vorrichtung (1) den
nicht-zugehaltenen Zustand der Schutzeinrichtung
(2) signalisiert.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalterbeta-
tigungselement (14) mehrteilig ist, und dass der
Ubergang von einem ersten, abtrennbaren Abschnitt
zu einem zweiten, verbleibenden Abschnitt eine
Sollbruchstelle bildet.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1) ein elektrisches Schalterelement mit ei-
nem Zwangsoffnerkontakt (18) aufweist, und dass
in der Fall-Safe-Position des Schalterbetatigungs-
elements (14) der Zwangsoéffnerkontakt (18) gedff-
net ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1) eine in dem Schaltergehause (22, 24),
insbesondere in einem an einem Schaltergrundge-
hause (22) festlegbaren Schalterkopfgehause (24),
drehbar gelagerte Kurvenscheibe (12) aufweist, an
welcher das Schalterbetatigungselement (14) in An-
lage gehalten ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
halteeinrichtung einen Elektromagneten (40) auf-
weist, und dass der Elektromagnet (40) koaxial zum
Schalterbetatigungselement (14) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schalterbetatigungselement (14) mindestens ab-
schnittsweise einen Anker eines Elektromagneten
(40) der Zuhalteeinrichtung bildet.

Claims

Device (1) for monitoring the status of a protection
device (2) of a machine (4), in particular a safety
switch for monitoring the closed state of a protective
door or the like, the device (1) having a switch hous-
ing (22, 24) and an actuator (8) which, when the pro-
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tection device (2) is in a closed state, co-operates
with a switch actuation element (14) which is mova-
bly supported in the switch housing (22, 24), and the
closed state of the protection device (2) thereby be-
ing able to be signalled, and the device (1) having a
locking device by means of which the closed state
of the protection device (2) can be releasably se-
cured, and the switch actuation element (14) being
able to be moved, by means of excessive force on
the actuator (8) counter to the effect of the locking
device, into a fail-safe position from which the switch
actuation element (14) can no longer be moved by
means of the actuator (8) into a position in which the
device (1) signals the locked state of the protection
device (2), and the device (1) in this fail-safe position
of the switch actuation element signalling the non-
locked state of the protection device (2), and the
switch actuation element (14) in the fail-safe position
being connected in a non-positive-locking and/or
positive locking manner to a blocking element ar-
ranged in the switch housing (22, 24), characterised
in that the blocking element is formed by a sleeve
which has, at the end side, at least one slot (32) and
in that the switch actuation element (14) in the fail-
safe position isinserted into aslot (32) and is secured
there in a clamping manner.

Device (1) according to claim 1, characterised in
that in the fail-safe position the switch actuation el-
ement (14) is blocked and retains this blocked posi-
tion regardless of the position of the actuator (8).

Device (1) according to claim 1 or claim 2, charac-
terised in that, owing to the excessive force on the
actuator (8), the switch actuation element (14) can
be moved into clamping connection with the blocking
element.

Device (1) according to claim 3, characterised in
that the switch actuation element (14) has a thick-
ened portion, in particular a thickened end portion,
by means of which the switch actuation element (14)
can be moved into clamping connection with the
blocking element.

Device (1) according to any one of claims 1 to 4,
characterised in that the blocking element is
formed by a guiding element (30) for the movable
support of the switch actuation element (14).

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that, owing to the exces-
sive force on the actuator (8), the switch actuation
element (14) can be plastically deformed.

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the switch actuation
element (14) has a desired breaking point, at which
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a first portion of the switch actuation element (14)
can be separated owing to the excessive force on
the actuator (8).

Device (1) according to claim 7, characterised in
that, as a consequence of the forces occurring dur-
ing separation, a second portion of the switch actu-
ation element (14) can be secured in a clamping
manner, in particular secured in clamping manner to
the blocking element.

Device (1) according to claim 8, characterised in
that, owing to the position of the desired breaking
point, the second portion of the switch actuation el-
ement (14) in the state secured in a clamping manner
is in the fail-safe position, in which the device (1)
signals the non-locked state of the protection device

).

Device (1) according to any one of claims 7 to 9,
characterised in that the switch actuation element
(14) is in several parts and in that the transition from
a first separable portion to a second remaining por-
tion forms a desired breaking point.

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the device (1) has an
electrical switching element with a positive opening
contact (18), and in that, in the fail-safe position of
the switch actuation element (14), the positive open-
ing contact (18) is opened.

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the device (1) has a
curved disc (12) which is rotatably supported in the
switch housing (22, 24), in particular in an upper
switch housing (24) which can be secured to a lower
switch housing (22), and against which the switch
actuation element (14) is held in abutment.

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the locking device has
an electromagnet (40) and in that the electromagnet
(40) is arranged coaxially relative to the switch ac-
tuation element (14).

Device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the switch actuation
element (14) at least partially forms an armature of
an electromagnet (40) of the locking device.

Revendications

Systeme (1) de controle de I'état d’'un dispositif (2)
de protection d’'une machine (4), notamment inter-
rupteur de sécurité pour contrdler qu'une porte de
protection ou analogue est a I'état fermé, le systeme

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(1) comportant un boitier (22, 24) d’interrupteur et
un actionneur (8) qui, lorsque le dispositif (2) de pro-
tection est a I'état fermé, coopére avec un élément
(14) d’actionnement de l'interrupteur monté mobile
dans le boitier (22, 24) de l'interrupteur et ainsi I'état
fermé dudispositif (2) de protection peut étre signalé,
et dans lequel le systéme (1) comporte un dispositif
de verrouillage par lequel I'état fermé du dispositif
(2) de protection peut étre bloqué avec possibilité
d’étre débloqué, et dans lequel en appliquant sur
I'actionneur (8) une force surélevée a I'encontre de
I'effet du dispositif de blocage, I'élément (14) d’ac-
tionnement de l'interrupteur peut étre mis dans une
position fail-safe a partir de laquelle I'élément (14)
d’actionnement de I'interrupteur ne peut plus passer
au moyen de I'actionneur (8) dans une position dans
laquelle le systéme (1) signale que le dispositif (2)
de protection est a I'état verrouillé, et dans lequel le
systéme (1) signale, dans cette position fail-safe de
I'élément d’actionnement de l'interrupteur, I'état non
verrouillé du dispositif (2) de protection et dans le-
quel dans la position fail-safe I'élément (14) d’action-
nement de l'interrupteur est relié a complémentarité
de force et/ou de forme a un élément de blocage
disposé dans le boitier (22, 24) de l'interrupteur, ca-
ractérisé en ce que 'élément de blocage est formé
par un manchon qui a du c6té de I'extrémité au moins
une fente (32) et en ce que I'élément (14) d’action-
nement de l'interrupteur est introduit dans la position
fail-safe dans une fente (32) et y est fixé de maniére
serrée.

Systéeme (1) suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que dans la position fail-safe I'élément (14)
d’actionnement de l'interrupteur est bloqué et cette
position bloquée est conservée indépendamment de
la position de I'actionneur (8).

Systéme (1) suivant la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que par la force surélevée appliquée
sur I'actionneur (8) I'élément (14) d’actionnement de
linterrupteur peut étre mis en liaison de serrage avec
I'élément de blocage.

Systéme (1) suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que I'élément (14) d’actionnement de l'inter-
rupteur a un segment épaissi, notamment un seg-
ment d’extrémité épaissi, par lequel I'élément (14)
d’actionnement de l'interrupteur peut étre mis en
liaison serrée avec I'élément de blocage.

Systéme (1) suivant 'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que I'élément de blocage est for-
mé par un élément (30) de guidage pour le montage
mobile de I'élément (14) d’actionnement de l'inter-
rupteur.

Systéme (1) suivant I'une des revendications précé-
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dentes, caractérisé en ce que par la force suréle-
vée appliquée sur l'actionneur (8), I'élément (14)
d’actionnement de linterrupteur est déformable
plastiquement.

Systéme (1) suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que I'élément (14) d’ac-
tionnement de l'interrupteur comporte un point des-
tiné a se rompre ou par la force surélevée appliquée
sur I'actionneur (8) un premier segment de I'élément
(14) d’actionnement de l'interrupteur peut étre sépa-
ré.

Systéme (1) suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que, en conséquence des forces se produi-
sant lors de la séparation, un deuxieme segment de
I'élément (14) d’actionnement de l'interrupteur peut
étre fixé d’'une maniére serrée, en étant notamment
fixé de maniére serrée sur I'élément de blocage.

Systéme (1) suivant la revendication 8, caractérisé
en ce que par la position du point destiné a se rom-
pre, le deuxiéme segment de I'élément (14) d’action-
nement de l'interrupteur est a I'état fixé de maniére
serrée dans la position fail-safe, dans laquelle le sys-
teme (1) signale que le dispositif (2) de protection
est a I'état non verrouillé.

Systéme (1) suivant 'une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce que I'élément (14) d’actionne-
ment de l'interrupteur est en plusieurs parties et en
ce que le passage d’'un premier segment séparable
a un deuxiéme segment subsistant forme un point
destiné a se rompre.

Systéme (1) suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le systeme (1) com-
porte un élément électrique de commutation ayant
un contact (18) d’ouverture forcée eten ce que dans
la position fail-safe de I'élément (14) d’actionnement
de linterrupteur le contact (18) d’ouverture forcée
est ouvert.

Systéme (1) suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le systeme (1) com-
porte une came (12) qui est montée tournante dans
le boitier (22, 24) de I'interrupteur, notamment dans
un boftier (24) de téte de l'interrupteur pouvant étre
fixé a un boitier (22) de base de l'interrupteur, et sur
laquelle I'élément (14) d’actionnement de l'interrup-
teur est maintenu en contact.

Systéme (1) suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif de ver-
rouillage comporte un électro-aimant (40) et en ce
que I'électro-aimant (40) est disposé coaxialement
a I'élément (14) d’actionnement de l'interrupteur.
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14. Systéme (1) suivant 'une des revendications précé-

dentes, caractérisé en ce que I'élément (14) d’ac-
tionnement de l'interrupteur forme au moins par seg-
ment une culasse de I'électro-aimant du dispositif de
verrouillage.
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