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(54) Zahnbiirste sowie Borste und Biirstenkopf fiir eine Zahnbiirste

(57)  Dievorliegende Erfindung betrifft eine Borste fiir
eine Zahnbdurste, die aus einem Monofilament aus Kunst-
stoff besteht, wobei der vorzugsweise kleeblattformige
Borstenkorpus mehrere sternférmig angeordnete Langs-
rippen besitzt, die von einem Kernabschnitt des Borsten-
korpus seitlich vorspringen. Die Erfindung betrifft weiter-
hin einen Burstenkopf fur eine elektrische Zahnbdurste
mit zumindest einem Borstenbischel mit zumindest ei-

-—

ner solchen Borste sowie eine elektrische Zahnbirste
mit einem solchen Biirstenkopf. Erfindungsgeman ist die
Borste der eingangs genannten Art selbstaufspleillend
ausgebildet derart, dass die beim normalen Putzen auf
die Borsten einwirkenden Putzkrafte zu einem Aufspal-
ten der Borste an deren freien Ende fiihrt. Hierdurch kén-
nen aufwandige Spleillverfahren und entsprechende
Spleifmaschinen bei der Herstellung der Zahnirste ein-
gespart werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Borste
fur eine Zahnblrste, die aus einem Monofilament aus
Kunststoff besteht, wobei der vorzugsweise kleeblattfor-
mige Borstenkorpus mehrere sternférmig angeordnete
Langsrippen besitzt, die von einem Kernabschnitt des
Borstenkorpus seitlich vorspringen. Die Erfindung betrifft
weiterhin einen Blrstenkopf fir eine elektrische Zahn-
burste mit zumindest einem Borstenbuschel mit zumin-
dest einer solchen Borste sowie eine elektrische Zahn-
birste mit einem solchen Birstenkopf.

[0002] AusderEP1113737B1oderderUS6,871,373
B2 sind Borsten fiir eine Zahnbirste bekannt, die einen
im Wesentlichen kleeblattférmigen Querschnitt besitzen.
An den freien Enden sind die Borsten hierbei ein Stick
weit aufgespleit, so dass die den kleeblattférmigen
Querschnitt bildenden Langsrippen des Borstenkorpus
am Ende der Borste einzeln auskragen und ein insge-
samt blitenférmiges Borstenende bilden. Derartige auf-
gespaltene Borstenenden haben vielerlei Vorteile, so
beispielsweise ein verbessertes Anschmiegen an die
Zahnoberflache, eine bessere Putzmittelverteilung auf
der Zahnoberflache und eine hohe Putzwirkung auf den
glatten Flachen. Andererseits sind bisherige Borstenb-
schel aus solchen aufgespaltenen Borsten weniger vor-
teilhaft hinsichtliche Plaque-Entfernung oder auch Inter-
dentalreinigung.

[0003] Vor allen Dingen jedoch sind derartige auf-
gespleilite Borstenbiischel aufwéndig zu fertigen. Ubli-
cherweise werden hierzu spezielle SpleiRmaschinen ein-
gesetzt, die mittels schnell rotierender Messer die Bor-
sten aufspalten. Dies erfolgt in mehreren Verfahrens-
schritten wie beispielsweise in der WO 00/01276 be-
schrieben.

[0004] Wie in der EP 11 13 737 B1 erlautert, wurde
auch bereits vorgeschlagen, in derartige kleeblattférmige
Borsten sozusagen Sollbruchstellen einzubauen, die das
Aufspalten erleichtern. Hierzu wird beim Extrudieren des
Borstenkorpus der Extrusionsstrang zunachst aufge-
spalten in mehrere separate Strange, die sodann wieder
zusammengefugt werden. An den Fligestellen ergeben
sich entsprechende Sollbruchstellen, da dort Grenzfla-
chen zwischen entsprechenden Materialabschnitten ge-
schaffen sind. Hierdurch brechen die Borsten beim Auf-
spalten quer hindurch, so dass auch der Kernbereich des
Borstenkorpus mitgespalten wird.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Borste
sowie einen verbesserten Borstentrager der jeweils ein-
gangs genannten Art sowie eine verbesserte Zahnburste
zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik ver-
meiden und Letzteren in vorteilhafter Weise weiterbilden.
Vorzugsweise soll eine einfach herzustellende elekiri-
sche Zahnbirste geschaffen werden, die einerseits ein
gutes Anschmiegen der Borstenbischel an die
Zahnoberflache, eine gute Reinigungsmittelverteilung
auf der Zahnoberflache sowie ein angenehmes Putzge-
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fuhl erreicht, andererseits jedoch auch bei der Plaque-
Entfernung und der Entfernung héarterer Zahnverunreini-
gungen eine gute Putzleistung besitzt.

[0006] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch ei-
ne Borste gemafl Anspruch 1, einen Borstentrager ge-
mal Anspruch 11 sowie eine Zahnbirste gemal An-
spruch 33 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen der Er-
findung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
[0007] Es wird also vorgeschlagen, in die Zahnblrste
zunachst ungespleilite Borsten mit seitlich vorspringen-
den Langsrippen und vorzugsweise kleeblattférmigem
Querschnitt einzusetzen und derart auszubilden, dass
sie sich im Putzbetrieb selbst aufspleillen. Erfindungs-
gemal ist die Borste der eingangs genannten Art selbst-
aufspleilend ausgebildet derart, dass die beim normalen
Putzen auf die Borsten einwirkenden Putzkrafte zu einem
Aufspalten der Borste an deren freien Ende fiihrt. Hier-
durch kénnen aufwéandige SpleiRverfahren und entspre-
chende Spleilmaschinen bei der Herstellung der
Zahnurste eingespart werden.

[0008] Jede Bezugnahme auf die Borstenblschel
kann alternativ auch als eine Bezugnahme auf eine
Mehrzahl von Borsten gemaf dieser Erfindung, wie oben
und unten und in den Anspriichen beschrieben, angese-
hen werden. Darlber hinaus kénnen alternativ statt Bor-
sten andere Arten von Zahnreinigungselementen ver-
wendet werden. Ferner kdnnen die Borstenblischel, wie
in diesem Zusammenhang beschrieben, nicht auf dule-
ren, mittleren und inneren Ringen, sondern relativ zuein-
ander angeordneten aulleren, mittleren oder inneren Be-
reichen angeordnet sein.

[0009] Die selbstaufspleiRenden Borsten mit den seit-
lich vorspringenden Langsrippen werden hierbei vorteil-
hafterweise in entsprechenden Borstenbilischeln mit
nicht selbstaufspleilienden Borsten zusammengefasst,
so dass in dem entsprechenden Borstenblschel eine Mi-
schung aus aufspleiRenden und nicht aufspleiRenden
Borsten vorliegt. Hierdurch kénnen eine gute Umschmie-
gung der Zahnoberflache, eine gute Putzmittelverteilung
sowie ein angenehmes Putzgefiihl mit dennoch hoher
Putzleistung hinsichtlich Plaque-Entfernung kombiniert
werden. Weiterhin kann somit die Selbstaufspleilung
Uber mehrere Monate in einem kontrollierten Prozess ab-
laufen. Zudem kann eine hohe Borstendichte in einem
Borstenbuschel und damit auf dem Borstentrager des
Birstenkopfs realisiert werden.

[0010] Inbesonders vorteilhafter Weise sind dabei die
gemischten Borstenblischel, die sowohl aufspleilende
Borsten mit seitlichen Langsrippen als auch langsrippen-
freie, normale Borsten aufweisen, in einem inneren Ab-
schnitt des Borstenfelds des Burstenkopfs angeordnet,
wahrend an einem aufleren Rand des Borstenfelds Bor-
stenblschel aus nicht aufspleilenden Borsten vorgese-
hen sind, wobei diese dulleren Borstenbiischel vorteil-
hafterweise zum Teil eine grofRere Lange und/oder Hohe
als die innenliegenden Borstenbliischel besitzen kénnen,
so dass mit diesen duReren Borstenbuscheln aus nicht
aufspleilenden Borsten eine besonders effektive Inter-



3 EP 2 186 434 A1 4

dentalreinigung erzielt werden kann. Gleichzeitig stellen
die aufspleiRenden Borsten im inneren Bereich des Bor-
stenfelds eine effektive Reinigung der Zahnflanken si-
cher.

[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
der Borstenkorpus einschlief3lich seines Kernabschnitts
dabei frei von Sollbruchstellen ausgebildet, d.h. er besitzt
vorteilhafterweise Uiber den gesamten Querschnitt eine
homogene Material- und Gefligestruktur.

[0012] Die selbstaufspleiRende Ausbildung kann
grundsétzlich auf verschiedene Art und Weise erzielt
werden. In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung be-
sitzen die Borsten eine spezielle Formgebung. Insbeson-
dere kann der Borstenkorpus derart geformt sein, dass
ein Verhaltnis eines AuRendurchmessers eines die
Langsrippen umschlieBenden Hiillzylinders zu einem mi-
nimalen Auflenabgriffsmall, das durch Anlegen einer
Schublehre an den Borstenkorpus bestimmt ist, im Be-
reich von etwa 1,10 bis 1,30 liegt. Das genannte Verhalt-
nis von Auflendurchmessers des Hillzylinders zu dem
AuBenabgriffsmall kann hierbei in Abhangigkeit der An-
zahl der Langsrippen variieren. Sind drei Langsrippen
am Borstenkorpus vorgesehen, betragt das genannte
Verhaltnis von AuRRendurchmesser zu AuRenabgriffs-
mal vorteilhafterweise zwischen 1,10 und 1,25 und ins-
besondere etwa 1,15. Sind indes vier Langsrippen am
Borstenkorpus vorgesehen, betragt das genannte Ver-
héltnis des AuRendurchmessers des Hiillzylinders zu
dem genannten Auf3enabgriffsmal} vorzugsweise 1,10
bis 1,30 und insbesondere etwa 1,20.

[0013] Grundsatzlich kann der Borstenkorpus eine
verschiedene Anzahl von Langsrippen aufweisen. In vor-
teilhafter Ausfiihrung der Erfindung sind insbesondere
drei oder vier Langsrippen vorgesehen.

[0014] Zudem besitzt der Borstenkorpus vorteilhafter-
weise ein bestimmtes Verhaltnis der Tiefe der Senken
zwischen den seitlich vorspringenden Langsrippen und
dem AuRendurchmesser des die Langsrippen umhiillen-
den Hullzylinders. In vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung kann hierbei vorgesehen sein, dass das Verhalt-
nis von Kerndurchmesser eines von den Senken zwi-
schen den Langsrippen einbeschriebenen, fiktiven In-
nenhllizylinders zu AuRendurchmesser des genannten
Hullzylinders, der die Langsrippen einschlieR®t, 0,5 +/-
0,15 betragt. Der genannte AuRenhiillzylinder ist also et-
wa doppelt so grof3 wie der Kerndurchmesser.

[0015] Die Langsrippen des Borstenkorpus kénnen
hierbei grundséatzlich verschiedene Geometrien besit-
zen. Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Erfin-
dung besteht darin, dass der Querschnitt des Borsten-
korpus in der Tat kleeblattférmig ist und/oder die Langs-
rippen eine Au3enkontur besitzen, die jeweils einem Teil-
kreiszylinder entspricht.

[0016] Alternativ hierzu kdnnen die Langsrippen je-
doch auch andere AuRenkonturen besitzen. Beispiels-
weise kdnnen die Aufenkonturen Teilzylinder mit einem
dreieckférmigen Querschnitt, einem rechteckigen Quer-
schnitt, einem rhombischen Querschnitt oder einem he-
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xagonalen Querschnitt entsprechen.

[0017] Vorteilhafterweise besitzen hierbei alle Langs-
rippen eine zueinander identische AuRenkontur, um ein
gleichmaRiges AufspleiRen zu erzielen.

[0018] Das zuvor genannte AuRenabgriffsmal}, das
durch Anlegen einer Schublehre bestimmbar ist derart,
dass unter Drehen der Borste das minimale Abgriffsmaf
einstellbar ist, kann hierbei grundsétzlich zwischen 5 und
9 mil, wobei ein mil = 0,0254 mm ist, betragen. In vorteil-
hafter Weiterbildung der Erfindung kann das genannte
Abgriffsmal} zwischen 5,5 und 6 mil und insbesondere
etwa 5,75 mil betragen. Die zuvor genannten Abgreifen
des AbgriffsmalRes mit einer Schublehre ist dabei selbst-
verstandlich nur bildlich gemeint, um die Definition des
Abgriffsmalles zu verdeutlichen. Da eine mechanische
Schublehre Ublicher Auspragung bei den genannten
Durchmessermalen der Borste zu grob ware, wére ein
entsprechend filigranes Gerat wie beispielsweise eine
Micrometerschraube einzusetzen.

[0019] Die genannten Borsten mit Langsrippen kon-
nen hierbei grundsétzlich in einem verschiedenen Mi-
schungsverhaltnis zu den aufspleif3freien, normalen Bor-
sten zugegeben werden. Je nach Anwendungsfall kén-
nen mehr aufspleilende Borsten, aber auch mehr nicht
aufspleilende Borsten verwendet werden. Ein guter
Kompromiss hinsichtlich Plaque-Entfernung einerseits
und Umschmiegung der Zahnoberflachen und Putzmit-
telverteilung andererseits ist in Weiterbildung der Erfin-
dung dadurch erreicht, dass x = 50% +/- 10% selbst-
aufspleiBend ausgebildete Borsten mit seitlich vorsprin-
genden Langsrippen einerseits und y = 50% +/-10% auf-
spleilfreie, normale Borsten andererseits pro gemisch-
tem Borstenbiischel verwendet werden, wobei x + y =
100 % ist.

[0020] Die aufspleil3freien Borsten kénnen hierbei
grundsatzlich verschiedene Querschnittsgeometrien be-
sitzen. Vorteilhafterweise sind sie langsrippenfrei mit ei-
ner geometrischen Grundquerschnittsform wie bei-
spielsweise rechteckig oder hexagonal ausgebildet. Ins-
besondere sind als aufspleif¥freie Borsten solche mit run-
dem insbesondere kreisrundem Querschnitt vorgese-
hen.

[0021] Die aufspleiRfreien Borsten besitzen hierbei
vorteilhafterweise einen Durchmesser, der kleiner ist als
das zuvor genannte AuRenabgriffsmall der selbst-
aufspleiBend ausgebildeten Borsten mit Langsrippen.
Beispielsweise kénnen runde Borsten mit einem Durch-
messer von 5,5 mil mit selbstaufspleifiend ausgebildeten
Borsten mit Langsrippen mit einem Auflenabgriffsmald
von 5,75 mil gemischt werden.

[0022] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der ge-
nannten selbstaufspleissenden Borsten in einem Bor-
stenfeld, bei dem querschnittsflachenmafig grolRe Bor-
stenblschel am duReren Rand des Borstenfelds sowie
in dessen Zentralbereich konzentriert und zwischen die-
se grol3flachigen Borstenbiischeln am Rand und im Zen-
trum auf einem mittleren Borstenbiischelring quer-
schnittsflachenmaRig kleine Borstenbiischel vorgese-
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hen sind. Insbesondere sind dabei innerhalb der langli-
chen Borstenbuschel auf dem duReren Ring auf einem
mittleren Ring mehrere Borstenblschel mit einem Quer-
schnitt kleiner als der Querschnitt der langlichen Borsten-
bischel angeordnet und wiederum innerhalb dieser klei-
nen Borstenbiischel auf dem mittleren Ring ist zumindest
ein Borstenbuschel mit einem Querschnitt gréRer als der
Querschnitt der Borstenblschel des mittleren Rings vor-
gesehen. Durch diese rhythmische Abwechslung der Bii-
schelquerschnitte von innen nach auf3en lasst sich eine
hohe Borstendichte erreichen und eine Kollision der Be-
festigungsmittel besser vermeiden. Zum anderen erge-
ben sich auch Vorteile hinsichtlich der Putzwirkung. Un-
ter anderem wird die Ublicherweise im Zentrum des Bor-
stenfelds aufgebrachte Zahnpasta besser auf der Ar-
beitsflache gehalten.

[0023] Vorteilhafterweise sind dabei die Borstenb-
schel des genannten mittleren Rings sowie die innersten
Borstenbischel mit den genannten selbstaufspleissen-
den Borsten versehen.

[0024] InWeiterbildung der Erfindung sind auf dem zu-
mindest einen mittleren Borstenring Borstenbtischel un-
terschiedlicher Querschnittsformen angeordnet. Insbe-
sondere kdnnen auf dem genannten zumindest einen
mittleren Ring Borstenbiischel vorgesehen sein, die ei-
nen etwa quadratischen Biischelquerschnitt besitzen. Al-
ternativ oder zusétzlich kénnen auf dem genannten mitt-
leren Ring auch Borstenbuischel mit einem runden Quer-
schnitt, insbesondere kreisrunden Querschnitt vorgese-
hen sein. Sind sowohl eckige, insbesondere quadrati-
sche als auch runde, insbesondere kreisrunde Borsten-
bischel auf dem genannten mittleren Ring angeordnet,
sind diese vorteilhafterweise jeweils in verschiedenen
Sektoren konzentriert. Hierfiir bestehen grundsatzlich
verschiedene Modglichkeiten. Nach einer vorteilhaften
Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass runde
Borstenbischel auf dem mittleren Ring in gegeniiberlie-
genden Sektoren angeordnet sind, die in der unausge-
lenkten Neutralstellung des Borstentragers die Zahnbdir-
stenldngsachse enthalten. Die eckigen Borstenbiischel
des mittleren Rings sind hingegen vorteilhafterweise in
gegenuberliegenden Sektoren des Borstentragers ange-
ordnet, die in der Neutralstellung des Borstentragers
symmetrisch zu einer Querachse angeordnet sind.
[0025] Um giinstige Platzverhaltnisse flr die Befesti-
gung der Borstenbuischel zu schaffen, kann in Weiterbil-
dung der Erfindung vorgesehen sein, dass die eckigen
Borstenbischel des mittleren Rings, zumindest einige
hiervon, gegentber den Hauptachsen des Borstentra-
gers und auch gegenuber der Hauptachse der Ringkon-
tur des Rings, auf dem sie angeordnet sind, spitzwinklig
verdreht sind. Insbesondere kann zumindest eines der
eckigen Borstenbiischel, vorzugsweise jedes zweite ek-
kige Borstenbulschel mit seiner Hauptachse derart ver-
dreht sein, dass die Hauptachse des Borstenbuschel-
querschnitts spitzwinklig zu einer Tangentialen an den
mittleren Ring geneigt ist. Hierdurch werden entspre-
chende Ankerplattchen entsprechend aus dem Kollisi-
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onsbereich anderer Ankerplatichen herausgedreht. Zu-
dem kann das Biegeverhalten des Borstenfelds insge-
samt homogener und insbesondere weniger richtungs-
abhangig ausgebildet werden.

[0026] Die Borstenbuschel des mittleren Rings besit-
zen ungeachtet ihrer verschiedenen Buschelquer-
schnittsformen zumindest ndherungsweise etwa diesel-
be Querschnittsflache, wobei sich die Querschnittsfla-
chen in einem Bereich von vorzugsweise weniger als +/-
25% variieren.

[0027] Im Vergleich zu den Querschnittsflachen der
Borstenblschel des mittleren Rings sind die duferen
langlichen Borstenbiischel auf dem aulReren Ring sowie
das zumindest eine innerste Borstenbiischel im Zentrum
des Borstenfelds hinsichtlich der Querschnittsflache min-
destens doppelt so groR3.

[0028] Auf dem dulieren Ring des Borstenfelds kon-
nen hierbei vorteilhafterweise mehrere jeweils einander
gegenuberliegende Paare von langlichen Borstenbii-
scheln angeordnet sein. Um eine bessere Anpassung
der Borstenkonfiguration an die unterschiedlichen Putz-
aufgaben in unterschiedlichen Bereichen des Borsten-
felds zu erreichen, kénnen hierbei auf dem genannten
auReren Ring verschieden ausgebildete Paare von lang-
lichen Borstenblscheln vorgesehen sein, die hinsichtlich
ihrer Borstenldnge und/oder Héhe und/oder Quer-
schnittsflache unterschiedlich ausgebildet sind.

[0029] Hierbei sind grundséatzlich verschiedene Konfi-
guration moglich. Nach einer vorteilhaften Ausflihrung
der Erfindung sind in gegeniiberliegenden Sektoren des
Borstentragers, die in dessen unausgelenkter Neutral-
stellung die Zahnburstenlangsachse enthalten, langere
und/oder hinsichtlich der Querschnittsflache groRere
langliche Borstenblschel vorgesehen als in dazu senk-
recht orientierten Sektoren quer zur Zahnburstenlangs-
achse.

[0030] Zusétzlich zu den langlichen Borstenbiischeln
kénnen auf dem &ufReren Ring vorteilhafterweise weitere
Borstenblschel mit nicht langlicher Kontur vorgesehen
sein, die vorteilhafterweise einen ndherungsweise run-
den oder quadratischen Querschnitt besitzen kdnnen,
dessen Querschnittsflache kleiner ist als die Quer-
schnittsflache der langlichen Borstenbuschel.

[0031] In dem Zentralbereich des Borstenfelds sind
nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
zwei ebenfalls langliche Borstenblschel vorgesehen,
deren Langsachse, d.h. die Langserstreckung des lang-
lichen Querschnitts, jeweils parallel zu einer Hauptachse
des Borstentragers ausgerichtet sind. Insbesondere kon-
nen die genannten innersten Borstenbischel mit ihren
Langsachsen in der unausgelenkten Neutralstellung des
Borstentragers parallel zur Zahnburstenlangsachse ori-
entiert sein und/oder auf die langlichen Borstenbiischel
des aufleren Rings hin orientiert sein, die auf dem dulRe-
ren Ring die groRte Hohe und/oder grofite Querschnitts-
flache besitzen.

[0032] Der Borstentrager und/oder das Borstenfeld
kann grundséatzlich verschiedene Aulenumrisskonturen
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besitzen, wobei der Borstentrager insbesondere bei ro-
tatorischem Antrieb des Borstentragers vorteilhafterwei-
se rund ausgebildet ist. In besonders vorteilhafter Wei-
terbildung der Erfindung ist der Borstentrager hierbei je-
doch nicht kreisrund ausgebildet, sondern mit einer von
der Kreisform abweichenden Form versehen. Insbeson-
dere kann der Borstentréger oval oder ellipsenférmig
oder in dahnlicher Weise leicht flachgedriickt ausgebildet
sein. Alternativ oder zusétzlich kann zumindest die au-
Rere Reihe bzw. der dulRere Ring von Borstenblischeln
aufeinem Oval oder einer Ellipse bzw. einemin dhnlicher
Weise flachgedriickten Ring angeordnet sein.

[0033] Die Borstenblischel sind hierbei in der Drauf-
sicht auf den Borstentrager betrachtet vorteilhafterweise
symmetrisch bezulglich der Hauptachsen des Borsten-
tragers und/oder rotationssymmetrisch angeordnet, ins-
besondere derart, dass die Borstenblischel bzw. ihre Be-
festigungsorte auf dem Borstentrager durch eine 180-
Grad-Drehung ineinander tberfiihrbar sind.

[0034] Alternativ oder zusatzlich kann das Borstenfeld
jedoch in einer Seitenansicht betrachtet, insbesondere
quer zur Zahnblrstenldngsachse, eine asymmetrische
Konturierung besitzen, insbesondere dergestalt, dass
das Hohenprofil zu einer Seite hin starker ansteigt als
zur anderen.

[0035] In Weiterbildung der Erfindung besitzt das Bor-
stenfeld eine zentrale Vertiefung in den von den freien
Enden der Borstenbilischel definierten Arbeitsflache, die
vorteilhafterweise einen rinnenférmigen Boden besitzen
kann, der in eine Richtung gewdlbt ist und in der dazu
senkrechten Richtung im Wesentlichen gerade ausge-
bildet ist. Durch eine derartige, im Wesentlichen einach-
sig gewodlbte Senke in einem mittleren Abschnitt des Bor-
stenfeldes bzw. dessen Arbeitsoberflache kann nicht nur
ein besseres Aufnehmen der Zahnpaste oder eines ahn-
lichen, gelartigen Zahnreinigungsmittels erreicht wer-
den, sondern vor allen Dingen eine bessere Zahnreini-
gungswirkung mit einem angenehmeren, sanfteren Putz-
geflhl. Die zu gegeniiberliegenden Umfangsseiten hin
ansteigende Kontur der Arbeitsflache schmiegt sich bes-
ser an die seitlichen Zahnflanken an, die sozusagen
passgenau eingehiillt werden, so dass insbesondere
auch die an die Zahnzwischenrdume angrenzenden Ab-
schnitte der Zahnflanken besser gereinigt werden.
[0036] Im Gegensatz zu Borstenfeldern mit ebenen
Vertiefungen in der Mitte missen sich nicht erst die all-
erinnersten, d.h. mittigen Blischel wegbiegen. Vielmehr
schmiegen sich die Borstenblischel auch bereits ohne
Wegbiegen passgenau an die Seitenflanken der Zahne
an. Zudem ergibt sich ein sanfteres Putzgefiihl, insbe-
sondere beim Hinwegbewegen des Biirstenkopfs von ei-
nem Zahn zum nachsten, da aufgrund der variierenden
Borstenbischelhéhe auch im zentralen Bereich beim
Hinwegschieben Uber eine Zahnflanke nacheinander
einzelne Buschel weggedriickt werden bzw. der Birsten-
kopf sozusagen entlang der gewdlbten Oberflache der
Vertiefung um die Flanke des nachsten Zahns herumge-
schoben wird, ohne dass der Burstenkopf sozusagen in
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die Vertiefung fallen wiirde. Insbesondere auch bei rota-
torischem Antrieb des Borstenfelds ergibt sich Giberdies
eine sanfte Wischbewegung, da die sich um die Zahn-
flanke schmiegenden Borstenbiischel mit zunehmen-
dem Abstand von der Rotationsachse stéarker gebogen
werden.

[0037] Dierinnenférmige Wélbung des vertieften, zen-
tralen Abschnitts der Borstenfeldoberflache kann grund-
satzlich auf verschiedene Art und Weise erzielt werden.
Beispielsweise kdnnte bei an sich gleichbleibender Lan-
ge der Borstenbiischel ein entsprechend gewdlbter Bor-
stentrager vorgesehen sein. In Weiterbildung der Erfin-
dung jedoch variieren die Borstenbuschel, insbesondere
auch die innen liegenden Borstenbischel in ihrer Lange
derart, dass sie mit ihren freien Enden die genannte rin-
nenférmige Wélbung definieren. Insbesondere kann die
Lange der innen liegenden Borstenbiischel in Richtung
der Verwolbung der von den freien Enden definierten Ar-
beitsflache mit zunehmendem Abstand von einem Mit-
telpunkt des Borstentragers zunehmen derart, dass die
genannte rinnenférmige Verwoélbung der zentralen Ver-
tiefung definiert wird. Durch eine solchermalien variie-
rende Lange der Borstenblischel kann ein sanftes Putz-
empfinden und ein sanftes Hinwegbewegen des Bor-
stenfelds Uber die Zahne erzielt werden, da die weiter
vorstehenden Borsten aufgrund ihrer gréReren Lange
sich leichter wegbiegen kdnnen.

[0038] Um eine moglichst kontinuierliche Verwdlbung
der Oberflache der zentralen Vertiefung zu erzielen, be-
sitzen die freien Enden der inneren Borstenblischel, die
die genannte Arbeitsflache im Bereich der Vertiefung de-
finieren, keine parallel zum Borstentrager verlaufenden
Stirnseiten, sondern zur Oberflache des Borstentragers
spitzwinklig geneigte Stirnflachen, wobei verschiedene
innere Borstenbischel unterschiedlich geneigte Stirnfla-
che besitzen derart, dass die verschieden geneigten
Stirnflichen einander erganzend den besagten rinnen-
férmigen Konturverlauf der zentralen Vertiefung definie-
ren. Insbesondere kann die Neigung der Stirnflachen der
freien Enden der Borstenbuschel mit zunehmendem Ab-
stand der Borstenbuschel von der Mitte des Borstentra-
gers zunehmend starker ausgebildet sein, wodurch sich
zu den Umfangsrandern des Borstenfelds hin ein zuneh-
mend steilere Wandung des rinnenférmigen Bodens er-
gibt.

[0039] Grundsétzlich kdnnen die Borstenblschel an
ihren freien Enden eine ebene Oberflache bilden. In die-
sem Fall definieren die inneren Borstenblschel die ge-
nannte rinnenférmige Wolbung sozusagen in Knick-
spantform mit von Biischel zu Buschel stufenweise zu-
nehmender Schragung.

[0040] In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung je-
doch kénnen die freien Enden der inneren Biischel an
ihren freien Enden eine nicht ebene, sondern vielmehr
bogenférmig gewdlbte Stirnflache besitzen derart, dass
die einander erganzenden freien Enden benachbarter
Borstenblschel eine kontinuierlich gewélbt Hullflache
definieren, die die zuvor genannte rinnenférmige Senke
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bildet. Die gewdlbten Stirnflachen der einzelnen Biischel
sind hierbei vorteilhafterweise einachsig verwdlbt, d.h. in
sich selbst bereits rinnenférmig gewdlbt, so dass sie in
einer Richtung einen geradlinigen Verlauf besitzen, wah-
rend sie in einer dazu senkrechten Richtung eine Wél-
bung haben.

[0041] Der rinnenférmig gewolbte Boden des Zentral-
bereichs der Arbeitsflache des Borstenfelds kann grund-
satzlich symmetrisch ausgebildet sein, d.h. einenim We-
sentlichen parabelférmigen Verlauf besitzen. In diesem
Fall steigen die inneren Borstenbiischel mit ihren freien
Enden zu gegeniiberliegenden Umfangsseiten des Bor-
stenfelds hin im Wesentlichen gleich stark an.

[0042] InWeiterbildungder Erfindungjedoch kann vor-
teilhafterweise auch ein asymmetrischer Verlauf der
Wodlbung der zentralen Vertiefung in der Arbeitsflache
des Borstenfelds vorgesehen sein, wobei insbesondere
eine bananenférmige Rinnenwélbung vorgesehen sein
kann. Hierbei steigen vorteilhafterweise die Borstenbu-
schel, die die zentrale Vertiefung in der Arbeitsflache des
Borstenfelds definieren, zu gegeniberliegenden Um-
fangsseiten hin ungleich an, so dass der eine obere Rand
der rinnenférmigen Vertiefung héher ist als der gegen-
Uberliegende Rand. Hierdurch kann unter anderem die
Tendenz von Benutzern kompensiert werden, den Bur-
stekopf nicht exakt tangential an die Zahnflanken anzu-
legen, sondern in einer leicht V-férmigen Anstellung.
[0043] Um eine weiter verbesserte Reinigungswirkung
beziiglich der Zahnzwischenrdume zu erzielen, besitzen
in Weiterbildung der Erfindung die duf3eren, langeren
bzw. hoéheren Borstenblschel jeweils zumindest eine
Abschragunganden endseitigen Stirnflachen. Insbeson-
dere kénnen die seitlichen Kanten der Stirnflachen nach
Art einer Fase angeschragt sein. Hierdurch kénnen ei-
nerseits die genannten langeren dufleren Borstenbi-
schel besser in die Zahnzwischenrdume eindringen.
Zum anderen lasst sich der Birstenkopf auch leichter
und sanfter von Zahn zu Zahn bewegen, da die Anschra-
gungen der umfangsseitig auRen liegenden Borstenbii-
schel das Borstenfeld sozusagen nach Art einer keilfor-
migen Schragflache auf die nachste Zahnflanke heben.
[0044] Die duleren, langeren Borstenblischel kénnen
hierbei grundsatzlich sowohl zur inneren Seite hin als
auch zur auBeren Seite hin abgeschragt sein. In vorteil-
hafter Ausfiihrung der Erfindung ist hierbei jedoch nur
eine Abschragung auf einer der Seiten des jeweiligen
Borstenblschels vorgesehen, so dass eine ausreichend
breite, nicht abgeschragte Stirnflache verbleibt, wodurch
gleichermaRen in den Zahnzwischenraumen als auch
auf den Zahnflanken eine Putzwirkung erzielt wird.
[0045] Inbesonders vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung sind hierbei die duReren, d.h. den inneren Bor-
stenbuscheln abgewandten Kanten der freien Enden der
Borstenbischel abgeschragt. Hierdurch lasst sich der
Burstenkopf besonders sanft von Zahn zu Zahn schie-
ben.

[0046] Alternativ oder zusatzlich kann auch die innen-
seitige Kante der Stirnfliche der genannten auleren,
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langeren Borstenbulschel die Abschrédgung aufweisen.
Hierdurch schmiegt sich die Arbeitsflache des Borsten-
felds besonders passgenau an die bauchigen Zahnflan-
ken an. Die innenseitige Abschragung setzt sozusagen
die rinnenférmig gewdlbte Vertiefung im Zentrum der Ar-
beitsflache des Borstenfelds fort.

[0047] Je nach Anwendungsfall und Ausbildung der
BorstenbUlschel kann die Abschragung an den umfangs-
seitigen, langeren Borstenbilscheln unterschiedlich
stark ausgebildet sein. Eine gute Putzwirkung sowohl
zwischen den Zahnen als auch auf deren Oberflachen
I&sst sich erzielen, wenn die genannte Abschragung der
umfangsseitigen Borstenblschel unter einem Winkel
von etwa 20° bis 60° gegenliber der nicht abgeschragten
Stirnflache des genannten Borstenbilischels geneigt ist.
Die Tiefe der Abschragung kann hierbei grundsétzlich
verschieden gewahlt sein, wobei es sich als vorteilhafter
KompromiR zwischen Leichtgangigkeit in die Zahnzwi-
schenrdume und verbleibender Putzfahigkeit auf den
Zahnflanken erweist, wenn die genannte Abschragung
sich Uber etwa 25 % bis 75 % der Breite des Borstenb(-
schels an dessen Ende erstreckt. Mit "Breite" ist dabei
die Erstreckung des Borstenbilschels senkrecht zu sei-
ner Langsachse und quer zur Langsrichtung der Ab-
schradgung gemeint.

[0048] Besonders wirkungsvoll sind die umfangsseiti-
gen, langeren dulleren Borstenblschel, insbesondere in
Verbindung mit den genannten Abschragungen, dann,
wenn die genannten Borstenblischel zumindest mit ihrer
Auflenseite gegenuber einer Senkrechten auf den Bor-
stentrager spitzwinklig zur Aulenumfangsseite hin ge-
neigt sind, und zwar vorzugsweise unter einem Winkel
im Bereich von 1,5° bis 15°, vorzugsweise etwa 3° bis
10°. Hierdurch erhalten die Borstenbischel beim Hin-
und Herbewegen des Birstenkopfs in eine Richtung eine
reduzierte Knicksteifigkeit, wodurch sich ein besseres
Einschieben in die Zahnzwischenrdume ergibt.

[0049] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung be-
sitzen die genannten langeren dulReren Borstenbiischel
eine sich zu ihren freien Enden hin vergroRernde Quer-
schnittsflache und/oder vom Borstentrager weg ausein-
anderlaufende Seitenflanken. Insbesondere kdnnen die
genannten umfangsseitig dulleren Borstenblschel bei
Betrachtung eines Langsschnitts trapezférmig ausgebil-
detsein, derart, dass die freien Enden des Bischels brei-
ter als dessen Basis am Borstentrager ist. Durch eine
derart trapezférmige Ausbildung der Borstenbiischel er-
halten diese einerseits eine gréRere Arbeitsoberflache
an ihren freien Enden. Andererseits werden die Borsten
innerhalb eines Buschels durch die facherartige Aufs-
preizung leichter beweglich zueinander, wodurch sich
insgesamt eine bessere Anpassung an die Zahnkontur
und eine verbesserte Putzleistung ergibt. Insbesondere
bei seitlichen Abschragungen der freien Enden der Bor-
stenbuschel erhalten diese glinstige Geometrieverhalt-
nisse mit splrbareren Kanten, die sich besser an die
Ubergangskonturen der Zahne anschmiegen.

[0050] Die trapezoide Ausbildung der &uf3eren, lange-
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ren Borstenblschel ist hierbei vorteilhafterweise asym-
metrisch bezuglich einer Senkrechten auf den Borsten-
trager ausgebildet. Insbesondere kann sich eine Innen-
flanke der genannten Borstenbischel, die den inneren
Borstenbischeln zugewandt ist, im Wesentlichen senk-
recht zur Oberflache des Borstentragers erstrecken,
wahrend eine AuRenseite des jeweiligen Borstenbu-
schels, die den inneren Borstenbiischeln abgewandt ist,
gegeniber einer senkrechten auf dem Borstentrager
spitzwinklig zur Auf3enseite hin geneigt ist. Die duleren
Flanken stehen also schrég nach auf3en ab, wahrend die
inneren Flanken gerade stehen, das heif3t im Wesentli-
chen senkrecht zur Borstentrageroberflache ausgerich-
tet sind.

[0051] Bei den langlich ausgebildeten Borstenbi-
scheln erstreckt sich die zuvor genannte Abschragung
am freien Ende des Borstenblschels vorteilhafterweise
parallel und/oder tangential zu der Langsachse der lang-
lichen Stirnflaiche des Borstenbischels.

[0052] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
sind auflenumfangsseitig langere aullere Borstenbi-
schel auf gegeniberliegenden Umfangsseiten in einan-
der gegenuberliegenden Umfangssektoren vorgesehen,
so dass sich die zentrale Vertiefung in der Arbeitsflache
des Borstenfelds zwischen den gegenuberliegenden an-
geren Umfangsbischeln erstreckt. Die langeren, duRe-
ren Borstenbischel sind hierbei vorteilhafterweise nicht
entlang des gesamten Umfangs des Borstenfelds vorge-
sehen, sondern nur in begrenzten Winkelsektoren von
vorzugsweise jeweils weniger als 60° Sektorwinkel, wah-
rend sich in dazwischen liegenden Sektoren, in denen
die rinnenférmig gewdlbte Vertiefung im Zentralbereich
ihre tiefsten Stellen besitzt, umfangsseitig keine lange-
ren, erhéhten aulReren Blischel plaziert sind. Die rinnen-
férmige zentrale Vertiefung erstreckt sich sozusagen
quer durch das gesamte Borstenfeld hindurch. Die au-
Reren, umfangsseitigen Borstenblschel sind in den ge-
nannten Sektoren, in denen die rinnenférmige Vertiefung
inre tiefsten Stellen besitzt, an den Verlauf der rinnenfor-
migen Vertiefungskontur angepaldt bzw. bilden sie einen
Teil hiervon.

[0053] Der Burstenkopf ist grundsétzlich in verschie-
dener Art und Weise antreibbar. Je nach Ausbildung der
Zahnburste und deren Antrieb kénnen verschiedene An-
triebskinematiken realisiert sein. In vorteilhafter Weiter-
bildung der Erfindung umfasst die Antriebsbewegung
hierbei eine rotatorische Oszillation um eine Rotations-
achse, die sich durch den Borstentrager hindurch er-
streckt. In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung
kann sich die genannte Rotationsachse senkrecht zur
Ebene des Borstentrdgers durch dessen Mittelpunkt
bzw. Schwerpunkt hindurch erstrecken.

[0054] Nach einer alternativen vorteilhaften Ausfiih-
rung der Erfindung kann die Rotationsachse jedoch auch
exzentrisch positioniert sein, so dass an verschiedenen
Umfangsseiten des Borstenfelds verschieden grof3e Be-
wegungskomponenten erzeugt werden. In vorteilhafter
Weiterbildung der Erfindung ist dabei die Exzentrizitat
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bezlglich der langeren, auReren Borstenbuischel gege-
ben, das heilt die Rotationsachse ist parallel zu einer
Verbindungslinie durch die gegenuberliegenden, dule-
ren, langeren Borstenbischel verschoben. Je nach Kon-
figuration des Borstenfelds kann die Exzentrizitat unter-
schiedlich stark ausgebildet sein, wobei es sich als guter
Kompromif3 zwischen erwiinschtermafien unterschied-
lich groBen Putzbewegungen an verschiedenen Um-
fangsseiten einerseits und immer noch ertraglichen Rit-
telbewegungen andererseits zeigt, wenn die Rotations-
achse eine Durchmesserlinie des Borstentragers im Lan-
genverhaltnis von 55% zu 45% bis 70% zu 30% unterteilt.
[0055] Alternativ oder zusatzlich kann die Drehachse
des Borstentragers zu der hiervon definierten Ebene
spitzwinklig geneigt sein, wobei die Neigung vorzugswei-
se unter einem Winkel von 89° bis 65°, insbesondere 88°
bis 82° zur Ebene des Borstentragers betragt. Hierdurch
kann in Verbindung mit dem rinnenférmig gewdlbten
Oberflachenbild des Borstenfelds der Rotationsbewe-
gung einer Stocherbewegung Uberlagert werden. Vor-
zugsweise ist die Drehachse dabei derart verkippt, dass
das Borstenfeld vom Handstlick der Zahnblrste wegge-
kippt ist.

[0056] Bei rotatorisch oszillierendem Antreiben des
Borstenfelds ist in vorteilhafter Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dass sich die in der Draufsicht langli-
che Stirnflache der umfangsseitig aueren, langeren
Borstenbuschel in einem Bogen um die Rotationsachse
herum, insbesondere auf einem Kreisbogen um die Ro-
tationsachse herum erstrecki.

[0057] Die zuvor genannten Abschragungen an den
aulleren Enden der langeren aulleren Borstenbuschel
kénnen in Weiterbildung der Erfindung dennoch einen
geraden Verlauf besitzen, vorzugsweise im Wesentli-
chen tangential zu der bogenférmig gekrimmten, lang-
lichen Stirnflaiche der Buschel. Hierdurch vereinfacht
sich einerseits die Herstellung der Borstenblschel. An-
dererseits ergibt sich eine in Umfangsrichtung variieren-
de Breite der Abschragungen sowie damit zusammen-
hangend der nicht abgeschragten Stirnflachen, was nach
Art von Keilflachen ein standiges Eindringen und Her-
ausziehen der entsprechenden Borstenbuschel aus den
Zahnzwischenraumen bewirken kann.

[0058] Nach einer alternativen vorteilhaften Ausfih-
rung der Erfindung kénnen die Abschrdgungen jedoch
ebenfalls einen bogenférmig um die Rotationsachse her-
um gekrimmten Verlauf besitzen, insbesondere derart,
dass die Abschragungen und/oder die verbleibenden,
nicht abgeschragten Stirnflichen der Borstenbiischel ei-
ne in Umfangsrichtung gleich bleibende Konturierung
und Breite besitzen. Hierdurch kann ein besonders sanf-
tes Kontaktieren der Borstenblschel mit den Zahnflan-
ken und gunstiges Eindringen in die Zahnzwischenrau-
me erzielt werden.

[0059] Die aulReren, langeren Borstenbischel umge-
ben die inneren Borstenbiischel entlang etwa 25% bis
75% des Umfangs des Borstenfelds bzw. des Borsten-
tragers.
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[0060] Die inneren Borstenblschel, die die genannte
zentrale Vertiefung in der Arbeitsflache mit ihren freien
Enden definieren, kdnnen mit ihren freien Enden eine im
Wesentlichen durchgehende, kontinuierliche Oberflache
bilden, so dass sich eine tatséachlich durchgehende rin-
nenférmige Vertiefung ergibt. Hierdurch kann einerseits
eine vollflachige Umschmiegung der Zahnflanken und
damit eine flachige Putzwirkung erzielt werden. Anderer-
seits wirkt sich dies giinstig auf die Positionierung der
Zahnpasta bzw. des Zahnreinigungsmittels aus, das
besser auf der Arbeitsflache des Borstenfelds gehalten
wird und nicht so leicht zwischen den Borstenbischeln
hindurch auf den Borstentrager stromt.

[0061] In alternativer, vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung kénnen die genannten inneren Borstenbu-
schel mitihren freien Enden separate Stirnflachen bilden,
wodurch eine bessere Abfuhr von gelésten Verunreini-
gungen erzielt werden kann.

[0062] Vorteilhafter Weise sind die Borsten derart aus-
gebildet, dass sich die Selbstaufspleilung der Borste-
nenden wahrend des Zahneputzens mit einer Zahnbur-
ste (elektrisch oder nicht) mit diesen Borsten graduell
verstarkt.

[0063] Diese und weitere Merkmale der Erfindung, die
jeweils auch fiir sich oder in Unterkombination unabhan-
gig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen den
Gegenstand der vorliegenden Erfindung bilden kénnen,
gehen auller aus den Anspriichen auch aus der nach-
folgenden Beschreibung und den zugehérigen Zeich-
nungen hervor, anhand derer bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der Erfindung naher erlautert werden. In den
Zeichnungen zeigen:

eine schematische Seitenansicht einer elek-
trischen Zahnbirste mit einem rotatorisch an-
treibbaren Bustenkopf nach einer bevorzug-
ten Ausfiihrung der Erfindung,

Figur 1:

Figur2:  eine Draufsicht auf den Birstenkopf der

Zahnburste aus Figur 1,
Figur 3:  einen Langsschnitt durch den Burstenkopf
aus Figur 2 entlang der Linie B-B parallel zur
Langsachse der Zahnburste,
Figur 4:  einen Langsschnitt durch den Burstenkopf
aus Figur 2 entlang der Linie A-A in Figur 2,
Figur 5:  eine vergroRerte Seitenansicht eines der du-
Reren, langeren Borstenbischel aus Figur 3
in einer vergroferten, schematischen Dar-
stellung, die die Winkelverhaltnisse der Ab-
schrdgung des Blschels zeigt,

eine schematische Querschnittsansicht einer
selbstaufspleilend ausgebildeten Borste
nach einer vorteilhaften Ausfiihrung der Er-
findung mit drei seitlich vorspringenden

Fig. 6:
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Langsrippen, und

eine schematische Querschnittsansicht einer
selbstaufspleilend ausgebildeten Borste
nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung
der Erfindung mit vier seitlich vorspringenden
Langsrippen.

Fig. 7:

[0064] Die in Figur 1 gezeichnete Zahnburste 1 um-
fasst einen Handteil 2 sowie einen daran ankuppelbaren
Birstenkopf 4. Genauer gesagt ist der Blrstenkopf 4 an
einen mit dem Handteil 2 verbundenen Hals 3 der Zahn-
burste 1 ankuppelbar, der in Form eines hohlen Birsten-
rohrs ausgebildet ist. Es ware jedoch ebenfalls mdglich,
dass der Burstenkopf 4 den genannten Hals 3 bzw. zu-
mindest einen Teil hiervon umfasst und mit diesem an
den Handteil 2 ankuppelbar ist.

[0065] Der Handteil 2 nimmt in seinem Inneren einen
Energiespeicher 20, vorzugsweise in Form eines Akkus,
einen Motor 5, vorzugsweise in Form eines Elektromo-
tors, sowie eine Steuereinrichtung 21 auf.

[0066] Die Drehbewegung des Motors 5 wird Giber ein
Getriebe 22 in der gezeichneten Ausfiihrung in eine ro-
tatorisch oszillierende Bewegung einer Antriebswelle 23
umgesetzt, die sich durch den Hals 3 hindurch zum Bur-
stenkopf 4 hin erstreckt. Uber einen am Handteil 2 an-
gebrachten Schalter 24 kann die Zahnbirste 1 aktiviert
bzw. abgeschalten werden.

[0067] Der Birstenkopf 4 wird in bekannter Art und
Weise mittels eines geeigneten Getriebes (bevorzugt ab-
weichend zu der gezeichneten Ausfiihrungsform tber ei-
ne Kegelradstufe 25) mittels eines Schubstangengetrie-
bes am Ende der Antriebswelle 23 in eine oszillierende
Rotationsbewegung um eine Rotationsachse 9 versetzt,
die sich im Wesentlichen quer zur Zahnbiirstenlangsach-
se 26 erstreckt. Der dabei vom Borstentrager 7 des Biir-
stenkopfs 4 lberstrichene Winkelbereich nimmt vorteil-
hafterweise einen Wert im Bereich von etwa + 35° = 5°
an, wobei jedoch auch eine Oszillation im Bereich von
+ 10° bis = 100° mdglich ist. Die Oszillationsfrequenz
kann variieren und beispielhaft zwischen 10 Hz und 100
Hz liegen. In der Figur 1 gezeichneten Ausfiihrung bildet
die Rotationsachse 9 mit der Zahnburstenlangsachse 26
einen rechten Winkel. Zusatzlich ist ein Antrieb des Bir-
stenkopfes 4 in einer dritten Dimension fiir dessen Pul-
sation in Richtung der Rotations- bzw. Oszillationsachse
vorgesehen.

[0068] Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Bir-
stenkopfs 4 der Zahnbirste 1 ist in den Figuren 2 bis 5
dargestellt. Der Borstentrager 7 ist hierbei rund, jedoch
vorteilhafterweise nicht kreisrund, sondern leicht oval
und/oder elliptisch ausgebildet, wobei die Iangere Achse
des Ovals bzw. der Ellipse in der Neutralstellung des
Borstentragers 7 parallel zur ZahnbUlrstenlangsachse 26
und die kirzere Achse des Ovals bzw. der Ellipse quer
hierzu verlauft. In Figur 2 ist die Iangere Achse des Ovals
bzw. der Ellipse parallel zu der Linie B-B.

[0069] Auf dem Borstentrager 7 sind hierbei eine Viel-



15 EP 2 186 434 A1 16

zahl von Borstenbischeln angeordnet, die in mehreren
etwa kreisformigen oder nicht kreisférmigen (wie z. B.
ovalen) Ringen 12, 14 und 15 angeordnet und uber das
Borstenfeld 10 verteilt sind. Auf einem aufleren Ring 12
sind dabei in der gezeichneten Ausfihrung nach Figur 2
acht Borstenblschel positioniert, von denen vier eine
langgestreckte Kontur besitzen, wahrend vier eine - grob
gesprochen - runde bzw. gleichseitige Querschnittskon-
tur besitzen. Die Lange der Borstenbiischel auf dem ge-
nannten dufleren Ring 12 variiert hierbei, wie noch ndher
erlautert wird, wobei - grob gesprochen - generell in ge-
geniberliegenden Sektoren 27 und 28, die in der Aus-
gangsstellung des Borstentragers 7 die Zahnbursten-
langsachse 26 enthalten, langere Borstenbiischel vor-
gesehen sind als in hierzu quer orientierten bzw. dazwi-
schen liegenden Sektoren 29 und 30, vgl. Figur 2.
[0070] Wie Figur2 zeigt, sind die auf den Hauptachsen
B-B bzw. A-A liegenden Borstenbuischel 11 bzw. 31 des
auleren Rings 12 in der Draufsicht jeweils langlich aus-
gebildet, wahrend die dazwischen liegenden Borstenbi-
schel 32 eine ndherungsweise gleichseitige Konturie-
rung bzw. eine ndherungsweise kubischen bzw. runden
Querschnitt besitzen. Die genannten langlichen Borsten-
biischel 11 bzw. 31 besitzen dabei jeweils einen bogen-
férmig gekrimmten Verlauf um die Oszillations- bzw. Ro-
tationsachse 9 herum, vgl. Figur 2.

[0071] Dieaufderlangeren Hauptachse B-B sitzenden
auleren Borstenblschel 11 erstrecken sich dabei Gber
einen Umfangsabschnitt von etwa 50° bis 90°, vorzugs-
weise etwa 70°, wahrend sich die auf der kiirzeren Haupt-
achse A-A sitzenden aufleren Borstenbischel 31 tber
einen Umfangsabschnitt von jeweils etwa 20° bis 45°,
vorzugsweise etwa 30° erstrecken.

[0072] Auf einem von aullen her betrachtet zweiten
Ring 15 von Borstenblischeln sind insgesamt 10 Bor-
stenbiischel 13a und 13b positioniert, von denen einige
einen kreisrunden Querschnitt und andere einen eckigen
Querschnitt besitzen. Insbesondere sind, wie Figur 2
zeigt, in den Sektoren 27 und 28, in denen die langeren
auBeren Blschel 11 des aulleren Rings 12 liegen, im
Querschnitt kreisrunde Borstenbiischel 13a angeordnet,
wahrend in den dazwischen liegenden Sektoren 29 und
30 des Borstentragers 7 auf dem zweiten Ring 14 eckige
Borstenbulschel vorgesehen sind. Auch die Lange dieser
Borstenbischel 13a und 13b auf dem zweiten Ring 14
variiert von Blischel zu Blschel entlang dem Umfang des
Rings 14 zyklisch, und zwar derart, dass in den genann-
ten Sektoren 27 und 28 langere Borstenblschel vorge-
sehen sind als in den auf der kurzen Hauptachse liegen-
den Sektoren 29 und 30.

[0073] Die runden Borstenbischel 13a sowie die ek-
kigen, etwa quadratischen Borstenblischel 13b des mitt-
leren Rings 14 besitzen ungeachtet ihrer unterschiedli-
chen Querschnittskontur ndherungsweise zumidest et-
wa dieselbe Querschnittsflache.

[0074] Wie Figur 2 zeigt, kann, um gunstige Platzver-
héltnisse fir die Befestigung der Borstenbiischel zu
schaffen, kann in Weiterbildung der Erfindung vorgese-
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hen sein, dass die eckigen Borstenblischel 13b des mitt-
leren Rings 14, zumindest einige hiervon, gegenuberden
Hauptachsen A-A und B-B des Borstentragers 7 und
auch gegenuber der Ringkontur des Rings 14, auf dem
sie angeordnet sind, spitzwinklig verdreht sind. Insbe-
sondere kann zumindest eines der eckigen Borstenbir-
schel, vorzugsweise jedes zweite eckige Borstenbuischel
13b mit seiner Hauptachse 37 derart verdreht sein, dass
die Hauptachse 37 des Borstenblschelquerschnitts
spitzwinklig zu einer Tangentialen an den mittleren Ring
14 geneigt ist. Hierdurch werden entsprechende Anker-
platichen entsprechend aus dem Kollisionsbereich an-
derer Ankerplattchen herausgedreht. Zudem kann das
Biegeverhalten des Borstenfelds insgesamt homogener
und insbesondere weniger richtungsabhangig ausgebil-
det werden.

[0075] SchlieRlich sind in einem ganz inneren Bereich
bzw. einem von aufRen her betrachtet dritten Ring von
Buscheln zwei langliche Borstenblischel 13c vorgese-
hen, die sich mit ihrer Langserstreckung 38 jeweils par-
allel zur langeren Hauptachse B-B erstrecken.

[0076] Die innersten Borstenblischel 13c sind dabei
hinsichtlich ihrer Querschnittflache deutlich groRer als
die Borstenbiischel 13 a und 13b des mittleren Rings. In
der gezeichneten Ausfiihrung betragt ihre Querschnitt-
flache zwischen 200% und 400% der Querschnittsflache
der Borstenbuschel 13 a und 13b des mittleren Rings 14.
[0077] Die innersten Borstenblischel 13c sind dabei
langlich ausgebildet, so dal Ihre Langserstreckung 38
mehr als 150% ihrer Quererstreckung, vorzugsweise et-
wa 150% bis 300% betragt. In der gezeichneten Ausfih-
rung sind die innersten Borstenbuischel 13c vorteilhafter-
weise an einer AulRenkontur bauchig gewdlbt und an ei-
ner Innenkontur gerade ausgebildet, wobei die Innen-
und AuBenkonturen vorteilhafterweise durch gerundete
Stirnkonturen verbunden sind.

[0078] Die innersten Borstenbilischel 13c sind dabei
vorteilhafterweise mit ihren Langsachsen 38 parallel zur
Hauptachse des Borstentragers ausgerichtet, die sich in
der unausgelenkten Neutralstellung des Borstentragers
7 parallel zur Zahnbirstenlangsachse 26 bzw, einer hier-
durch gehenden Langsmittelebene erstreckt. Die Bor-
stenblschel bilden mit ihren freien Borstenenden eine
homogene Borstenflache. Dies wird durch leicht nach
innen geneigte Borstenstopflochwandungen (zwischen
1,5 und 3°) erreicht.

[0079] Wie Figur 3 zeigt, sind die Borstenbischel des
Borstenfelds 10 an ihren freien Enden derart konturiert
bzw. hinsichtlich ihrer Ladnge und/oder Héhe derart auf-
einander abgestimmt, dass die von den freien Enden der
Borstenbuschel definierte Arbeitsflache 34 des Borsten-
felds 10 eine zentrale Vertiefung 16 besitzt, die einen
rinnenfdrmigen Boden 17 besitzt, der in einer Richtung
einen gewdlbten Verlauf und in einer dazu senkrechten
Richtung einen geraden Verlauf besitzt. Die Wolbung er-
streckt sich dabei vorteilhafterweise in Richtung der lan-
geren Hauptachse B-B bzw. in Richtung der Zahnbiir-
stenldngsachse 26, wenn der Borstentrager 7 in seiner
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unausgelenkten Neutralstellung ist. In einer hierzu senk-
rechten Richtung, die parallel zur kiirzeren Hauptachse
A-A des Borstentragers 7 und/oder quer zur Zahnbr-
stenldngsachse 26 verlauft, wenn der Borstentrager 7 in
seiner unausgelenkten Neutralstellung ist, besitzt die
Vertiefung 16 eine gerade Konturierung, wie dies Figur
3 zeigt.

[0080] Die zentrale Vertiefung 16 kann dabei unter-
schiedliche tief ausgebildet sein. In vorteilhafter Weiter-
bildung der Erfindung ist der tiefste Punkt der Vertiefung
16 um einen Betrag von etwa 1 mm bis 3 mm, vorzugs-
weise etwa 2 mm gegeniber dem hdchsten Punkt des
Borstenfelds 10 tiefer gesetzt. Die rinnenférmige Kontu-
rierung des Bodens 17 der Vertiefung 16 kann hierbei
grundsatzlich unterschiedlich gewdlbt sein. Beiderinden
Figuren 3 bis 5 gezeigten Ausflihrung ist eine kreisbo-
genférmige Konturierung mit einem Krimmungsradius
im Bereich von 8 mm bis 17 mm, vorzugsweise etwa 11
mm bis 14 mm vorgesehen, wobei dies jedoch je nach
Dimensionierung und Konfigurierung des Borstenfelds
variieren kann.

[0081] Wie Figur 3 zeigt, sind hierbei die Stirnflachen
der inneren Blischel 13a, 13b und 13c sowie die Stirn-
flachen der kiirzeren, auf3eren Blischel 31, die ebenfalls
den rinnenférmigen Boden 17 mit definieren, nicht als
ebene Flachen ausgebildet, sondern ebenfallsin sich rin-
nenférmig gewdlbt. Die jeweils rinnenformig gewdlbten
Stirnflachen 35 erganzen hierbei einander und bilden zu-
sammen die genannte rinnenférmige Kontur des Bodens
17 der zentralen Vertiefung 16. Konkret nimmt die Nei-
gung der Stirnflachen der inneren Borstenblischel 13 mit
zunehmenden Abstand von der Rotationsachse 9 in
Richtung parallel zur Hauptachse B-B zu, vgl. Figur 3.
Mitanderen Worten: die auf der hierzu quer verlaufenden
Hauptachse A-A angeordneten Borstenbuischel sind an
ihren freien Enden zwar leicht gewdlbt, jedoch im We-
sentlichen parallel zur Borstentréageroberflache ausge-
richtet, wahrend mit zunehmenden Abstand von der ge-
nannten Hauptachse A-A die Neigung der freien Enden
zunimmt.

[0082] Wie Figur 3 ebenfalls zeigt, sind die in den Sek-
toren 27 und 28 angeordneten auleren Buschel 11 des
auleren Rings 12 gegenilber den restlichen Borstenbii-
scheln verlangert bzw. besitzen sie eine gréRere Hohe,
so dass sie Uber die restlichen Borstenblschel vorsprin-
gen. Hierbei ergibt sich auch eine Héhenstufe gegenuber
der zentralen Vertiefung 16, vgl. Figur 3, das heif’t die
zentrale Vertiefung 16 geht bei der in Figur 3 gezeichne-
ten Ausfiihrung nicht kontinuierlich in die Stirnflachen der
genannten dulReren Bischel 11 lber.

[0083] Die genannten dufleren Bischel 11 in den ge-
genuberliegenden Sektoren 27 und 28, die in der Neu-
tralstellung des Borstentragers die Zahnbirstenlangs-
achse 26 enthalten, besitzen vorteilhafterweise Stirnfla-
chen 36, die einen Flachabschnitt 19 umfassen, der im
Wesentlichen senkrecht zur Ladngsachse der Borstenbui-
schel 11 ausgerichtet ist sowie Abschrdgungen 18, die
die genannten Stirnflachen 36 zur Auenseite hin ab-
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schragen.

[0084] Wie Figur 5 zeigt, erstrecken sich hierbei die
genannten Abschragungen 18 unter einem Winkel yim
Bereich von 20° bis 60°, vorzugsweise etwa 30° bis 40°.
Die Abschragungen 18 sind hierbei vorteilhafterweise so
tief bzw. breit ausgebildet, dass sie sich etwa tber 25 %
bis 75 % der Breite W des jeweiligen Borstenbischels
11 erstrecken. Die Breite W meint hierbei die Erstreckung
des Borstenblschels senkrecht zu dessen Langsachse
sowie senkrecht zur Langserstreckung der Abschréagung
18, und zwar im Bereich des freien Endes des Borsten-
bischels, vgl. Figur 5. In der in Figur 5 gezeichneten
Ausfiihrung erstreckt sich also die Abschragung tber et-
wa 1/4 bis 3/4 der Breite W.

[0085] Die genannten langeren duleren Borstenbi-
schel 11 sind hierbei in ihrem Langsschnitt betrachtet
insgesamt trapezférmig ausgebildet. Wahrend sich die
innenliegende Flanke des jeweiligen Borstenbiischels 11
im Wesentlichen senkrecht zu der vom Borstentrager 7
definierten Ebene erstreckt, ist die aul3en liegende Flan-
ke zu einer Senkrechten auf den Borstentrager 7 unter
einem Winkel o.von etwa 1,5° bis 10°, vorzugsweise etwa
3° bis 5° geneigt, so dass sich der Querschnitt des Bor-
stenblschels 11 zu seinem freien Ende hin vergréRert,
das heif3t der Borstenbtischel wird zum freien Ende hin
breiter. Hierdurch kann bei begrenzter Gré3e des Bor-
stentrégers 7 eine grolRe Arbeitsflache erzielt werden.
Uberdies ergeben sich giinstige Geometrieverhaltnisse
am freien Ende des Borstenblschels 11 in Bezug auf
dessen Abschragung 18.

[0086] Um die Zahnflanken méglichst flachig zu um-
schmiegen, den Putzdruck grof¥flachig zu verteilen und
Zahnpasta oder dergleichen auf der Arbeitsflache 34 zu
halten, nehmen die Borstenbulschel mit ihren freien En-
den vorteilhafterweise zumindest 35 % bis 55% des vom
Borstentrager 7 definierten Flache ein, vorzugsweise 50
% oder mehr hiervon. Wie Figur 2 zeigt, kénnen die Bor-
stenblschel auf dem dufieren Ring 12 sich Uber einen
Umfangsabschnitt von etwa 200° bis 300° erstrecken,
wenn die Erstreckung aller Borstenbuschel zusammen-
gerechnet wird. Der von auf3en betrachtet zweite Ring
14 von Borstenbiischel kann sich Giber einen Umfang von
insgesamt etwa ebenfalls 200° bis 300° erstrecken, wenn
die Erstreckung aller Borstenbischel entlang des Um-
fangs zusammengerechnet wird. Die innersten Borsten-
biischel kdnnen mitihren freien Enden vorteilhafterweise
eine im Wesentlichen vollflachig geschlossene Flache
bedecken.

[0087] Vorteilhafterweise sind dabei die die zentrale
Vertiefung 16 definierenden Borstenblschel zumindest
teilweise mit selbstaufspleiRend ausgebildeten Borsten
versehen, wobei insbesondere die in Fig. 2 gezeigten
Borstenbuschel (13a und) 13b des mittleren Rings 14
und/oder die innersten Borstenbiischel 13c¢ (und ggf. die
Borstenblschel 13a des mittleren Rings) solche selbst-
aufspleiRenden Borsten umfassen kdnnen.

[0088] Fig. 6 zeigt hierbei eine bevorzugte Ausfiihrung
einer solchen selbstaufspleiRend ausgebildeten Borste,
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die einen uber ihre Lange grundsétzlich gleich bleiben-
den Querschnitt besitzt, der vorteilhafterweise kleeblatt-
foérmig ausgebildet ist, wie dies Fig. 6 zeigt. Der Borsten-
korpus 40 umfasst hierbei drei seitlich vorspringende
Langsrippen 41, die von einem Kernabschnitt 42 stern-
férmig zur AuBenumfangsseite hin vorspringen. Die
Langsrippen 41 sind hierbei gleichmaRig tber den Um-
fang verteilt. Die Langsrippen 41 besitzen hierbei vorteil-
hafterweise eine AuRenkontur, die einem Abschnitt eines
Kreiszylinders entspricht.

[0089] Die Geometrieverhaltnisse sind hierbei vorteil-
hafterweise derart gewahlt, dass ein um die Langsrippen
41 gelegter Hillzylinder 43 einen AuRRendurchmesser
P outer PeSItZt, wéhrend ein von den zwischen den Langs-
rippen41 liegenden Senken 44 einbeschriebener, fiktiver
Kernhiillzylinder 45 einen Durchmesser P, besitzt,
wobei das Verhéltnis von P, zu P im Bereich von
0,5 +/- 0,15 gewahlt ist.

[0090] Zum anderen ist das in Fig. 6 eingezeichnete
AuRenabgriffsmall ® durch entsprechende Ausbildung
der Langsrippen 41 derart eingewahlt, dass es in der
gezeichneten Ausflihrungsform 5,75 mil betragt. Hier-
durch ergibt sich ein Verhaltnis des AuRendurchmessers
des Hullzylinders 43 P ¢, zu dem genannten AuRenab-
grifismaf ¢ im Bereich von 1,0 bis 1,3 und insbesondere
1,15.

[0091] Wie Fig. 6 zeigt, beschreiben die Langsrippen
41 bei der Dreirippenausfilhrung eine AufRenkontur in
Form eines Teilkreiszylinders 43, dessen Durchmesser
in etwa dem Durchmesser P, des genannten Kern-
hullzylinders 45 entspricht.

[0092] Die Borste ist vorteilhafterweise aus Polyamid,
insbesondere Nylon 6.12 geformt.

[0093] Eine andere Ausflihrung der Borste zeigt Fig.
7. Die Grundkonzeption entspricht im Wesentlichen der
Fig. 6, so dass entsprechende Bezugsziffern verwendet
sind. Im Wesentlichen unterscheidet sich Fig. 7 von Fig.
6 dadurch, dass anstelle von drei Langsrippen 41 vier
Langsrippen 41 vorgesehen sind und damit also der Bor-
stenkorpus 40 den Querschnitt eines vierblattrigen Klee-
blatts besitzt. Auch hier sind die Langsrippen 41 gleich-
mafig Uber den Umfang verteilt und mit einer Aufenkon-
tur versehen, die einem Teilkreiszylinder entspricht.
[0094] Die Geometrieverhaltnis sind hierbei vorteilhaf-
terweise derart gewahlt, dass das Verhaltnis des Durch-
messers P;,,or des Kernhiillzylinders 45 zum Durchmes-
ser Py e des dulieren Hillzylinders 43 etwa 0,5 +/- 0,15
betragt. Das Verhéltnis des genannten Durchmessers
Pouter des Hullzylinders 43 zu dem Au3enabgriffsmal ¢
betragt vorteilhafterweise bei dieser vierrippigen Ausfih-
rung 1,10 bis 1,30 und insbesondere etwa 1,20. Das ge-
nannte Auf3enabgriffsmal} ¢ betragt in der gezeichneten
Ausfiihrung ebenfalls etwa 5,75 mil.

[0095] Vorteilhafterweise sind die in den Figuren 6 und
7 gezeigten selbstaufspleilRend ausgebildeten Borsten
in den zuvor genannten Borstenbiischeln des mittleren
Rings 14 bzw. die innersten Borstenbischel 13c mit "nor-
malen", d.h. nicht selbstaufspleilend ausgebildeten Bor-
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sten kombiniert, und zwar vorteilhafterweise in einem Mi-
schungsverhaltnis von etwa 50 +/- 10% zu 50 +/- 10%.

Patentanspriiche

1. Borste fiir eine Zahnbiirste, die aus einem Monofi-
lament aus Kunststoff besteht, wobei der im Quer-
schnitt vorzugsweise kleeblattférmige Borstenkor-
pus mehrere sternférmig oder umfangliche angeord-
nete Langsrippen (41) besitzt, die von einem Kern-
abschnitt (42) des Borstenkorpus (40) seitlich vor-
springen, dadurch gekennzeichnet, dass der Bor-
stenkorpus (40) durch Putzkrafte selbstaufsplei-
Bend ausgebildet ist.

2. Borste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
der Borstenkorpus (40) einschlieBlich seiner Kern-
abschnitts (42) eine homogene Material- und Gefii-
gestruktur besitzt.

3. Borste nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Borstenkorpus (40) derart geformt ist,
dass ein Verhéaltnis eines AufRlendurchmessers
Pouter €ines die Léangsrippen (41) umhillenden
Hillzylinders (43) zu einem AuRenabgriffsmal ¢,
das durch Anlegen einer Schublehre an den
Borstenkorpus (40) definiert ist, im Bereich von 1,10
bis 1,30 liegt.

4. Borste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
das genannte Verhaltnis von Aufendurchmesser
Pouter ZU AuBenabgriffsmald ¢ bei einem Borstenkor-
pus mit drei Langsrippen (41) 1,15 und bei einem
Borstenkorpus (40) mit vier Langsrippen (41) 1,20
betragt.

5. Borste nach einem der beiden vorhergehenden An-
spriiche, wobei das genannte Auf3enabgriffsmald ¢
zwischen 5 und 9 mil, vorzugsweise 5,5 und 6 mil,
insbesondere 5,75 mil betragt.

6. Borste nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Borstenkorpus (40) derart geformt ist,
dass ein Verhéltnis eines Durchmessers P, €ines

von den Senken (44) zwischen den Langsrippen (41)

einbeschriebenen Kernhiillzylinders (45) zu einem

Aulendurchmesser P, eines die Langsrippen

(41) umhullenden Hillzylinders (43) 0,5 +/- 0,15 be-

tragt.

7. Borste nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Langsrippen (41) eine AuRenkontur ent-
sprechend einem Teilkreiszylinder besitzen.

8. Borste nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Langsrippen (41) eine Auflenkontur entsprechend
einem Teilzylinder mit dreieckigem, rechteckigem,
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rhombischem oder hexagonalem Querschnitt besit-
zen.

Borste nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei sie drei oder vier Langsrippen (41) besitzt.

Borste nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei sie aus Polyamid besteht.

Birstenkopf fur eine Zahnbirste, insbesondere
elektrische Zahnburste, mit einem vorzugsweise et-
wa plattenférmigen Borstentrager (7), der ein Bor-
stenfeld (10) mit mehreren Borstenbiischeln (11, 13)
tragt, wobei zumindest eines der Borstenbuschel
(13a, 13b, 13c) zumindest eine Borste nach einem
der vorhergehenden Anspriiche enthalt.

Birstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei in dem zumindest einen Borstenbiischel (13a,
13b, 13c) Borsten nach einem der Anspriiche 1 bis
10 mit aufsplei3freien Borsten, insbesondere langs-
rippenfreien, vorzugsweise zumindest teilweise im
Querschnitt runden Borsten, gemischt sind.

Burstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei ein Mischverhaltnis von 50% +/- 10% Borsten
nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zu 50% +/- 10%
aufsplei’freien Borsten vorgesehen ist.

Birstenkopf nach einem der beiden vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die aufspleil3freien Borsten
einen AuRRendurchmesser besitzen, der kleiner ist
als das AuRenabgriffsmald ¢ der selbstaufspleilend
ausgebildeten Borsten.

Birstenkopf nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
wobei das zumindest eine Borstenbuschel (13a,
13b, 13c¢) mit gemischten Borsten in einem Innen-
bereich des Borstenfelds (10) angeordnet ist.

Blrstenkopf nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
wobei eine Mehrzahl von Borstenblischeln (11, 13a,
13b, 13c) in mehreren ineinanderliegenden Ringen
auf dem Borstentrager (7) angeordnet sind, wobei
auf einem aufleren Ring (12) auf gegeniiberliegen-
den Seiten langliche Borstenblschel (11) mit einem
l&nglichen Bischelquerschnitt angeordnet sind und
auf einem mittleren Ring (14) innerhalb des auleren
Rings (12) mehrere Borstenbischel (13a, 13b) an-
geordnet sind, die jeweils einen Querschnitt kleiner
als der Querschnitt der langlichen Borstenbischel
(11) des aufReren Rings (12) besitzen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem Zentralbereich inner-
halb des genannten mittleren Rings (14) zumindest
ein Borstenbuschel (13c) mit einem Querschnitt gro-
Rer als der Querschnitt der Borstenblschel (13a,
13b) des mittleren Rings (14) vorgesehen ist.
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Birstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Borstenbiischel (13) des mittleren Rings
(14) unterschiedliche Querschnittsformen aufwei-
sen, wobei insbesondere die Borstenblschel (13)
des mittleren Rings (14) auf gegenuberliegenden
Seiten Borstenbuschel mit einem eckigen, vorzugs-
weise rechteckigen, insbesondere etwa quadrati-
schen Biischelquerschnitt sowie auf anderen gegen-
Uberliegenden Seiten zumindest jeweils ein, vor-
zugsweise zwei, Borstenbilschel (13a) mit einem
runden, insbesondere kreisformigen Blschelquer-
schnitt aufweisen.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 17, wobei die Borstenbuschel (13)
des mittleren Rings (14) in etwa jeweils gleich groRRe
Bischelquerschnittsflachen besitzen.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 18, wobei die Querschnittsflache der
auReren langlichen Borstenbischel (11) und des zu-
mindest einen innersten Borstenbiischels (13c) je-
weils zumindest doppelt so grof wie die Blschel-
querschnittsflache eines Borstenblschels (13a,
13b) auf dem mittleren Ring ausgebildet ist.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 19, wobei alle runden Borstenbischel
(13a) des mittleren Rings (14) in gegenuberliegen-
den ersten Sektoren angeordnet sind und alle recht-
eckigen Borstenbiischel (13b) des mittleren Rings
(14) in dazwischen liegenden, einander ebenfalls
gegenuberliegenden zweiten Sektoren (29, 30) an-
geordnet sind, wobei die ersten Sektoren (27, 28)
kleiner als die zweiten Sektoren (29, 30) sind.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei auf dem &ufReren Ring (12) mehrere
jeweils einander gegenuberliegende Paare von
langlichen Borstenblscheln (11, 31) angeordnet
sind, wobei hinsichtlich ihrer Ladnge und/oder Héhe
und/oder Querschnittsflache verschieden groRRe
Paare von Borstenbiischeln (11; 31) vorgesehen
sind, wobei vorzugsweise auf dem auReren Ring
(12) zwischen den langlichen Borstenblscheln (11,
31) jeweils zumindest ein Borstenbischel (32) mit
naherungsweise rundem oder quadratischem Quer-
schnitt vorgesehen ist, dessen Querschnittsflache
kleiner als die Querschnittsflache derlanglichen Bor-
stenbiischel (11, 31) ist.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 11 bis 21, wobei im Zentrum des Borsten-
tragers (7) mindestens zwei langliche Borstenbi-
schel (13c) vorgesehen sind, deren Léngsachsen
(38) parallel zueinander und/oder parallel zu einer
Hauptachse des Borstentragers (7) verlaufen und/
oder parallel zu einer zwei gegeniberliegende lang-



23.

24,

25.

26.

23

liche Borstenbuschel (11) auf dem &ufieren Ring
(12) verbindenden Verbindungslinie ausgerichtet
sind.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 11 bis 22, wobei der Borstentrager (7) eine
runde, von der Kreisform abweichende Form besitzt,
insbesondere oval oder ellipsenférmig ausgebildet
ist, wobei vorzugsweise die Borstenbischel (11, 13,
31, 32) in der Draufsicht auf den Borstentrager (7)
betrachtet symmetrisch beziglich der Hauptachsen
des Borstentrégers (7) und/oder rotationssymme-
trisch angeordnet sind, derart, dass die Befesti-
gungsorte der Borstenbiischel am Borstentrager (7)
durch eine 180°-Drehung ineinander Uberfihrbar
sind.

Burstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 23, wobei die dul3eren langlichen Bor-
stenblschel (11) eine grofRerer Hohe als die inneren
Borstenbiischel (13) des mittleren Rings (14) besit-
zen derart, dass eine zentrale Vertiefung (16) in der
von den freien Enden der Borstenbiischel definierten
Arbeitsflache (34) gebildet ist, wobei vorzugsweise
zwischen der zentralen Vertiefung (16) und den ge-
nannten dulReren Borstenblischeln (11) mit der gro-
Reren Hohe ein stufenférmiger Hohensprung vorge-
sehen ist, wobei vorzugsweise die zentrale Vertie-
fung (16) einen rinnenférmigen Boden besitzt, der in
eine Richtung gewdlbt ist und in der dazu senkrech-
ten Richtung im Wesentlichen gerade ausgebildet
ist und vorzugsweise der rinnenférmige Boden (17)
der zentralen Vertiefung (16) zu einer Umfangsseite
des Borstentragers (7) hin starker ansteigend als zur
gegenuberliegenden Umfangsseite hin ausgebildet
ist, insbesondere eine etwa bananenférmige, asym-
metrische Wélbung besitzt.

Birstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die inneren Borstenbiischel (13) unterschied-
liche Hohen besitzen, wobei die Hohe der inneren
Borstenbiischel (13) mitzunehmendem Abstand der
Borstenbuschel von einer Mitte des Borstentragers
(7) zunimmt derart, dass der genannte rinnenefor-
mige Boden (17) der zentralen Vertiefung (16) aus-
gebildet ist, und wobei die freien Enden der inneren
Borstenbiischel (13) geneigte Stirnflachen aufwei-
sen, wobei verschiedene innere Borstenbuschel
(13) Stirnflachen mit verschiedenen Neigungen be-
sitzen derart, dass der genannte rinnenférmige Bo-
den (17) ausgebildet ist, vorzugsweise dergestalt,
dafd die Neigung der Stirnflachen der inneren Bor-
stenblschel (13) mit zunehmendem Abstand der in-
neren Borstenblschel (13) von der Mitte des Bor-
stentragers (7) zunehmend starker ausgebildet ist.

Birstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die freien Enden der inneren Borstenblischel
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(13) eine nicht ebene Stirnfliche besitzen, die ge-
wolbt ist derart, dass eine kontinuierliche Bodenwol-
bung der zentralen Vertiefung (16) ausgebildet ist.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 26, wobei wobei die H6he der Bor-
stenbiischel auf jeweils einem Ring (12, 14) in Um-
fangsrichtung des Rings betrachtet zyklisch zu- und
abnimmt, insbesondere von einem ersten Minimal-
wert zu einem zweiten Maximalwert zunimmt, dann
wieder auf den ersten Minimalwert abfallt, daraufhin
wieder auf einen zweiten Maximalwert ansteigt und
schlief3lich wieder auf den ersten Minimalwert ab-
fallt.

Birstenkopf nach dem einem der vorhergehenden
Anspriiche 16 bis 27, wobei die aueren Borstenbi-
schel (11) an ihren freien Enden Abschragungen
(18) aufweisen, wobei vorzugsweise die Abschra-
gungen (18) gegenulber einem Flachabschnitt (19)
der freien Enden der Borstenbiischel (11) unter ei-
nem Winkel y geneigt sind, der zwischen 20° und
60° betragt, und/oder sich tiber 25 % bis 75 % einer
Breite W des jeweiligen Borstenblschels (11) er-
strecken, wobei die genannte Breite W die Erstrek-
kung des Borstenbuschels (11) senkrecht zu dessen
Langsachse und quer zu der Langserstreckung der
jeweiligen Abschrégung (18) meint, wobei vorzugs-
weise die Abschragungen (18) an einer aulen lie-
genden Kante der freien Enden der Borstenbiischel
(11) vorgesehen sind, die der Umfangsseite des Bor-
stentragers (7) zugewandt ist, und wobei die Ab-
schragungen (18) jeweils eine ebene Flache definie-
ren oder einen gekriimmten Verlauf besitzen.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 16 bis 28, wobei die genannten &uf3eren
Borstenbuschel (11) zur Umfangsseite des Borsten-
trégers (7) hin unter einem spitzen Winkel o. im Be-
reich von 1,5° bis 10°, vorzugsweise 3° bis 5°, ge-
neigt sind, wobei vorzugsweise die genannten au-
Reren Borstenblischel bei Betrachtung eines Langs-
schnitts des Borstenblschels (11) trapezférmig aus-
gebildet sind, wobei das freie Ende des jeweiligen
Borstenblschels (11) breiter als das innere Ende
hiervon ausgebildet ist, wobei vorzugsweise eine In-
nenflanke der genannten duReren Borstenbilischel
(11), die den inneren Borstenbischel (13) zuge-
wandt ist, sich im Wesentlichen senkrecht zur Ober-
flache des Borstentragers (7) erstreckt und eine Au-
Renflanke der genannten dulReren Borstenbuschel
(7) zur Umfangsseite des Borstentragers (7) hin un-
ter einem spitzen Winkel zu einer Senkrechten auf
den Borstentrager geneigt ist.

Birstenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 11 bis 29, wobei die Lagermittel (8) des Bor-
stentragers (7) eine Rotationsachse (9) fiir den ge-
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nannten Borstentréger (7) zur Erzeugung einer ro-
tatorischen Oszillationsbewegung des Borstentra-
gers definieren.

Birstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Rotationsachse (9) bezliglich einer Mitte
des Borstentragers (7) exzentrisch versetzt ange-
ordnet und/oder gegeniber einer Senkrechten auf
den Borstentrager (7) spitzwinklig verkippt angeord-
net ist.

Birstenkopf nach einem der beiden vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die dulReren langlichen Bor-
stenblschel (11) mit ihren freien Enden eine Stirn-
flache bilden, die eine langliche Kontur mit einer
Langsachse definieren, die einen gekrimmten Ver-
lauf besitzt, insbesondere bogenférmig, vorzugswei-
se kreisférmig um die Rotationsachse (9) gekrimmt
ist, wobei vorzugsweise die aulleren BorstenbU-
schel (11) an ihren Stirnflachen gekrimmt ausgebil-
dete Abschragungen (18) besitzen, deren Langs-
achse sich um die genannte Rotationsachse (9) her-
um wolbt, insbesondere kreisformig um die genann-
te Rotationsachse (9) herum wolbt.

Elektrische Zahnbdrste mit einem Birstenkopf nach
einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 32.
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