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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Tankreinigung

(57)  Es wird ein Verfahren zur Innenreinigung und/
oder Trocknung von Tanks (1), insbesondere Chemika-
lientanks vorgeschlagen, mit dem Tanks, die mind. einer
Einlassvorrichtung (3) und mind. einer Ablassvorrichtung
(6) zum beflillen bzw. entleeren des Tankes aufweisen, \
mittels folgender Schritte gereinigt und/oder getrocknet ‘
werden konnen. Dazu wird die Ablassvorrichtung des ﬁ
Tanks mit einer Auffangvorrichtung (7) und diese wie- " LT
derum mit einer Absaudfilteranlage (9) verbunden.

Die Reinigung des Tanks erfolgt mittels Wasser-
dampf, der Uber die Einlassvorrichtung oder Befiillvor-
richtung in den Tank eingeleitet wird. Durch die Absau-
gung wird das Dampf- und/oder Wasser-Chemikalienge-
misch vom Tank in die Auffangvorrichtung gesaugt. Dort
kondensiert es gréf3tenteils zu einem Wasser-Chemika-
liengemische. Nicht kondensierte Dampfe/Gase werden
in der Absaudfilteranlage mittels z.B. eines Aktivkohlefil- o~
ters (10) gefiltert, so dass keine Gase in die Umwelt ge-
langen. Nach der Reinigung wird die Dampfzufuhr unter- @
brochen und durch 6ffnen eines Frischluftventils (4) oder ) “i \
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des Domdeckels kann der Tank, mit Unterstiitzung des
Luftzuges der Absaudfilteranlage von innen trocknen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Innen-
reinigung und/oder Trocknung von Tanks die mitunter
Chemikalienreste enthalten.

[0002] Unter Tanks werden im Sinne der Erfindung
Containern und sonstigen Behaltnissen zur Lagerung,
Bevorratung und Transportvon Chemikalien verstanden.
Da in einem Tank bzw. Tankwagen nicht immer diesel-
ben Produkte gelagert/transportiert werden, miissen die-
se zum Beispiel fiir einen Produktwechsel oder auch zur
Sicherheitsiiberpriifung gereinigt werden.

Aus der Chemikaliendatenbank ist flir jedes Produkt eine
Vorschrift zum Reinigen zu entnehmen. Ziel dieser Rei-
nigungsrichtlinien ist es, zu einem eine Reinigung Uber-
haupt erst zu ermdglichen und zu anderen die Reinigung
unter 6kologischen Gesichtspunkten optimal zu gestal-
ten, so dass die Umwelt geringst mdglich oder Giberhaupt
nicht belastet wird. Zudem spielen bei der Tankreinigung
auch 6konomische Gesichtspunkte eine Rolle, genauso
wie der Arbeitsschutz besonders bei giftigen, krebserre-
genden und krebserzeugenden Produkten.

[0003] Beiden meisten Verfahren wird der Tank nach
dem Restlosen entleeren mit einer Wasserspriihvorrich-
tung, die auf die Domdeckel6ffnung aufgesetzt wird, so
lange gespiilt bis mit Hilfe des dreidimensional rotieren-
den Spriihkopfes alle Produktreste ausgespllt sind.
[0004] Da fur die Spilvorrichtung der Domdeckel ei-
nes Tanklaster ge6ffnet werden muss, ist es unmaéglich
ein austreten von Produktgasen zu verhindern. Um den
zum Teil sehr starken Geruch zu reduzieren wird der
Domdeckel deshalb erst einen Spalt weit gedffnet und
durch diesen Spalt wird Aceton in den Tank geschiittet.
[0005] Ein weiterer Nachteil beim Stand der Technik
ist, dass durch die Wassersptlung grof’e Mengen des
Wasserrestproduktgemisches anfallen die teuer ent-
sorgt werden mussen. Die zu entsorgenden Menge kann
bis zu mehrere 100l betragen.

AbschlieBend kann man sagen, dass mit den heute be-
kannten Verfahren zur Reinigung von Tanks immer ge-
ringe Mengen eines Produktes unkontrolliert in die Um-
weltgelangen. So dass gerade Tankreinigungsunterneh-
men in der Ndhe von Biros und/oder Wohnungen Tanks
in denen geruchsintensive oder giftige Produkte enthal-
ten sind nicht reinigen kénnen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren und
einen Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, das bzw. die
es erlaubt ein Innenreinigung und/oder Trocknung eines
Tanks durchzufiihren ohne das schadliche oder ge-
ruchsintensive Stoffe in die Umwelt gelangen.

[0007] Die Aufgabe wird mittels des Verfahrens mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. mittels einer Rei-
nigungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches
9 gelbst.

[0008] ErfindungsgemaR wird einVerfahrenzurlnnen-
reinigung und/oder Trocknung von Tanks, insbesondere
Chemikalientanks vorgeschlagen, mit dem Tanks, die
mind. einer Einlassvorrichtung und mind. einer Ab-
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lassvorrichtung zum beflllen bzw. entleeren des Tankes
aufweisen, mittels folgender Schritte gereinigt und/oder
getrocknet werden kdnnen. Dazu wird die Ablassvorrich-
tung des Tanks mit einer Auffangvorrichtung und diese
wiederum mit einer Absaudfilteranlage verbunden.
[0009] Die Reinigung des Tanks erfolgt mittels Was-
serdampf, der Uber die Einlassvorrichtung oder Befiill-
vorrichtung in den Tank eingeleitet wird. Durch die Ab-
saugung wird das Dampf- und/oder Wasser-Chemikali-
engemisch vom Tank in die Auffangvorrichtung gesaugt.
Dort kondensiert es gréRtenteils zu einem Wasser-Che-
mikaliengemische. Nicht kondensierte Dampfe/Gase
werden in der Absaudfilteranlage mittels z.B. eines Ak-
tivkohlefilters gefiltert, so dass keine Gase in die Umwelt
gelangen. Nach der Reinigung wird die Dampfzufuhr un-
terbrochen und durch 6ffnen eines Frischluftventils oder
des Domdeckels kann der Tank, mit Unterstiitzung des
Luftzuges der Absaudfilteranlage von innen trocknen.
Dadurch dass die Wandung des Tankes durch die hohen
Temperaturen und die Einwirkzeit des Dampfes relativ
warm werden, ist eine sehr schnelle Trocknung zu errei-
chen.

[0010] Die eigentliche Reinigung kann erst beginnen,
wenn keine Chemikalienrestflissigkeitsreste mehr im
Tank sind. Die Reste werden deshalb vor der Wasser-
dampfeinleitung Uber die Ablassvorrichtung in die Auf-
fangvorrichtung und /oder einen Transportbehélter ge-
leitet.

[0011] Da der Filter z.B. ein Aktivkohlefilter keine ho-
hen Temperaturen vertragt, werden die noch heif3en
nicht kondensierten Dampfe/Gase zwischen der Auf-
fangvorrichtung und der Absaudfilteranlage in einer
Kihlvorrichtung z.B. mittels eines Kaltluftinjektors ge-
kdhlt. Durch die Kuihlung wird zudem eine weitere Kon-
densation erreicht, so dass nur sehr geringe Mengen an
Produktgasen zum Filter gelangen.

[0012] Das aufgefangene Wasser - Chemikaliengemi-
sche wird nach Abschluss der Reinigung von der Auf-
fangvorrichtung in einen Transportbehalter umgefullt.
[0013] Umdie Einwirkzeit des Wasserdampfes zu ver-
langern und/oder die Temperatur und den Druck im Tank
zu erhdhen, kann der Tank zeitweise von der Absaugfil-
teranlage und/oder der Auffangvorrichtung getrennt wer-
den. Dies ist besonders dann sinnvoll wenn es sich um
Auskristallisierte Produkte, wie Phenole handelt, die an
der Innenwand des Tankes haften.

[0014] Eine weitere Mdglichkeit die Reinigungswir-
kung fir bestimmte Produkte zu erhéhen ist die Zugabe
von Lésungsmitteln oder anderer Produkte in den Was-
serdampf oder direkt in den Tank.

[0015] Vor der Wasserdampfreinigung kann der Tank
zusatzlich mit Wasser oder Loésungsmittel aus einer
Sprihvorrichtung gespult werden. Dazu wird eine
Spriihlanze, mit nach oben gerichteten Diisen, durch ein
Ventil im oberen Tankbereich in den Tank eingeflhrt.
Damit méglichst keine Gase austreten, ist es besonders
vorteilhaft wenn der Tank dabei bereits an der Auffang-
vorrichtung und der Absaudfilteranlage angeschlossen
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ist und so durch die Saugwirkung keine Gase austreten
kénnen. Der Unterdruck im Kessel verhindert eine Ge-
ruchsbeléstigung in dieser Zeit. Das Sprihwasser bindet
die im Tank vorhandenen Gase und/oder spllt die In-
nenwande ab bevor die Wasserdampfreinigung beginn.
Durch den Spriihkopf werden viele feine Strahlen und/
oder ein Nebel erzeugt, so dass der Wasserverbrauch
und damit die anfallende und zu entsorgenden Abwasser
gering gehalten werden.

[0016] Es kdnnen auch mehrere Tanks und/oder
Tankkammern gleichzeitig an der Auffangvorrichtung an-
geschlossen werden und gleichzeitig und/oder zeitver-
setzt gereinigt und/oder getrocknet werden.

Figurenbeschreibung

[0017] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
des bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung.

Figur 1:  eine erste Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalien Tankreinigungsvorrichtung

Figur 2:  eine zweite Ausflihrungsform der erfindungs-
gemalen Tankreinigungsvorrichtung mit er-
weiterten Funktionen

[0018] In Fig. 1 ist eine Ausflihrungsform der erfin-

dungsgemaflen Tankreinigungsvorrichtung zur Innen-
reinigung und/oder Trocknung von Tanks 1 die mit Che-
mikalien belastet sind dargestellt.

An den noch geschlossenen Tank 1 wird zunachst eine
Dampfzufiihrleitung 5 an die Zufiihrvorrichtung 3 und ei-
nen Auffangvorrichtung 7 an die Ablassvorrichtung 6 an-
geschlossen. Die Auffangvorrichtung 7 ist wiederum mit
einer Absaudfilteranlage 9 verbunden.

[0019] Um nun zu verhindern, dass Produktgase un-
gefiltert in die Unwelt gelangen, wird zunachst die Ab-
saudfilteranlage 9 eingeschaltet und die Ventile 4 nach-
einander geoffnet, zuletzt das Ventil 4 der Einlassvor-
richtung 3. Produktreste kénnen so ungehindert in die
etwas tiefer stehenden Auffangvorrichtung 7 fliesen und
dort direkt oder spater Uber das Ablassventil 8 in eine
Transportbehalter umgefillt werden.

[0020] Sobald der Tank 1 leer ist, kann mit der Dampf-
reinigung begonnen werden. Der Wasserdampf 5 wird
Uber die Einflllvorrichtung 3 in den Tank 1 eingelassen
wobei auch Lésungsmittel oder Produkten 13 dem Was-
serdampf zur besseren Reinigung zugeflihrt werden kon-
nen.

[0021] Der Auffangbehalter 7 ist eine Kondensatbox
in der das Dampf-Chemikalien-gemisch kondensiert und
das entstehende Wasser-Chemikaliengemisch gesam-
melt wird.

Die restlichen Gase werden (iber die Absaudfilteranlage
9 abgesaugt und gefiltert. Damit keine zu heiRen Gase
zum Filter gelangen, ist zwischen der Kondensatbox 7
und der Absaudfilteranlage 9 eine Kihlvorrichtung 11,
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mit einem an Druckluft 15 angeschlossen Kaltluftinjektor,
angeordnet.

[0022] Je nach dem welche Produkte aus dem Tank
1 gespult wurden kann es sein, dass das Produkt in der
Kondensatbox auskristallisiert, wie z.B. Phenole. Um
diese Produkte nach der Reinigung in Transportbehalter
umfillen zu kénnen ist in der Kondensatbox 7 eine Hei-
zung vorzugsweise eine Dampfheizung eingebaut.
[0023] In Fig. 2 sind noch weitere Funktionen darge-
stellt. So kann es sehr sinnvoll sein den Tank 1 vor und/
oder nach der Dampfreinigung mit Wasser oder einem
anderen Mittel zu Spilen. Dazu wird durch einen Stutzen
im oberen Tankbereich eine Sprihvorrichtung in den
Tank 1 eingefuhrt. Durch den von der Absaudfilteranlage
9 erzeugten Unterdruck kann Idealerweise kein Gas
durch den Stutzen austreten.

[0024] Um einen Umflllvorgang zu sparen kann zwi-
schen die Auslassvorrichtung und der Kondensatbox ei-
ne Weiche 14 eingebaut werden. So ist es moglich die
Produktreste direkt in einen Transportbehalter zu flllen,
ohne den Umweg Uber die Kondensatbox. Die Weiche
14 kann so ausgelegt sein, dass Flissigkeiten immer di-
rekt in einen Transportbehalter fliesen und Dampfe wei-
ter zur Kondensatbox gesaugt werden um dort zu kon-
densieren oder das zur Trennung der Produkt Wasser-
konzentrationen eine Umschaltung erfolgt. Z.B. nur Rest-
produkt in Transportbehalter und Wasser-Produktge-
misch in Kondensatbox.

Zur besseren Uberwachung kann die Weiche 14 mit ei-
nem Schauglas versehen sein.

[0025] Die wesentlichen Vorteile des vorgeschlage-
nen Verfahrens und der Vorrichtung sind:

- Verringerung der zu entsorgenden Reststoffmengen

- Weitgehender Verzicht auf Ldsungs- und Reini-
gungsmittel

- geringerer Wasserverbrauch und geringere Entsor-
gungskosten

- Verkirzung der Reinigungszeit

- Keine Belastung des Abwassers

- keine nennenswerte Geruchsbelastigung

Bezuaszeichenliste

[0026]

Tank

Domdeckel

Einlassvorrichtung

Ventil

Dampfzufuhr

Ablassvorrichtung
Auffangvorrichtung - Kondensatbox
Ablassventil

9 Absaudfilteranlage

10  Filter

11 Kuhlvorrichtung / Kaltluftinjektor
12 Dampferhitzer / Heizvorrichtung

O~NO O WN -
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13 Zusatzmittelzufuhr

14 Weiche

15  Druckluft

16  Transportbehalter

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Innenreinigung und/oder Trocknung

von Tanks (1), insbesondere Chemikalientanks, wo-
bei der Tank (1) mind. eine Einlassvorrichtung (3)
und eine Ablassvorrichtung zum befiillen bzw. ent-
leeren des Tankes aufweist, mit folgenden Schritte:

- Anschluss des Tanks (1) Uber eine Auffang-
vorrichtung (7) an eine Absaudfilteranlage (9)
- reinigen des Tanks (1) mittels Wasserdampf
durch die Einleitung des Wasserdampfes tber
die Einlassvorrichtung (3)

- kondensieren des Dampf- und/oder Wasser-/
Chemikaliengemisches in der Auffangvorrich-
tung (7)

- Filterung der nicht kondensierenden Dampfe
in der Absaudfilteranlage (9)

- Unterbrechung der Dampfzufuhr (5) und 6ffnen
eines Frischluftventils zur Trocknung des Tanks
(1) mit Unterstiitzung des Luftzuges der Ab-
saudfilteranlage (9)

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Chemikalienrestflissigkeit direkt in die Auf-
fangvorrichtung (7) und /oder einen Transportbehal-
ter geleitet werden.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dampfe zwischen der Auffangvorrichtung
(7) und der Absaudfilteranlage (9) nochmals gekuhit
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das aufgefangene Wasser-Chemikaliengemi-
sche von der Auffangvorrichtung (7) in einen Trans-
portbehalter umgefiillt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tank (1) zeitweise von der Absaudfilteran-
lage (9) und/oder der Auffangvorrichtung (7) ge-
trennt wird, um die Einwirkzeit des Wasserdampfes
im Tank (1) zu verlangern und/oder die Temperatur
zu erhéhen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru-
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10.

11.

12.

13.

14.

che,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Wasserdampf Losungsmittel oder andere
Produkte beigemischt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass vor der Wasserdampfreinigung der Tank (1)
mit Wasser oder anderen Mitteln aus einer Spriih-
vorrichtung gespult wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Tanks (1) und/oder Tankkammern an
der Auffangvorrichtung (7) angeschlossen sind und
gleichzeitig und/oder zeitversetzt gereinigt und/oder
getrocknet werden.

Vorrichtung zum Innenreinigen und Trocknen von
Tanks (1), insbesondere Chemikalientanks, wobei
der Tank (1) mind. eine Einlassvorrichtung (3) und
eine Ablassvorrichtung (6) zum befiillen bzw. ent-
leeren des Tankes aufweist, bestehend mindestens
aus einer Absaugdfilteranlage (9), einer Dampferzeu-
gungsanlage und einer Auffangvorrichtung (7)
dadurch gekennzeichnet

dass die Dampferzeugungsanlage mit der Ein-
lassvorrichtung (3) des Tanks (1) verbunden ist, die
Auffangvorrichtung (7) mit der Ablassvorrichtung (6)
des Tanks (1) verbunden ist und die Absaudfilteran-
lage (9) mitder Auffangvorrichtung (7) verbundenist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auffangvorrichtung (7) eine Kondensatbox
ist

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kondensatbox eine Heizvorrichtung im
Auffangbereich hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Auffangvorrichtung (7) und der
Absaudfilteranlage (9) eine Kihlvorrichtung (11) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kuhlvorrichtung (11) eine Kaltluftinjektor
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Auffangvorrichtung (7) einen Ablassventil
(8) hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an die Auffangvorrichtung (7) mehrere Tanks
(1) oder Kammern angeschlossen werden kénnen.
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